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PUBBLICAZIONE  DELLS  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STIIDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  III). 


ARTICOLI  E  MEMORIE 


ERMANNO  DERVIEUX 


La  Sindone  di  Torino  e  una  preziosa  reliquia,  che  i 
principi  sabaudi  conservano  con  religiosa  venerazione  dal  1578, 
nel  qnale  anno  venne  portata  da  Chambery  per  ordine  del 
duca  Emanuele  Filiberto.  Si  ritiene,  che  qnesta  Sindone  sia 
quel  lino,  comperato  da  Giuseppe  d’  Arimatea  e  che  servi 
ad  avvolgere  il  cadavere  di  N.  Signore  Gesu  Cristo,  quando 
deposto  dalla  croce  venne  portato  nel  sepolcro  (2).  Questa  pia 

(1)  Pubblichiamo  volontieri  questa  nota  che  rende  conto  di  studii 
presentati  all’  Accademia  di  Parigi,  senza  avanzar  giudizio  per  parte 
nostra,  trattandosi  di  argomento  sotto  mold  rapporti  troppo  delicato. 

(N.  cl.  D .) 

(2)  Siccome  tra  le  questioni  sull’  autenticita  del  sacro  lino  si  pone 
anche  quella  del  le  sue  dimensioni  ed  essendo  questa  una  questione  assai 
grave,  mi  sembra  necessario  fame  parola.  Le  misure  ottenute  dai  diversi 
autori  : 


secondo  il  Bosio  nel  1868  sono  metri  4,61  X  1,15 

»  il  Chiuso  »  1885  »  »  4,10  X  1,10 

»  il  Loth  »  1900  »  »  4,10XL40 

»  il  Sanna  Solaro  »  1901  »  »  4,36  X  },10 

Per  conoscervi  la  vera  rnisura  mi  sono  rivolto  ai  Rev.  Cappellani 
di  S.  M.,  che  hanno  in  custodia  la  preziosa  reliquia,  e  che  nel  1898 
presero  le  esatte  misure,  ed  ho  potuto  constatare,  che  queste  si  accor- 
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credenza  era  fondata  principalmente  sul  fatto,  che  essa  con- 
serva  delle  macchie  abbastanza  regolari,  le  quali  vedute  in- 
sieme  ritraggono  il  corpo  di  un  uomo  tutto  coperto  di  piaghe 
visto  da  ambe  le  parti. 

A  questa  opinione  si  facevano  gravi  obbiezioni  per  parte 
della  critica  storica  e  specialmente  per  la  mancanza  di  docu- 
menti  positivi,  quando  pocbi  anni  fa  una  circostanza  venne  a 
recare  nuova  luce  sull’ autenticita  della  preziosa  reliquia.  Nel 
1898  solennizzandosi  i  centenari  storico-religiosi  del  Piemonte 
tra  i  festeggiamenti  vi  fu  pure,  cosa  rarissima,  la  solenne 
esposizione  della  S.  Sindone  per  un’ intiera  .settimana.  In  tale 
occasione  si  pote  ottenere  che  la  reliquia  fosse  fotografata  e 
per  questo  venne  dato  l’incarico  all’Egregio  Avv.  Cav.  Secondo 
Pia,  il  quale  da  valente  dilettante,  qual’e,  pote  ottenere  una 
fotografia  veramente  splendida,  superando  le  gravi  e  molte 
difficolta  tecniche  come  si  puo  vedere  dalle  figure  unite  a 
questa  mia  breve  nota  (1). 

Sviluppando  la  negativa  il  Cav.  Pia  riconobbe,  che  egli 
aveva  in  mano  una  bella  figura  del  Salvatore,  per  cui  subito 
comprese  che  le  figure  della  Sindone  rappresentavano  la  ne¬ 
gativa  del  vero.  Si  voile  spiegare  questo  fatto  attribuendolo 
a  inversioni  avvenute  nei  processi  fotografici,  ma  bastava 
vedervi  la  S.  Sindone  e  la  fotografia  per  riconoscerne  la 
perfetta  somiglianza.  In  piu  occasioni  si  e  risposto  a  questa 


dano  molto  con  quelle  pubblicate  dal  p.  Sanna  Solaro.  La  S.  Sindone 
ha  per  lunghezza  metri  4,40  circa  ed  una  larghezza,  che  varia  dal  1,10 
al  1,  12.  Facilmente  si  puo  comprendere  le  varianti  di  qualche  centi- 
metro  trattandosi  di  stendere  un  lino  cosi  antico  e  quindi  tanto  delicato. 
Bisogna  osservare  pero  che  quanto  si  vede  nelle  fotografie  non  corri- 
sponde  a  tutta  la  sua  lunghezza,  perche  per  maggior  rispetto  essendo 
stata  posta  in  una  cornice,  questa  ne  copriva  circa  30  centimetri. 

(!)  Sono  in  dovere  di  pubblicaraente  ringraziare  per  la  cortesia 
usatami  il  Barone  Antonio  Manno  e  specialmente  il  Cav.  Avv.  Pia,  il 
quale  oltre  a  concedere  le  sue  fotografie  per  la  riproduzione  in  fototipia, 
mise  a  mia  disposizione  lo  studio  del  Vignon  e  cosi  ebbi  agio  di 
consultarne  non  solo  la  la  ma  anche  la  2a  ediz.  pubblicata  con  ag- 
giunta  di  note  e  colla  data  del  27  Maggio  1902. 
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difficolta  ed  attualmente  non  puo  piii  aversi  alcun  dubbio  in 
proposito,  ed  anzi  il  Cav.  Pia  sta  preparando  un  lavoro  per 
dimostrare  1’  autenticita  della  sua  fotografia  (1). 

Ben  tosto  si  comprese  l’importanza  della  scoperta,  e  mentre 
i  piu  vi  riconobbero  una  prova  di  autenticita  per  la  Sindone, 
altri  continuarono  a  ritenerla  una  grossolana  pittura  del  se- 
colo  XIV,  come  ancora  oggi  sostiene  un  sacerdote  di  Valenza 
(Francia)  il  Can.  Chevalier.  A  difendere  1’ autenticita  si  leva- 
rono  tra  gli  altri  Mens.  Emanuele  Colomiatti,  provicario  gen. 
della  diocesi  di  Torino  (2),  il  padre  G.  M.  Sanna-Solaro  (3)  ed 
ultimamente  il  dott.  Paul  Vignon  del  Museo  zoologico  alia 
Sorbona,  il  quale  nel  1899  avendo  avuto  dalla  cortesia  del 
Barone  Antonio  Manno  e  dell’ Avv.  Pia  una  fotografia  della 
Sindone,  da  appassionato  naturalista  e  scienziato  ne  la  studio 
minutamente,  ed  il  risultato  dei  sui  studi  fu  presentato  il  21 
aprile  corrente  anno  alia  Accademia  delle  scienze  di  Parigi 
dal  Dott.  Delage  e  pubblicato  in  un  volume,  che  merita  un’at- 
tenta  ed  ampia  relazione  (4). 

(I)  Nelle  ricerche,  che  dovetti  fare  per  questa  comunicazione,  mi 
sono  imbattuto  in  una  vecchia  fotografia  della  S.  Sindone  di  Torino  ora 
posseduta  dal  parroco  di  Casalgrasso  D.  Cerva  e  che  secondo  il  parere 
di  alcuni  si  diceva  essere  la  vera  ed  autentica  fotografia  presa  alia  luce 
del  sole  dal  Marchese  di  Chanaz  nel  1868.  Volli  andare  in  cerca  della 
verita,  tanto  piu  che  quella  fotografia  e  molto  verosimile.  Interrogai  il 
Teol.  Chiuso,  che  fu  presente  all'esposizione  della  S.  Sindone  nel  1868, 
ed  il  pittore  Reffo,  che  allora  ne  fece  un  disegno  a  mano  copiato  dal 
vero  per  ordine  di  Mons.  Gastaldi,  vescovo  di  Saluzzo.  Ma  solo  dopo 
attento  esame  ho  potuto  scoprire,  che  essa  non  e  al troche  la  fotografia 
forse  un  poco  piu  grande  del  vero  della  Sindone  dipinta  dal  Clovio,  nel 
sec.  XVI,  il  cui  lavoro  su  seta  si  conserva  nella  R.  Pinacoteca  di  Torino. 
Attentamente  studiata  e  paragonata  alle  fotografie  del  Cav.  Pia  e  per 
me  una  nuova  prova  della  fedelta  dell' ultima  coll' originale.  Questa  fo¬ 
tografia  e  facile  riconoscersi,  perche  mostra  molto  spazio  dalla  punta 
dei  piedi  all’estremita  del  s.  lino. 

•(2)  Colomiatti  —  De  Pauthenticite  du  S.  Suaire  de  Turin  —  (Revue 
des  Sciences  eccl.)  Lille  1899. 

(3)  Sanna  Solaro  —  La  S.  Sindone  che  si  venera  in  Torino  illu- 
strata  e  difesa  —  Torino  1901. 

(4)  Vignon  Paul  —  Le  linceul  du  Christ  —  Etude  scientifique  — 
Paris  1902. 
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Lo  studio  del  Vignon  e  una  minuta  analisi  delle  immagini 
della  Sindone  riprodotte  dalla  fotografia,  considerate  nell’arte, 
nella  storia  e  principalmente  nel  campo  delle  scienze  fisiche, 
secondo  le  regole  della  piii  rigorosa  critica  moderna.  Egli 
esprime  la  sua  conclusione  con  queste  parole  u  L’ observation  la 
u  plus  directe  et  la  plus  simple  nous  prouvera  que  ces  images 
a  ne  sont  pas  de  la  main  d'  un  peinire ,  que  ce  sont  les  traces 
«  qu'un  corps  a  laissee  sur  Vetoffe  et  qu’  elles  proviennent  d’ tine 
a  action  exercee  a  distance  entre  ce  cops  et  cette  etoffe  n  (1). 

A  dimostrare  che  non  poteva  essere  l’opera  di  mano  umana 
ne  aveva  gia  recate  buone  ragioni  Mons.  Colomiatti  il  quale 
rispondeva  al  Chevalier  con  queste  parole:  «  Les  deux  figures 
u  sont  faites  avec  des  taches  et  n  ont  pas  de  contour  bien  defini. 
u  Un  peintre  ne  fait  pas  des  figures  aussi  impar faites  au  point 
u  de  vue  artistique  n  (2)  a  Les  deux  figures  sont  plus  grosses 
a  que  nature  »  (3)  u  Les  deux  figures  sont  tres  douces  comme 
it  expression  et  comme  dessin,  tandis  que  les  vielles  peintures 
tt  sont  dures ,  avec  des  poses  raides  et  opposees  au  naturel  n  (4). 

Ed  il  Vignon  da  profondo  osservatore  e  scienziato  splen- 
didamente  prova  l7  impossibility,  che  la  Sindone  di  Torino 
possa  essere  opera  artificiale,  sia  per  la  difficolta  di  dipingere 
un7  immagine  negativa  in  un7  epoca,  in  cui  non  era  neppur 
possibile  averne  l’idea,  ignorandosi  il  processo  fotografico,  sia 
perche  le  immagini  sono  affatto  superiori  dal  punto  di  vista 

(1)  Vignon  1.  c.  pag.  2. 

(2)  Colomiatti  1.  c.  pag.  28. 

(3)  idem.  Apparentemente  si  puo  dire  che  le  figure  sono  pi u  grandi, 
che  il  naturale,  mentre  in  realta  la  lunghezza  totale  dev'  essere  dirni- 
nuita  dello  spazio  occupato  dalle  molte  lacune,  corrispondenti  alle  pie- 
gature,  che  dovettero  prodursi  nella  Sindone  nell’  avvolgere  il  corpo  di 
N.  S.  Quindi  sta  1’  argomentazione  di  Mons.  Colomiatti.  A  me  sembra 
di  vedervi  molte  bene  le  proporzioni  naturali.  Essendo  tutta  la  persona 
metri  1,78,  contando  le  piegature,  facilmente  si  possono  misurare  la 
lunghezza  del  torace  il  cui  arco  anteriore  sarebbe  approssimativamente 
di  in.  0,35,  quella  delle  spalle  di  m.  0,49,  la  lunghezza  delle  dita  m.  0,08, 
del  volto  m.  0,21  e  la  sua  larghezza  compresi  i  capelli  m.  0,165.  Le 
quali  misure  quantunque  approssimative  sono  molto  conformi  al  naturale. 

(4)  idem  pag.  31. 
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anatomico  a  quanto  era  possibile  nel  medio  evo,  mentre  esse 
rispondono  a  tutte  le  condizioni  geometriche  delle  impronte. 
«  Le  Saint- Suaire  est  une  obiet  tres-singulier  ;  meme  it  est  sans 
«  mil  doate  un  obiet  unique ,  a  cause  des  conditions  exception¬ 
al.  nelles  dans  les  quelles  les  images  se  sont  produites  »  (1). 

A1  dubbio,  che  fosse  un  dipinto  positivo  mutato  col  tempo 
in  negativo  per  qualche  combinazione  chimica  come  avvenne 
ad  un  dipinto  attribuito  a  Cimabue  nella  Chiesa  di  S.  Fran¬ 
cesco  ad  Assisi,  risponde  osservando,  cbe  la  tela  di  cui  e  fatta 
la  Sindone  e  troppo  leggera  e  pieghevole,  quindi  impotente  a 
sostenere  tanta  quantita  di  sostanza  colorante  quanto  se  ne 
richiede  perche  possa  avvenire  una  tale  trasformazione  per 
u  la  sulfur ation  des  cloirs  r>. 

II  Vignon  nel  suo  lavoro  ci  presenta  la  piu  minuta  ana- 
lisi  anatomico-estetica  delle  immagini,  che  si  vedono  sulla 
S.  Sindone  facendone  apprezzare  la  precisione ;  cosi  della  testa 
scrive  questi  pensieri  «  ramenee  au  posit  if  possede  une  expres- 
u  sion  ingress  ante ,  tout  comme  s' il  s’ agissait  d’ un  dessin  execute 
u  par  un  artiste  de  vuleur  11  (2)  u  il  nez  est  veproduit  d '  un 
a  fagon  tres  remcirquable ,  c1 2 3 4  est  un  nez  long  et  un  peu  aquilin , 
«  s’inflechissant  vers  la  bouche ;  c’ est  le  nez  des  races  orientates 
u  Le  yeux  s'  en  trouvent  d'  ailleurs  tres  rapqiroches,  toujours 
u  comme  chez  les  peuples  semitiques  »  (3)  a  Cette  bouche  est  tres 
a  impressionnante ,  tres  amere  et  tres  fiere  a  la  fois.  Elle  donne 
u  d  la  tete  un  grand  sentiment  de  tristesse ,  d' une  tristesse  qui 
u  reste  sans  colere  »  (4). 

Dopo  uno  studio  si  diligente  mi  sembra  che  ne  si  possa 
ne  si  dovrebbe  piu  sostenere,  che  le  immagini  della  S.  Sindone 
di  Torino  possono  essere  Topera  di  qualche  pittore,  dovendosi 
a  fil  di  logica  conchiudere,  che  noi  ci  troviamo  innanzi  a  delle 
impronte  prodotte  o  ad  arte  o  dalla  natura. 

Dietro  molte  esperienze  fatte  dal  Vignon  stesso  e  da  altri 
per  ottenere  qualche  esempio  di  impronte  con  cadaveri  umani 

(1)  Vignon  1.  c.  1  ed.  pag.  38. 

(2)  Vignon  1.  c.  pag.  53  (I  Ediz.) 

(3)  Vignon  1.  c.  1  Ed.  pag.  57. 

(4)  Vignon  1.  c.  p.  58. 
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coperti  di  sostanze  coloranti  e  dopo  1’esame  di  molte  sindoni, 
che  servirono  ad  inviluppare  corpi  imbalsamati  principalmente 
nell’  Egitto,  egli  e  costretto  a  dichiarare  1’  impossibilita  cbe 
queste  figure  siano  state  prodotte  ad  arte  dalla  mano  delbuomo 
piu  o  meno  direttamente.  Si  tratta  di  impronte  prodottesi  na- 
turalmente  (1).  «  Nous  savons  maintenant  deux  choses  fort 
u  importantes  ;  d ’  une  part ,  nous  disons  que  les  images  du 
u  Sainte-Suaire  sont  des  empreintes  ;  d *  autre  part ,  nous  affir- 
u  mons,  que  ces  enpreintes  n’ont  pas  ele  realises  par  les  seules 
u  actions  de  contact  »  (2). 

Le  immagini  sulla  S.  Sindone  non  sono  ne  pitture,  ne 
impronte  artificiali,  e  secondo  il  Vignon  sarebbero  l’effetto  di 
azioni  chimiche  esercitate  a  distanza  tra  la  Sindone  ed  il 
corpo  in  essa  involto.  Egli  prende  come  punto  di  partenza  le 
esperienze  e  gli  studi  fatti  dal  D.r  Colson,  il  quale  si  occupo 
in  modo  speciale  di  queste  azioni  a  distanza,  divise  da  lui  in 
due  categorie  secondo  il  loro  diverso  modo  di  azione.  «  Les 
u  unes  sont  constitutes  par  un  rayonnement ,  les  autres  sont 
u  exerctes  par  des  gaz  ou  vapeurs,  qui  emanant  de  certains 
«  corps  et  qui  agissent  chimiquement  sur  la  couche  sensible  » 
(8).  Le  immagini  in  questione  apparterrebbero  alia  seconda 
categoria  e  nella  formazione  dovrebbero  aver  seguito  questo 
procedimento :  La  Sindone  sarebbe  stata  imbevuta  di  una 
soluzione  di  aloe,  (4)  la  quale  cogli  aromi  avrebbe  formata  la 

(1)  Neppure  vorrei  sostenere  quello,  che  vogliono  alcuni,  essere 
opera  in  tutto  soprannaturale,  poiche  Iddio  nella  sua  provvidenza  ordi- 
nariarnente  si  serve  delle  cause  seconde  per  compiere  la  sua  volonta. 
Se  noi  credenti  aramettiamo  1‘ intervento  della  volonta  di  Dio  nelle 
impressioni  lasciat.e  sulla  S.  Sindone  dal  corpo  di  N.  S.,  ammettiamo 
pure  che  Iddio  si  e  servito  di  tutte  le  forze  fisiche  che  potevano  trovarsi 
e  che  la  scienza  moderna  si  studia  di  conoscere. 

(2)  Vignon,  1.  c.  (1  Ediz.)  pag.  49. 

(3)  Per  riguardo  alle  esperienze  fatte  dal  Colson  coi  vapori  di  zinco 
puro  vedi  Comptes  rendus  Acad.  Sc.  Paris  vol.  123,  49  pp.  —  1896. 

(4)  «  Venit  autem  et  Nicodemus,  qui  venerat  ad  Iesum  nocte  pri- 
mutn,  ferens  mixturam  myrrhae  et  aloes,  quasi  libras  centum.  Accepe- 
runt  ergo  corpus  Jesu,  et  ligaverunt  illud  linteis  cum  aromatibus,  sicut 
mos  est  Iudaeis  sepelire  »  Ev.  Joan.  XIX.  39.  40. 
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sostanza  capace  di  rendere  sensibile  il  lino  ai  vapori  organic^ 
che  uscivano  dal  corpo,  specialmente  vapori  ammoniacali  pro- 
dotti  dall’  urea  (1)  in  fermentazione  portata  in  tutte  le  parti 
del  corpo  col  sudore  patologico  e  specialmente  febbrile. 

Dopo  esperienze  il  Vignon  pote  constatare,  che  i  vapori 
emessi  direttamente  da  una  soluzione  ammoniacale  abbruni- 
scono  a  distanza  la  tela  coperta  di  un  miscuglio  di  olio  ed 
aloe,  e  recentemente  nella  seduta  del  16  giugno  all’Accademia 
deile  scienze  di  Parigi  il  Delage  comunico  che  il  D.r  Wan 
Witt  del  Belgio  era  riuscito  a  produrre  1’  immagine  di  un 
corpo  umano  emettendo  vapori  ammoniacali  sopra  un  lenzuolo 
profumato  con  sostanza  di  aloe  (2). 

Questa  e  la  dimostrazione  scientifica  del  Vignon  ,  cui 
seguono  le  ragioni  per  le  quali  le  immagini  della  Sindone 
di  Torino  ,  provate  che  non  sono  artificiali  ,  non  possono 
essere  di  altri  che  di  N.  S.  Gesu  Cristo.  «  Le  blessures  n 
egli  scrive  u  qui  couvraient  le  corps  dont  nous  studious  la  pro- 
u  Section  chimique  ont  un  caractere  si  special ,  qu  dies  designent 
u  immediatement  le  cadavre  de  Jesus-Christi  »  (3).  «  Point  de 
u  donte ,  ce  corps  est  le  cadavre  d’  un  supplicie  et  ce  drap  est 
u  bien  un  linceul.  Mais  ce  cadavre  ne  parait  pas  pouvoir  etre 
u  celui  Pun  anonyme  vulgaire ,  puisque  Vhomme  porte  les  traces 
u  de  toutes  les  blessures  que  le  Christ  a  recues  et  qu ’  il  semble 
a  etre  mort  sur  une  croix  ». 

tt  Cet  homme  etoit-il  vraiment  le  Christ ? 

tt  L ’  image ,  nous  le  savons,  s’  est  effectuee  spontanernent ;  si 
u  done  Vhomme  reunit  tant  de  caracteres  dont  la  concordance 
a  est  tout  a  fait  remarquable,  nous  serious  en  droit ,  peut-etre , 
tt  de  proclamer  de  suite  qu'  il  s’  agit  ici  du  cadavre  de  Iesus- 
u  Christ.  Cette  conclusion,  fruit  de  V observation  directe ,  n’aurait 
u  pas  le  caractere  d’  une  hypothese  »  (4). 

(1)  Urea  o  carbodiamide  H1 2 3 4  Az  —  CO  —  Az  H2;  corpo  neutro,  inco- 
loro,  si  presenta  in  bei  prismi  solubili  nell' acqua  e  nelT  alcool. 

(2)  La  stampa  del  17  Giugno  1902.  Torino. 

(3)  Vignon  1.  c.  2  Ed.  pag.  97. 

(4)  Vignon  1.  c.  2  Ed.  pag.  101. 
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Questa  e  l’orditura  della  teoria  del  Vignon,  che  fu  accolta 
con  grande  interesse  e  che  fu  oggetto  di  molte  discussioni.  Dopo 
il  suo  lavoro  si  possono  ritenere  come  scientificamente  dimo- 
strati  due  fatti :  che  le  immagini  visibili  sulla  Sindone  non 
sono  opera  artificiale  e  che  non  possono  rappresentare  che  la 
figura  di  N.  S.  Gresu  Cristo.  Ma  con  tutto  cio  non  so  se  si 
possa  per  il  momento  accettare  senza  riserve  la  spiegazione 
data  da  lui  nella  formazione  delle  impronte  sulla  Sindone.  E 
assai  probabile  che  le  impronte  siano  state  prodotte  dai  vapori 
ammoniacali  sviluppatisi  dall’urea,  ma  che  poi  questa  sia  una 
vera  teoria  ossia  scientificamente  dimostrato  nella  Sindone, 
non  oserei  dirlo,  tanto  piu  che  per  rispondere  alle  obbiezioni 
mossegli  dal  De  Meurville  (1)  il  Vignon  e  costretto  a  fare 
delle  supposizioni  contradittorie,  poiche  se  si  accetta  quanto 
dice  P  Ev.  S.  Giovanni,  che  cioe  e  stato  sepolto  secondo  co- 
stumavano  gli  ebrei  sepellire,  come  mai  supporre  che  sia 
stato  sepolto  provvisoriamente  ?  u  II  s’  cigissait  d ’  un  mort 
a  incompletement  enseveli ,  et  qii  on  deposait  ( Synoptiques J,  d’une 
a  facon  toule  provisoire  sur  le  sol  de  la  grotte  fundraire  »  (2). 
Con  tutto  cio  il  lavoro  del  Vignon  e  di  gran  pregio  e  merita 
tutta  la  nostra  attenzione. 

Si  possono  qui  ricordare  inoltre  due  altri  lavori,  in  cui  la 
S.  Sindone  e  studiata  secondo  un  certo  rispetto  anche  positi- 
vamente.  Quello  del  P.  Sauna  Solaro  gia  menzionato,  il  quale 
ritiene  che  u  le  immagini  della  Sindone  non  possono  essere  state 
«  prodotte  dagli  aromi  e  dagli  unguenti ,  per  che  ai  pii  discepoli 
u  maned  il  tempo  per  farlo  n  (8)  «  la  doppia  immagine ,  che  si 
«  vede  nella  preziosa  tela ,  non  ha  potuto  essere  falta  che  dal 
u  Sangue  del  divin  Redentore  n  (4).  L’altro  e  di  Arthur  Loth, 
che  vorrebbe  dare  due  spiegazioni  naturali :  u  ou  V  empreinte 
u  proviendrait  du  sang  et  des  substances  grasses  employees  pour 

(1)  De  Meurville  Louis  —  Le  S.  Suaire  de  Turin  —  Le  Corre- 
spondant  n.  951  —  10  Mai  1902  pp.  546-562. 

(2)  Vignon  P.  —  Le  S.  Suaire  de  Turin  —  Le  Correspondant  n.  952 
—  25  Mai  1902  pag.  778. 

(3)  P.  Sanna  Solaro  —  1.  c.  pag.  68. 

(4)  idem  pag.  69. 
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u  V  embaumement,  qai  auraient  tache  V  etoffe  suivant  les  lignes 
u  de  la  face  et  du  corps ;  on  une  action  electriqne  extSrieure 
u  aurait  transports  sur  le  tissu  T  image  exacte  et  q>arfaite  du 
u  Sauveur  n  (1). 

Ma  non  essendo  mio  compito  di  fare  uno  studio  completo 
sulla  S.  Reliquia,  che  e  di  onore  alia  patria  mia,  non  mi  sto 
a  studiare  queste  opinioni  poco  probabili  dopo  le  scientifiche 
ricerche  del  Yignon. 

Torino,  20  Giugno  1902. 

Ermanno  Dervieux. 

(1)  A.  Loth  —  Le  portrait  de  N.  S.  Iesus-Christ  etc.  Paris  1900, 
pag.  50. 
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Prof.  Bellino  Carrara  S.  J. 


APPUNTI  STORICO-SELENOGRAFICI 


Le  incertezze  ehe  ancor  regnano  sul  matematico  di  Filip¬ 
po  IV  di  Spagna  van  Langren  (3)  come  selenografo,  hanno  porto 
occasione  al  Prof.  F.  Wislioeno  Walter  di  Strasborgo  ad  in- 
teressanti  ed  assai  utili  ricerche  selenografiche,  che  dallo  stesso 
professore  furono  pubblicate  in  lingua  tedesca  nella  Bibliotheca 
Mathematica  (2)  di  Gustavo  Enestrom  di  Stockolma,  nel  fascicolo 
80  Dicembre  1901. 

Pubblicando  qui  nella  nostra  Rivista,  in  un  breve  com- 
pendio,  le  cose  piu  notevoli  di  quell7  importante  articolo,  ap- 
portero  nello  stesso  tempo  alcuni  schiarimenti  su  certi  punti 
controversy  storico-selenografici,  che  non  dubito  saranno  letti 
con  interesse,  specialmente  da  quei  cortesi  lettori.  che  cono- 
scono  la  mia  Selenografia  antica  e  moderna. 

I. 

1.  Per  quanto  constar  poteva,  fino  all7  anno  scorso  due 
sole  carte  lunari  si  ritenevano  con  certezza  provenire  dal 
Langren ,  una  delle  quali  si  trovava  a  Parigi  nella  «  Biblio- 
theque  nationale  n  V  altra  a  Bruxelles  negli  u  Archives  du 
conseil  prive  ?y  quando  casualmente  il  Sig.  Alsdorf,  parroco 

(1)  Michel  Florent  van  Langren,  per  quanto  pare,  nacque  ad  Anversa, 
ne  si  sa  pure  in  qual  anno  preciso.  Egli  si  stabili  a  Bruxelles  nel  161  1 
e  vi  soggiorno  fino  alia  sua  morte,  cioe  fino  all'  anno  1675.  Fu  cosmo- 
grafo  e  matematico  del  Re  di  Spagna. 

(2)  Zeitschrift  fur  Geschichte  der  Mathematischen  Wisseuschaften. 
3  Folge,  2.  Band,  4.  Heft:  Ueber  die  Mondkarte  des  Langrens  von 
Walter  F.  Wislicenus  in  Strassburg  p.  384-391. 
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in  Laufersweiler  (Hunswiick),  scoperse  in  un  esemplare  della 
Selenografia  dell’  Evelio,  che  trovasi  nella  bibliotieca  dell’im- 
periale  Universita  di  Strasborgo,  una  carta  lunare,  inserita 
alia  fine  del  volume,  la  quale  evid-entemente  non  apparteneva 
a  quel  lavoro,  ne  si  poteva  attribuire  all’Evelio,  ma  poteva  be- 
nissimo  essere  opera  del  Langren.  Messosi  intanto  dal  Biblio- 
tecario  il  volume  in  luogo  separato,  fu  poscia  presentato  al 
Sig.  Walter,  il  quale  si  provo  tosto  ad  indagare  1’  origine  di 
quella  carta,  vi  fece  sopra  le  sue  osservazioni  e  riflessioni,  in- 
stituendo  un  giudizioso  confronto  con  i  due  altri  suddetti 
esemplari,  cioe  con  una  riproduzione  fotografica,  per  cio  che 
riguarda  quel  di  Parigi  (1)  e  con  una  copia  del  Sig.  L.  Niesten 
per  quello  di  Bruxelles.  Il  paragone  fu  pero  dal  Walter  insti- 
tuito  principalmente  sull’esemplare  di  Parigi,  attesa  la  maggior 
sua  rassomiglianza  con  quello  di  Strasborgo  (2). 

2.  La  carta  lunare  del  Langren  che  esiste  in  Parigi,  e  una 
incisione  in  rame  da  50, 5  cm.  di  altezza  sopra  39, 5  cm.  di 
larghezza.  La  superficie  della  Luna  trovasi  rappresentata  entro 
una  circonferenza  di  35  cm.  di  diametro.  L’  iscrizione  esterna 
in  alto,  e:  u  Plenilunii  himina  austriaca  Philippica  »;  quella  pure 
esterna  in  basso,  piuttosto  lunga,  dice:  «  Haec  misquam  vul- 
gcitci ,  generi  tamen  humano  niaxime  utilia,  imo  necessaria ,  Michael 
florentius  langrenus  Mathematicus  et  Cosmographies  Regius , 
orbi  t  err  arum  proponit.  »  La  data  e :  V.  Idus  Pebruarii  MDCXLV, 

La  carta  porta  322  indicazioni  ;  le  macchie  oscure  sono 
denominate  Oceanns ,  Mare ,  Sinus ,  Lacus  etc. 

3.  Credo  di  qualche  interesse,  od  almeno  di  storica  scientifica 
curiosita,  dare  un  cenno  della  primitiva  nomenclatura  fatta  dal 
Langren  per  cio  che  s’attiene  ai  mari  lunari,  ponendola  a  con¬ 
fronto  con  quella  che  attualmente  si  usa  nelle  nostre  carte 
lunari. 


(1)  A  motivo  della  rarita  di  quel  esemplare  non  fu  dato  ad  impre- 
stito,  ma  il  Direttore  della  Specola  di  Parigi  il  Sig.  Loewy  ne  fece  fo- 
tografare  copia  apposita  in  una  misura  al  (pi  an  to  ridotta. 

(2)  L’  esemplare  parigino  e  stato  pure  brevemente  descritto  dal 
I.  C.  Houzeau,  Direttore  delPOsservatorio  reale  di  Bruxelles,  nel  Bulletin 
de  I’Academie  royale  de  Belgique.  Serie  XIX,  III  Partie  (1852)  pag.  506. 
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Nomenclatura  del  Langren  Nomenclatura  attuale 


Oceanus  Philippicus 
Mare  Austriacum 
r>  Borbonicum 
n  Venetum 
n  Astronomicum 
n  Engenianum 
n  de  Moura  sive  Caspium 
n  Langrenianum 
Sinus  Batavicus 
Fretum  Catholicum 
Sinus  Medius 
»  Principis 
11  Geometricus 
Lacus  Scientiae 
ii  Panciroli 
etc. 


Oceanus  Procellarum 
Mare  Imbriura 
ii  Nubium 
ii  Hum  o  rum 

ii  Frigoris 
ii  Serenitatis 
ii  Crisium 
ii  Foecunditatis 
ii  Nectaris 
ii  Vaporum 
Sinus  Medii 
ii  Boris 
ii  Iridum 
Lacus  Somniorum 
Plato 
etc. 


4.  I  cosi  detti  bastioni  delle  pianure  ed  i  grandi  circhi  sono 
per  lo  piii  designati  col  nome  dei  principi  e  governanti  di  quel 
tempo  ;  quindi  •  vi  troviamo  Filippo  IV,  Luigi  XIV,  Ferdi- 
nando  III,  Innocenzo  X,  Carlo  I,  Christiano  IV,  Ladislao  IV,  ecc. 
e  i  nomi  pure  delle  loro  spose,  ovvero  di  principi  e  di  princi- 
pesse,  di  diplomatici  (Mazzarino)  di  nobili  (Frautmannsdorf, 

Piccolomini':  ecc. 

/ 

I  piccoli  circhi  ed  i  crateri  per  lo  piu  portano  nomi  di 
dotti  celebri,  fra  i  quali  predominano  astronomi,  vi  si  trova  il 
medesimo  Langren.  Nella  sua  scelta  non  si  restrinse  tuttavia 
ai  contempor.anei.  A  questa  nomenclatura  di  persone  fanno  ec- 
cezione  i  nomi  di  Roma  e  di  Amalfi,  che  designano  i  nostri 
attuali  circhi  Archimede  e  Scoresby.  Gli  attuali  Appennini  si 
chiamano  u  Montes  Austriaci  n. 

Le  parti  chiare  della  luna,  a  cui  oggi  non  s’applica  deno- 
minazione  di  sorta,  sono  chiamate  «  Terra  n  (honoris,  laboris, 
virtutis,  sapientiae,  temperantiae,  pacis,  dignitatis  el  justi- 
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Per  designare  i  Capi  ed  i  Promontori  sono  adoperati  di  pre- 
ferenza  nomidi  santi,  come:  Alberto,  Agostino,  Beda,  Dionisio, 
Domenico,  Francesco,  Ignazio,  Giacomo,  Lodovico,  Marco,  Mi¬ 
chele,  Pietro,  Vincenzo  e  Saverio  ;  quattordici  in  tutto.  Si  pre- 
sentano  tuttavia  altri  nomi  di  santi  e  specialmente  di  sante, 
come  ad  es.  quelli  di  Maria  e  di  Anna,  ma  qui,  mancandovi 
l’S  davanti,  si  vuole  interpretare  pinttosto,  che  volessero  indi¬ 
care,  non  persone  sante,  ma  profane,  cioe  persone  illustri  del 
femminil  sesso. 

Dei  nomi  profani  del  Langren  portati  sulla  carta  di  Parigi, 
ben  54  se  ne  sono  conservati  nell’odierna  nostra  nomenclatura. 
Cosi  fra  i  piu  noti  abbiamo  :  Ipparco,  Tolomeo,  Senofane,  Ari- 
starco,  Talete,  Pitagora,  Archimede,  Euclide,  Metone,  Erato- 
stene,  Ippazia,  Arzachel,  Albategnio,  Alfonso,  Colombo,  Regio- 
montano,  Keplero,  Copernico,  Evelio,  Galileo,  Huygens,  Snellio, 
Gassendi  ecc.  II  nome  di  Brahe,  usato  dal  Langren,  e  sostituito 
da  quello  di  Ticone,  che  indica  lo  stesso  astronomo,  come  e 
noto. 

Pero  si  vuol  notare,  che  le  formazioni  od  oggetti  lunari, 
che  sono  affetti  oggi  da  quei  medesimi  nomi,  non  sono  quelle 
stesse  del  Langren,,  ad  eccezione  del  circo  Langreno,  applicato 
alia  stessa  regione,  e  del  u  Sinus  Medii  r>. 

II. 

5.  La  carta  lunare  del  Langren  ora  scoperta  nella  biblioteca 
di  Strasborgo,  e  un  foglio  eseguito  ad  incisione  su  rame.  Ab- 
braccia  una  superficie  quadrata  di  38  cm.  in  altezza  e  37  cm. 
in  larghezza.  II  modo  col  quale  e  disegnata  e  analogo  a  quello 
della  carta  di  Parigi;  e  la  maniera  onde  la  carta  propriamente 
detta  e  lavorata,  rassomiglia  tanto  a  quella  di  Parigi,  che  a 
primo  aspetto  si  potrebbe  credere  1’  una  e  1’  altra  essere  ese- 
guita  sulla  stessa  piastra.  Ma  un  piu  attento  esame  fa  scorgere 
che  si  ha  a  fare  con  due  differenti  piastre. 

Infatti  su  quella  di  Strasborgo  mancano  tre  oggetti,  che  si 
trovano  in  quella  di  Parigi,  la  quale  ha  inoltre  cinque  nomi 
di  piu  della  carta  di  Strasborgo;  in  questa  e  stato  inscritto 
un  nome  che  non  corrisponde  a  verun  oggetto.  In  generale 
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1’  esemplare  di  Parigi  e  esegaito  pin  finamente,  piii  accurata- 
mente  di  quello  di  Strasborgo. 

6.  La  carta  di  Bruxelles  pare  un  disegno  fatto  a  mano  dallo 
stesso  Langren,  e  prima  dell’anno  1G45  ;  anzi  probabilmente  e 
stata  da  lui  presentata  ad  Isabella  di  Spagna  fino  dall’anno  1628. 
E  molto  piii  scarsa  di  nomi  di  quella  di  Parigi,  pero  nell’ «  0- 
ceanus  Procellarum  »  contiene  segnato  un  cratere  col  nome  di 
Galilei  «  che  manca  nelle  due  altre  suddette  carte.  Ma  se  si  con- 
frontano  tutte  e  tre  le  carte  in  discorso,  quella  di  Bruxelles 
resta  molto  al  di  sotto  alle  due  altre.  A  giudizio  del  Prof.  Walter 
le  carte  di  Parigi  e  di  Strasborgo  sono  superiori  a  quella  stessa 
che  il  p.  Riccioli  pubblico  nel  suo  u  Almagestum  novum  n 
quantunque  non  arrivino  alia  bella  esecuzione  dell’Evelio  ;  sa- 
rebbe  lo  stesso  professore  inclinato  a  preferirle  alia  stessa  bella 
carta  del  Cassini,  almeno  sotto  il  rispetto  della  chiarezza. 

III. 

7.  Presentato  cosi  il  risultato  degli  studi  comparativi,  che  il 
ch.  prof.  Walter  fece  sulle  tre  carte  lunari  del  Langren,  diamo 
uno  sguardo  storico-critico  a  certi  dati,  che  ci  forniscono  le 
piii  recenti  storie  delTastronomia;  a  quelli  piii  particolarmente, 
che  si  riferiscono  alia  carta  lunare  del  Langren. 

Anzi  tutto  ci  conviene  qui  fare  'una  rettifica,  utile  anche 
per  cio  che  discuteremo  nel  §  V.  Nella  mia  Selenografia  (II 
Ediz.  pag.  57)  ho  scritto  :  «  Un  contemporaneo  dell’  Evelio,  il 
gesuita  con  Langren,  ecc.  ».  Supposi  dunque  il  Langren  essere 
della  Compagnia  di  Gesii.  Solo  perche  la  verita  abbia  il  suo 
luogo,  debbo  ora  confessare  che  non  e.  Fui  tratto  nell’innocente 
errore  dall’  autorita  del  Gretschel,  il  quale  nel  suo  «'  Lexicon 
der  Astronomie  »  (1)  (pag.  440)  lo  qualifica  appunto  gesuita 
«  der  gesuit  von  Langren  «. 

Eacilmente  il  Gretschel  stesso  cadde  in  tale  errore,  indot- 
tovi  dall’autorita  del  Wolf,  il  quale,  nella  sua  storia  dell’astro- 
nomia  (2),  (pag.  397)  afferma :  «  t)er  Mathematiker  Philipps 

(1)  Leipzig,  1882. 

(2)  Geschichte  der  Astronomie  von  Rudolf  Wolf.  Munchen  1877. 
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des  Vierten  von  Spanien,  der  zu  Antwerpien  der  Mecheln  ge- 
borne  und  zu  Brussel  residirende,  Jesuit  Michael  Florent  von 
Langren  ecc.  ». 

Ma  avendo  ora  qui  in  Padova  potuto  consultare  il  testo 
dell’  u  Almagestum  Novum  n  del  p.  Riccioli,  il  quale  a  pag.  XL 
Cronici,  pars.  II,  dice  abbastanza  affine  di  persuaderci  del  con- 
trario.  Parlando  egli  infatti  del  Langren,  riferisce  avere  da  lui 
ricevute  varie  lettere,  nelle  quali  il  cosmografo  di  Filippo  IV, 
gli  promette  di  spedirgli  molte  altre  cose,  oltre  quelle  gia  co- 
municategli  sulle  osservazioni  delle  ecclissi,  pianeti,  stelle  fisse, 
e  diametri  lunari. 

Cio  che  ammira  il  Riccioli  si  e  ch’egli  quelle  varie  cose, 
come  :  «  Schemata  Phasium  lunarium,  cum  theoria  turn  motuum 
aliorum,  turn  praecipue  librationis  «  fece  (e  quello  che  per  noi 
si  vuole  specialmente  notarej  «  etsi  destitutus  fere  Mecenatibus, 
et  liberorum  alendorum  multitudine  praepeditus  n. 

Quest’  ultima  circostanza,  asserita  dal  contemporaneo  suo 
corrispondente  epistolario,  p.  Riccioli,  esclude  evidentemente 
la  qualita  di  gesuita  nel  Langren,  del  quale  pure,  per  la  sua 
scienza  astronomica  e  selenografica,  1’  ordine  religioso  della 
Compagnia  di  Gresu  si  potrebbe  gloriare. 

8.  Definita  cosi  questa  questione,  altra  ad  essa  se  ne  ran- 
noda,  parimenti  storica,  ed  e  sulla  priorita  della  sua  Seleno- 
grafia  ;  se  cioe  essa  preceda  quella  stessa  del  celebre  seleno- 
grafo  Evelio. 

Il  Wolf  nella  citata  storia  della  Astronomia  (pag.  397) 
pensa  che  nulla  vi  sia  di  certo  in  favore  della  priorita  della 
Selenografia  Langreniana.  E  pero  da  notarsi  che,  la  Seleno- 
graphia  sive  Lunae  Descriptio  di  Giovanni  Evelio,  usci  in  luce 
in  JDanzica  nel  1547,  laddove  la  «  Selenogr aphia  Langreniana 
sive  Lumina  Austriaco  —  Philippica,  apparve  in  Bruxelles  nel 
1645.  «  Coepitque ,  dice  espressamente  il  Riccioli  (Almag.  Nov.  I, 
XL)  coepitque,  anno  1645  typis  a  seipso  incisis  vulgar e  Sele- 
nographiam  id  est  Schemata  lunarium  macularum  et  totius 
disci  lunaris,  quihus  indidit  hunc  titulum  n  come  sopra ;  man- 
dando  due  esemplari  alio  stesso  p.  Riccioli :  «  cujus  duo  exem- 
plaria  ad  me  misit  «  Se  egli  non  pote  pubblicare  queste  cose 
per  la  stampa  e  proseguire  quello  che  gia  aveva  incominciato, 
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il  motivo  si  e,  attesta  il  Riccioli,  perche:  «  destitutus  fere  Me- 
cenatibus  et  liberorum  alendorum  multitudine  praepeditus,  non 
potuit  haec  edere  ac  Iievelium  praevertere  n.  La  difficolta  pel 
Wolf  proviene  senza  dubbio  dal  non  avvertire  ai  due  distinti 
lavori  del  Langren,  cioe  alia  suddetta  u  Selenographia  Langre- 
niana  n  apparsa  in  Bruxelles  nel  1645,  ed  al  Planisphaerium 
Lunae  del  medesimo,  la  cui  pubblicazione  cade  dal  1647  al  1657. 
Ora  il  Wolf  sembra  supporre  che  il  Langren  abbia  la  prima 
volta  nel  Planisfero  resa  pubblica  la  nomenclatura  della  ima¬ 
gine  della  Luna  piena,  laddove  si  trovava  gia  nella  Selenographia 
Langreni ana  ;  quindi  il  Langren  si  lagna  nel  Planisfero,  che 
l’Evelio  non  abbia  fatto  alcuna  menzione  del  suo  primo  lavoro; 
lamento  certamente  giusto,  qualora  1’  Evelio  fosse  venuto  in 
cognizione  della  di  lui  pubblicazione,  fatta  nel  1645. 

L’essere  pero  la  Selenographia  Langreniana  stata  pubbli- 
cata  soltanto  in  pochi  esemplari,  potrebbe  darsi  benissimo  che 
l’Evelio  non  l’avesse  conosciuta. 

An  che  l’Houzeau,  nel  suo  u  Yade  mecum  de  /’ Astronomie  »  (1) 
(pag.  556)  assicura  che  la  Selenografia  del  Langren,  apparsa 
in  Bruxelles  nel  1645,  sia  la  prima  carta  della  Luna  fornita 
di  nomi  convenzionali  dati  agli  oggetti  lunari,  carta,  che  del 
resto  e  assai  rara. 

Il  principio  della  pubblicazione  Langreniana  consisteva 
appunto  in  quello  «  Schema  Plenilunii  »  (2)  che  conteneva  la 
nomenclatura  ed  il  primo  foglio  dell’ opera. 

IV. 

9.  Nella  mia  Selenografia  (pag.  57)  ho  gia  notato  come  il 
Langren  a  distinguere  le  varie  formazioni  lunari,  siasi  servito 
in  larga  scala  di  nomi  di  santi,  che  dal  Riccioli  furono  poi 
mutati  con  nomi  d’illustri  scienziati  dell’  antichita,  del  medio- 

(1)  Annales  de  l'Observatoire  Royal  de  Bruxelles.  Vade  Mecum  de 
1  Astronomie  par  J.  C.  Houzeau  Directeur  de  1'  Observatoire.  Bruxelles. 
F.  Havez,  Iroprimeur  de  l’Academie  Royale  de  Belgique  Rue  de  Louvain, 
108  —  1882. 

(2)  Cfr.  Aim.  Nov.  pag.  203. 
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evo  e  dei  contemporanei.  Ora  come  nella  storia  in  generale, 
cosi  in  quella  parfcicolare  di  qualche  ramo  di  scienza  avviene 
talora,  che  s’inseriscano  dei  curiosi  e  ghiotti  aneddoti,  i  quali 
poi,  specialmente  nelle  opere  scritte  in  una  cerchia  piu  ampia, 
continuano  la  loro  gradevole  esistenza  per  decine  d’  anni  ed 
anche  secoli,  appunto  per  questo  motivo  soltanto,  che  sono 
d’un  sapore  solleticante  e  gustoso.  Un  aneddoto  di  tal  sorta  e 
qnello  che  si  riferisce  alia  formazione  caratteristica  e  propria 
della  nomenclatura  lunare  fatta  dal  p.  Riccioli. 

J.  J.  von  Litrow ,  nella  sua  opera:  u  Die  Wunder  des 
Himmels  n  (1)  ossia  «  Le  meraviglie  del  Cielo  »  a  p.  401,  dice, 
che  trovando  il  Riccioli  non  convenire  quei  nomi  di  santi  sulla 
luna  posti  dal  Langren,  v’introdusse  nomi  di  celebri  astronomi 
e  di  altri  dotti.  Per  tal  modo,  S.  Atanasio  dovette  cedere  il  posto 
a  Platone,  S.  Margarita  a  Tolomeo,  S.  Antonio  Abbate  a  Plinio 
il  Giovane,  S.  Genoveffa  a  Galilei,  e  vi  rimase  soltanto  S.  Ca¬ 
tarina  «  aus  besonderer  Anhanglichkeit  Ricciolis  an  eine  Frau 
dieses  Namens  ». 

Alla  stessa  guisa,  e  quasi  colle  stesse  parole,  rispetto  a 
quest’ultima  piccante  notizietta  si  esprime  il  Wolf  nella  citata 
opera  :  «  Geschichte  der  Astronomie  «  p.  397,  da  potersi  conchiu- 
dere,  che,  o  egli  s’  appoggi  al  citato  luogo  del  Litrow,  ovvero 
attinga  dalla  medesima  sorgente  di  questi.  Vi  premette  sol¬ 
tanto,  un  «  come  si  dice  »  «  wie  man  sagt  5’  aus  Anhanglichkeit 
an  eine  Frau  dieses.  Namens  55. 

Da  qual  fonte  poi  abbia  il  Litrow,  che  sembra  essere  stato 
il  primo  ad  introdurre  nella  storia  della  Selenografia  tale  ap- 
petitosa  favoletta  in  discredito  del  gesuita  P.  Riccioli,  non  si 


(3)  Di  questo  lavoro  del  Litrow  furono  fatte  varie  edizioni.  Fra 
queste  la  seconda  e  del  1837  e  la  settima  del  1886  coll’  aggiunta  al  ti- 
tolo  sopra  riferito  :  «  Nach  den  neuesten  Fortschritten  der  Wissensshaft 
bearbeitet  von  D.  Edmund  Weiss,  Director  der  Sternwarte  und  Professor 
der  Astronomie  an  der  k.  k,  Universitat  zu  Wien  ».  Berlin  1886.  Il  passo 
citato  e  quale  si  trova  in  questa  settima  edizione  a  pag.  401.  Trovasi 
tuttavia  il  medesimo  passo  anche  nella  prima  edizione  che  e  di  Stuttgart 
1834  ed  eziandio  qualche  altra  cosa  ancora  meno  conforme  al  vero.  Vol.  II, 
pag.  76. 
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saprebbe  dire.  In  ogni  caso,  dice  bene  a  questo  proposito,  il 
P.  J.  Schreiber  S.  I.  in  un  articolo  pubblicato  nelle  u  Stimraen 
aus  Maria  Laach  »  (1)  chianque  sia  che  gli  faccia  garanzia, 
era  questi  molto  malamente  orientato  u  jedenfalls ,  war  sein  Ge- 
wahrsmann  sehr  schlecht  orientirt  ». 

Intanto  oaserviamo  col  prof.  Walter  (2)  che  ha  di  recente 
confrontate  le  carte  del  Langren  di  Parigi  e  Strasborgo,  che 
il  circo.  il  quale  oggi  porta  il  nome  di  Catarina,  in  ambedue  le 
carte  e  chiamato  «  Piccolomini  »  Poi  il  Wolf  stesso  nella  sua 
opera  piu  recente  :  «  Handbuch  der  Astronomie,  Ihre  Ge- 
schichte  und  Litteratur  »  (Zurich  1890)  pag.  496,  ove  parla  di 
nuovo  della  carta  lunare  del  Langren,  fra  le  270  formazioni 
riportate  sulla  stessa,  e  che,  come  dice,  sono  contrassegnate 
con  nome  biblico ,  non  pone  il  nome  di  Catarina.  Quando 
dunque  il  Wolf  porta  fuori  il  nome  di  Catarina,  s’  appoggera 
alia  pubblicazione  della  carta  di  Bruxelles,  fatta  dal  Niesten 
nel  del  et  Terre. 

Ma,  nota  il  Walter,  i  soli  nomi  di  santi,  che  s’incontrano 
sulla  carta  di  Bruxelles,  sono  quelli  di  S.  Marco  e  di  S.  Vin¬ 
cenzo,  ed  e  da  maravigliarsi  come  il  Wolf  parli  poi  di  nomi 
biblici.  Porse  ha  potuto  considerare,  come  indicanti  personaggi 
biblici,  altri  nomi,  quali  Maria,  Anna,  Baldassare,  giacche  la 
carta  di  Bruxelles  porta  soltanto  le  indicazioni  supplementari 
che  sono  sopra  le  due  altre  carte  e  che  mostrano  chiaramente 
trattarsi  di  personaggi  laici.  La  grande  plurality  poi  dei  nomi 
della  carta  di  Bruxelles  e  si  manifestamente  d’origine  profana 
(come  Luigi  XIV,  Ladislao,  Lautsberg,  Galileo,  Gassendi,  Bu- 


(1)  Die  Nomenclatur  Ricciolis  und  die  Grimaldische  Mondkarte.  — 
Sonder-Abdruk  aus  den  «  Stirnmen  aus  Maria-Laach  Freiburg  i.  B.  1898, 
Heft  3.  pag.  15.  Il  p.  Schreiber  e  gia  noto  ai  nostri  let  tori  quale  Assi- 
stente  al  p.  Fenyi  nelFOsservatorio  Haynald  di  Kalocsa  e  con  Ini  autore 
degli  Apparecchi  «  Registratore  e  Indicatore  dei  Temporali  »  di  cui 
parlarnmo  in  questa  Rivista. 

(2)  Bibliotheca  Mathematica  von  Enestrorn.  Heft.  Dezember  1901  — 
Una  traduzione  in  francese  dell’  articolo  del  Walter  fu  pubblicata  nel 
Bulletin  de  la  Societe  Beige  d'  Astronomie.  Septierne  Annee.  N.  2  fe- 
vrier  1902,  —  Bruxelles  —  Societe  Beige  d’Astronomie. 
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lialdo,  Brahe  ecc.)  che  non  si  puo  comprendere  come  il  Wolf 
sia  venuto  a  parlare  di  nomi  biblici :  u  dass  schvier  begreiflich 
ist  wie  Wolf  zu  dev  Bezeichnung  u  biblische  Namen  55  kommt 
(pag.  391).  Da  cio  risulta  quale  autorita  si  meriti  il  Wolf  in 
tale  questione  particolare  perche  abbiamo  a  credere  al  giudizio 
tanto  sinistro  e  sfavorevole  ch’egli  fa  senza  solido  fondamento 
della  interna  disposizione  dell’  animo  di  un  religioso  quanto 
dotto  altrettanto  edificante  nella  sua  condotta,  ed  abbiamo  a 
persuaderci  col  Litrow,  che  il  Riccioli  conservo  soltanto  il  nome 
di  Catarina  «  aus  Anhanlichkeiten  eine  Frau  dieses  Namens  ». 

Il  prof.  Walter  si  stupisce  e  trova  somma  difficolta  a  com¬ 
prendere  come  il  Litrow  ed  il  Wolf  possano  citare  con  tanta 
sicurezza  nomi  come  inscritti  nella  carta  del  Langren  i  quali 
in  realta  non  vi  si  trovano  punto.  Percio  si  fa  la  domanda,  se 
abbiano  essi  attinto  da  documenti  al  tutte  erronei,  ovvero  esista 
di  fatto  un’  altra  carta  del  Langren,  che  porti  i  nomi  in  que¬ 
stione.  Se  fosse  buona  quest’  ultima  spiegazione,  sarebbe  egli 
assai  contento,  qualora  il  suo  articolo  contribuisse  a  far  met- 
tere  in  luce  tal  documento. 

Il  Nelson,  come  il  Nasmyth  ed  il  Carpenter,  nelle  loro  no- 
tissime  e  molto  pregiate  opere  sulla  Luna  (1),  non  parlano  punto 
d’una  carta  lunare  del  Langren,  ma  soltanto  di  disegni  d’oggetti 
particolari.  Il  Nasmyth  ed  il  Carpenter  espongono  esattamente 
il  principio  della  nomenclatura  Langreniana,  ma  nulla  dicono 
dei  nomi  ricavati  dalla  Bibbia  0  di  nomi  di  santi.  Al  contrario 
il  sig.  N.  Herz,  nel  volume  terzo  della  sua  opera  u  Handwor- 
terbuch  der  Astronomie  11  (Breslau  1898),  riporta  di  nuovo  i 
nomi  di  santi,  che  il  Langrenio  avrebbe  impiegato  nella  sua 
u  Selenografia,  e  a  pag.  246  imbandisce  anch’egli  di  nuovo  la 
storiella  di  Santa  Catarina.  Ma  anche  il  sig.  Herz  ha  bisogno 
di  rettifiche  per  varii  errori  in  cui  e  incorso  e  che  nota  lo 
stesso  prof.  Walter  (2;. 

Pero,  se  si  vuole,  giacche  ci  troviamo  in  tanta  oscurita  di 
documenti,  si  metta  pure  che,  in  una  delle  carte  del  Langren, 

(1)  Di  queste  ho  fatto  cenno  nella  mia  »  Selenografia.  Parte  Prima, 
Selenografia  Descritt.  pag.  65. 

(2)  Bibliotheca  Mathematica  1.  c.  Art.  cit.  pag.  391.  Nota. 
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ed  in  quella  ch’  eg'li  stesso  ha  spedito  al  P.  Riccioli,  si  trovi 
il  nome  di  S.  Catarina.  E  proprio  soltanto  S.  Catarina  quella 
che  rimase  non  vessata  dal  p.  Riccioli,  e  che  sola  pote  con- 
servare  il  suo  posto  sulla  Luna  ?  A  togliere  lo  scandalo,  che 
per  avventura  potrebbero  riceverne  le  anime  pie,  per  la  sua 
persecuzione  di  cacciare  dalla  Luna  i  Santi,  a  quella  guisa  che 
i  nostri  Municipi  li  cacciano  ora  dall’  indicazione  delle  vie 
delle  nostre  citta  o  borgate,  oltre  cio  che  esporremo  nel  pros- 
simo  paragrafo,  notiamo  subito  quanto  segue,  Nel  Catalogo  del 
p.  Riccioli,  i  nomi  dei*santi  sono  contrassegnati  sempre  colla 
lettera  S.  che  li  precede.  Noi  vi  troviamo  senza  dubbio  S. 
Catarina,  ma  inoltre  S.  Cirillo  Alessandrino,  S.  Dionigi  Areo- 
pagita,  S.  Isidoro  di  Siviglia,  S.  Teofilo  Alessandrino  ;  i  quali 
nomi  hanno  oggi  perduta  1?  S.  che  li  precedeva,  come  1’  attri- 
buto  che  li  seguiva,  e  servono  ad  indicare  le  rispettive  quattro 
formazioni  lunari,  ben  note  ad  ogni  studioso  di  Selenogralia  (1). 

Se  dunque  il  Litrow,  il  Wolf,  il  Grretschel,  e  1’ Herz,  i 
quali  tre  ultimi  pare  abbiano  tutti  copiato  dal  primo,  in  con¬ 
formity  della  vera  e  fedele  origine,  volevano  dare  la  notizia, 
dovevano  darla  non  imperfetta,  ma  intiera  ;  dovevano  cioe  dire 
che  il  p.  Riccioli  conservo  non  soltanto  S.  Catarina,  ma  anche 
altri  quattro  santi  del  genere  mascolino,  quella,  «  aus  besonderer 
Anhanglichkeit  an  eine  Frau,  e  questi  pure,  almeno  assai  proba- 
bilmente  u  aus  besonderer  Anhanglichkeit  an  vier  Herren  gleichen 
Namens  ».  Cosi  lepidamente,  non  meno  che  a  buon  dritto  di  lo- 
gica  argomenta  il  P.  Schreiber  (1.  c.  pag.  17).  Siccome  poi  della 
nomenclatura  Langreniana  lascio  anche  tranquilli  al  loro  posto 
e  il  Langren  e  Pitagora,  ed  Eudimion,  certo  tutti  ve  li  ritenne 
per  affe  zione  speciale  ai  signori  di  questo  nome.  «  Samtliche  icohl 
aus  besonderer  Anhanglichkeit  an  Herren  dieses  Namens  »  cioe 
sempre  per  lo  stesso  motivo. !! 

Siamo  dunque  cosi  costretti  a  respingere,  se  non  come 
aperta  calunnia,  almeno  quale  un  riprovevole  contorcimento 
dei  fatti  la  surriferita  piccante  favoletta,  che  suppone,  per  lo 
meno,  una  grande  leggerezza  in  un  rispettabilissimo  e  grave 

(l)  \eggasi  la  Selenografia  Antica  e  Moderna  deH'Autore.  Second. 
Ediz.  pag.  87. 
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religioso,  il  quale  ha  impiegato  tutta  sua  vita  in  lavori  serii  e 
scientifici ;  qualunque  sia  poi  la  prima  inquinata  fonte  da  cui 
essa  puo  provenire,  dovendo  sempre  dinanzi  alia  verita  sparire 
ogni  riguardo. 

Del  resto  una  conoscenza  della  storia  e  degli  usi  delle 
nostre  Universita  e  Collegi,  i  quali  «  aus  besonderer  Anhan- 
glihkeit  an  eine  Fran  dieses  Namens  »  cioe  a  S.  Caterina,  ancora 
celebrano  la  sua  festa,  puo  dare  la  vera  ragione  del  rimasto  circo 
col  nome  di  Catarina.  S.  Catarina,  vergine  e  martire  d*  Ales¬ 
sandria,  fu  dalla  facolta  filosofica  di  Parigi  scelta  a  Patrona. 
Essa  d’  allora  in  poi  divenne  generalmente  risguardata  qual 
protettrice  speciale  degli  studi  filosofici  e  delle  scuole  superiori, 
cosicche  anche  lungo  tempo  dopo  la  cosi  detta  Riforma,  nelle 
Universita  protestanti,  come  di  Vittemberga  e  di  Tubinga  ed  in 
altre,  la  sua  festa  venue  solennemente  celebrata  ed  a  suo  onore 
tenuto  anche  discorso  panegirico  (1).  A1  presente  dal  S.  Padre 
Leone  XIII  fu  meritamente  posto  a  patrono  di  tutte  le  scuole 
cattoliche  S.  Tommaso  d?  Aquino,  ma  anche  oggi  in  qualche 
Universita  tedesca  si  pratica  l’uso  di  porre  fra  le  insegne  che 
si  danno  al  Decano  della  Facolta  filosofica,  quella  di  una  sta- 
tuetta  di  S.  Catarina.  Ancora  poi  nei  Collegi  della  Compagnia 
di  Gresu,  il  25  Novembre,  gli  studenti  di  filosofia  fanno  un  po? 
di  festa.  Il  p.  Riccioli  ha  dunque  eternato,  diremo  cosi,  nella 
Luna,  S.  Catarina,  secondo  il  criterio  assunto  di  sua  nomencla- 
tura,  non  solo  perche  filosofessa  e  tale  che  :  «  decern  et  octo 
annos  nata  eruditissimum  quemque  super aret  »  (Brev.  Rom.)  ma 
anche  come  patrona  speciale,  al  suo  tempo  in  particolare,  del 
mondo  dei  dotti. 

Per  lo  stesso  motivo  di  erudizione  speciale  e  dottrina 
avrebbe  il  Riccioli  pure  ritenuti  gli  altri  quattro  santi  sulodati. 

V. 

10.  Il  sistema  poi  di  nomenclatura  adottato  dal  p.  Riccioli 
di  porre  nomi  celebri  per  tutti,  e  stato  universalmente  molto 

(1)  Cfr.  Wetzer  u.  Welte ’  s  Kirchenlexicon  (2  AutL),  Art.  Katharina 
von  Alexandrien. 
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lodato  come  opportunissimo,  che  da  se  si  raccomandava  per 
facilita  di  memoria  e  di  orientazione.  Infatti  l’Evelio  propose 
nomi  difdcili  a  ritenersi  a  mente,  come  Mons  Cragus ,  Crahis, 
Sepher  Seir  Techisandcim  e  simili  denominazioni  che  doveano 
cerfcamente  cadere,  per  rnanco  d’analogia;  laddove  i  nomi  del 
Riccioli  riscontrano  alcun  che  di  famigliare  nella  storia  della 
Matematica,  Fisica,  Astronomia.  Parimenti  la  nomenclatura  del 
Langren  in  generale  mancava  di  notorieta;  fuori  di  pochi  santi, 
imperatori,  re,  regine,  del  resto  nomi  ignoti  alii  studiosi  della 
Luna  5?.  Ma  il  maggior  difetto  e  che  tali  nomi  si  ponevano 
senza  un  metodo. 

Ed  e  questa  invece  la  circostanza  da  notarsi  che  il  Ric¬ 
cioli  nella  distribuzione  dei  nomi  non  procedette  in  verun  modo 
a  caso,  ma  segui  un  sistema,  il  quale  poi  regolarmente  prose- 
guito  doveva  rendere  assai  facile  l’orientazione  degli  oggetti  lu- 
nari.  Ma  questa  circostanza  che  e  la  piii  notevole,  dai  deni- 
gratori  del  Riccioli  non  si  vuol  ricordare,  quando  tuttavia  il 
Riccioli  stesso  dichiara,  che  fu  essa  a  condurlo  a  quella  inno- 
vazione  (1  .  Le  denominazioni  dell’Evelio  dovevano  cadere  per 
difetto  di  analogia,  come  fu  notato  ;  i  nomi  delle  persone 
del  Langren  mancavano  d’  ogni  idea  di  sistema,  di  modo  che 
la  distribuzione  si  poteva  dire  fatta  a  caso. 

Il  Riccioli  di  rincontro  assegno  l’emisfero  boreale  ai  dotti 
dell’  antichita,  ed  in  tal  guisa  che,  partendo  dal  lembo  orien- 
tale  al  Nord,  riserbo  il  primo  ed  il  secondo  ottante  per  quelli 
che  furono  segnalati  nella  fisico-astronomia  ;  il  terzo,  il  quarto, 
il  principio  del  quinto  e  sesto  per  gli  altri ;  negli  ottanti  non 
ancora  occupati  dell'emisfero  australe  appose  i  nomi  dei  dotti 
recenti. 

11.  Ma  nonostante  l’approvazione  di  tutti  i  posteri  che  applau- 
dirono  all’introdotto  sistema  del  Riccioli,  la  calunnia  vuol  pur 
sempre  farsi  largo  contro  il  pio  e  dotto  gesuita.  Si  pretese  di 
penetrare  nelle  intenzioni  di  lui,  scoprirne  le  tendenze  dell’a- 
nimo,  e  volgerle  alia  parte  peggiore ;  avere  cioe  il  Riccioli 
operato  quella  specie  di  rivoluzione  nella  nomenclatura  lunare 
per  adulazione  e  vanita,  e  per  riuscire  infine  a  collocare  la  nella 

(1)  Almag.  nov.  p.  204. 
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luna,  assieme  al  nome  di  tanti  suoi  confratelli,  anche  il  suo 
proprio,  u  Ricciolis  Nomenclatur  ist  eigentlich  nur  eine  Ansgeburt 
der  Autoreitelk'dl  und  der  Schmeichelei  »  Cioe  la  nomenclatura  del 
Riccioli  non  e  altro  che  un  parto  di  vanita  del  suo  autore  e 
di  adulazione,  da  lui  portata  in  campo  per  procacciare  un 
posto  al  suo  nome  u  um  seinem  eigenem  Namen  dort  eine 
Stelle  zu  verschaffen  »  (1).  Come  poi  poterono  il  Madler  ed  il 
Litrow  penetrare  in  quest’  affare  tutto  del  cuore,  e  scorgere 
l’ultima  ed  unica  intenzione  di  lui  nel  fondare  il  ristabilimento 
della  nomenclatura  lunare,  questo  rimane  un  mistero.  Artifizi 
di  tal  sorta,  che  insegnano  a  indovinare  il  pensiero,  sono  al 
tutto  fuor  di  luogo  in  opere  scientifiche. 

Se  il  Riccioli  avesse  almeno  ottenuto  dalla  sua  cosi  detta 
adulazione,  delle  lusinghiere  prove  di  riconoscenza,  qualche  ono- 
rifica  promozione,  ad  eseinpio,  o  qualche  rilevante  stipendio. 
ovvero  almeno  qualche  risonante  titolo,  si  potrebbe  forse,  seb- 
bene  non  si  dovrebbe  mai,  pensare  ad  una  intesa  precedente 
studiata  intenzione.  Ma  il  Riccioli  era  sicuro,  che  se  anche 
simili  ideali  gli  fossero  balenati  alia  mente,  nella  scelta  dei 
mezzi  sarebbe  stato  al  tutto  mal  destro  ed  imperito. 

Poiche,  come  poteva  egli  prodigare  la  piu  parte  di  quei 
poderi  lunari  tanto  liberalmente  a  dotti  morti  gia  da  tanto 
tempo?  il  resto  a  semplici  uomini,  al  piu  professori,  ma  secondo 
i  concetti  sublunari  meno  fortunati,  con  totale  ignoranza  o 
noncuranza  delle  cospicue  personalita  alto  locate,  sia  del  se- 
colo  sia  della  chiesa?  —  e  commettere  inoltre  la  inavvedutezza 
di  prestare  le  sue  adulazioni  ad  un  buon  numero  di  protestanti, 
nel  cuor  dell’Italia,  e  fino  ad  un  u  Rabbi  Levi  n  gia  da  lungo 
tempo  giacente  nel  sepolcro,  dal  quale  certo  poco  avea  da  aspet- 
tarsi  il  Riccioli !  Se  il  Madler  vuol  tuttavia  che  egli  fosse  un 
adulatore,  certo  nell’arte  delhadulare  non  era  maestro. 

12.  Il  Litrow  piu  direttamente  se  la  piglia  contro  la  supposta 
vanita  dell’autore,  ed  ironicamente  colla  espressione  di  modestia 
gli  rimprovera  di  essersi  eletto  non  solo  un  posto,  ma  il  piu 
elevato  «  Riccioli  fuhrte  auf  dem  Monde  die  Namen  beruhmter 

(1)  Madler.  Der  Mond,  pag.  281  —  J.  J.  Litrow:  Die  Wunder  des 
Himmels  »  pag.  401. 
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Astronomen  und  Gelehrten  ein,  unter  welchen  er  sich,  ohne 
zweifel  ans  Bescheidenheit.  die  oberste  Stelle  (?)  vorbehielt  n  (1). 
u  II  Riccioli  introdusse  nella  Luna  i  nomi  di  astronomi  e  di 
dotti  celebri,  tra  i  quali,  senza  dubbio,  per  modestia  (!)  si  ri- 
serbo  il  posto  piii  elevato  ». 

A  questi  stranieri  penso  di  far  eco  un  nostro  italiano,  il 
prof.  Francesco  Porro,  recentemente  passato  dalla  Direzione 
della  Specola  di  Torino  a  quella  di  Genova.  In  un  articolo  per 
molte  parti  pur  pregevole  che  ba  per  titolo  «  Le  Montagne  della 
Luna  «  pubblicato  ne\V Emporium  »  (2)  di  Bergamo,  nel  fa- 
scicolo  del  settembre  1899,  pag.  230,  egli  scrive :  «  Tra  gli 
astronomi  ed  i  filosofi  cosi  immortalati  gli  si  fa  rimprovero 
(al  p.  Riccioli)  di  avere  fatto  larga  parte  ai  suoi  confratelli 
della  Compagnia  di  Gesu,  e  di  avervi  collocato  anche  il  proprio 
nome  e  quello  del  suo  collaboratore  Grimaldi  n. 

Mi  permetto  subito  una  osservazione  in  comune  agli  ac- 
cusatori  del  Riccioli.  Anzi  tutto  si  vuol  attenuare  l’esaggerata 
espressione  larga  parte.  Facilmente  il  Porro  col  Madler  fa 
della  Compagnia  di  Gesu,  quei  dotti,  i  cui  nomi  ottennero  si 
dal  Riccioli  un  posto  distinto  nei  monti  lunari,  ma  non  appar- 
tenevano  in  modo  veruno  all’Ordine  in  discorso.  Tale  ad  esempio 
sarebbe  il  cometografo  Fortunio  Liceto  e  V  ottico  Francesco 
Maurolico  (Societatis  Iesu  Patres  Reverend! ssimi !)  dal  sig. 
Madler  come  tali  ammessi  ed  accettati  nella  Compagnia  di 
Gesu  nell’anno  1837  in  cui  pubblico  il  suo  lavoro  «  Der  Mond  n 
cioe  rispettivamente  180  e  262  anni  dopo  la  loro  morte,  non 
essendo  prima  di  quell’anno,  ne  l’uno  ne  l’altro  entrati  mai  in 
nessun  catalogo  della  medesima  Compagnia. 

Il  Liceto  fu  dottore  in  medicina  e  professore  di  filosofia 
in  varie  Universita  come  di  Pisa,  di  Padova,  di  Bologna,  ma 
non  mai  gesuita.  Il  Maurolycus ,  gran  geometra  italiano,  pro¬ 
fessore  di  matematiche  alPUniversita  di  Messina  fino  alia  sua 
morte,  non  fu  parimenti  mai  gesuita.  Il  Langren  denominato 

(1)  I.  1.  Litrow  —  Die  W under  des  Himmels.  Bd.  pag.  76.  —  Cfr. 
1.  Schreibe.1  S.  S.  (1.  c.). 

(2)  Rivista  mensile  illustrata  d'  Arte.  —  Letteratura,  Scienze  e 
Varieta. 
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dal  Wolf  e  dal  Gretschel  Iesuit ,  che  anch;  egli  pose  da  se 
stesso  il  suo  nome  nelle  proprie  carte  lunari,  riserbandosi  un 
monte  ed  un  mare,  Pabbiamo  gia  sopra  espulso  dal  catalogo  della 
Oompagnia  di  Gesu.  E  cosi  di  altri.  Ma  tiriamo  innanzi  su  cio 
cbe  meno  importa,  e  fossero  molti  o  pochi  i  gesuiti,  i  cui  nomi 
si  trasportarono  nella  Luna,  per  fare  rimprovero  al  Riccioli 
della  larga  parte  (fatta  ai  confratelli)  se  cosi  si  vuol  credere, 
cio  che  pero  non  si  concede,  bisognerebbe  affermare  che  fosse 
fatta  solo  per  fratellevole  favoritismo,  e  P  amore  ai  correli- 
gionari  dell’  Ordine  P  avesse  trasportato  ad  eccedere,  cioe  ad 
allontanarsi  per  essi  dal  suo  criterio  di  nomenclatura.  E  se  lo 
ha  seguito,  come  ne  siamo  certi,  era  egli  obbligato  ad  esclu- 
dere  dal  suo  sistema  di  nomenclatura  lunare  i  dotti  della  Com- 
pagnia  di  Gesu,  quali  ad  es.  un  Clavio  un  Petavio  ed  altri  in- 
signi  di  simil  vaglia,  soltanto  per  questo  motivo,  perche  appar- 
tenevano  al  suo  ordine  religioso  ?  quando  non  faceva  torto  ad 
altri,  piu  od  egualmente  celebri?  Altra  cosa  era  porre  nomi 
oscuri,  solo  per  motivo  di  fratellanza  religiosa,  ed  altro  non 
escludere  nomi  illustri  che  il  meritavano  quanto  e  piu  di  altri. 
Come  sarebbe  giusto  il  rimprovero  nel  primo  caso,  altrettanto  ci 
pare  ingiusto  nel  secondo,  massime  quando  in  tanta  moltitudine 
di  oggetti  lunari  v?  era  posto  per  tutti,  ne  si  ommettevano  i 
piu  meritevoli. 

13.  Pero,  si  dira,  la  modestia  esigeva  almeno  che  il  Riccioli 
non  vi  ponesse  il  proprio  nome.  Ebbene  ne  il  Riccioli  mise  il 
proprio  nome  e  neppur  il  Grimaldi.  L?  esservi  tuttavia  1’  uno  e 
1’ altro,  puo  essere  stato  effetto  d’  una  vicendevole  stima,  che 
r  uno  dall’  altro  si  meritava.  Ufficio  e  complimento  che  si  pre- 
stano  eziandio  i  nostri  dotti  contemporanei,  d’ innalzarsi  fun 
l’altro,  come  anche,  pur  troppo,  il  suo  contrario  di  abbattersi  a 
vicenda.  Si  puo  fare  rimprovero  al  Grimaldi  d'  aver  messo 
quello  del  Riccioli?  no  certo,  seguendo  il  suesposto  criterio. 
Era  il  Riccioli  un  dotto  distinto  dell’  epoca?  Si  certamente.  Il 
Wolf  stesso  nella  suo  opera  Geschichte  der  Astronomie  » 
(Muncher  1877,  pag.  434)  fa  i  piu  belli  elogi  dell’  Almageslum 
Novum ,  portando  anche  l’autorita  del  Delambre:  u  Les  ouvrages 
(del  Riccioli)  sont  un  vaste  repertoir,  on,  au  commencement 
de  chaque  chapitre,  1’  on  trouve  une  longue  enumeration  de 
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tous  les  auteurs  qui  ont  ecrit  sur  le  sujet  ».  E  piu  esplicita- 
mente  l’Houzeau,  citato  di  sopra,  nel  suo  «  Vade  mecum  n 
pag.  116  «  Cet  immense  ouvrage  (l’Almagestum  Novum)  tr&sor 
d* erudition  astronomiqae  forme  une  veritable  encyclopedie  de 
la  science  des  astres  »  chiama  poi  la  sua  u  Astronomia  re- 
formata  r>  une  source  precieuse  n  Ed  il  Poggendorf  nella  sua 
Storia  della  Fisica  :  u  Geschichte  der  Physik  n  (1)  pag.  293, 
qualifica  PAlmagesto  del  Riccioli,  come  «  tin  JVerk  von  grossen 
Umfang erstaunlichem  Flesz  und  ungeheuer  Gelelehrsamkeit  »  opera 
di  grande  estensione  ed  importanza,  di  sorprendente  diligenza 
ed  immensa  erudizione  n.  Percio  un  altro  scrittore  piu  antico, 
giudica  che  l’Almagesto  del  Riccioli,  si  puo  qualificare  come 
le  u  Pandette  della  scienza  astronomica  n  (2). 

Tali  testimonianze  valgono  certamente  di  risposta  al  Litrow, 
che  dice  non  aver  fatto  nulla  il  Riccioli  per  V  astronomia, 
quando  egli  ha  prestato  tali  servigi  che,  200  anni  dopo  ancora, 
la  sua  opera  e  ricercata  dai  dotti  e  stimata  qual  copiosa  sor- 
gente.  E  certamente  per  la  storia  degli  astri  ha  in  ogni  caso 
piu  importanza  1’  Almagestum  Novum  del  Riccioli,  che  non  il 
u  Wunder  des  Himmels  n  del  Litrow,  perche  questa  non  ci 
da  cosi  piena  contezza  dello  stato  della  scienza  al  tempo  in 
cui  fu  scritta,  come  fa  quella.  Se  sbaglio  pur  troppo  il  Riccioli 
a  combattere  il  sistema  Copernicano,  cio  non  toglie  punto  alia 
sua  scienza  ed  erudezione  e  celebrita,  per  meritarsi  che  il  Gri¬ 
maldi  assegnasse  a  lui  nno  degli  innumerevoli  crateri  lunari. 

Ed  il  Riccioli  seguendo  il  suo  sistema  di  nomenclatura, 
poteva  porvi  quello  del  suo  collaboratore,  P.  Grimaldi  ?  Si 
senza  dubbio.  Era  questi  un  valentissimo  matematico,  ed  in- 
segnava  questa  scienza  con  plauso  al  Collegio  di  Bologna ; 
egli  e  celebre  per  la  scoperta  del  fenomeno  della  diffrazione 
della  luce  e  per  le  prime  esperienze  di  una  teoria  delle  ondu- 
lazioni  della  medesima,  teoria  oggi  tanto  progredita;  lasciando 
il  merito  straordinario  ch’egli  ha  nella  Selenografia.  Dunque 
il  Riccioli  seguendo  il  suo  sistema  di  nomenclatura  di  porre, 

oltre  i  dotti  antichi,  anche  i  contemporanei,  poteva  meritamente 

• 

(1)  Vorlesungen  gehalten  an  der  Univer  sitat  zu  Berlin  (Leipzig  1875) 

(2)  Morhof,  Polyhistor.  t.  II,  p.  347. 
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porvi  quello  del  suo  benemerito  collaboratore  p.  Grimaldi. 
Fosse  anclie  che  ognuno  dei  due  avesse  posto  da  se  il  proprio 
nome,  quando  il  Litrow  fa  lo  scandolezzato  per  difetto  di  mo. 
destia,  nel  Riccioli  ve  ne  sara  almeno  tanto  quanto  nel  porre 
il  proprio  ritratto  in  principio  della  propria  opera.  «  Die 
Wunder  des  Himmels  Von  J.  J.  Litrow,  3  Bande  Mit  clem 
Bildnisse  des  Verfassers.  Stuttgart  1834. 

14.  Ma  questi  accusera  sempre  il  Riccioli  di  essersi  riserbato 
il  posto  piii  alto  fra  i  dotti  u  unter  welchen  (Gelebrten i  er 
sich,  ohne  zweifel  aus  Bescheidenheit ,  die  oberste  Stel/e  vorbeliielt  ». 
Si  conceda  pure  il  punto  piii  alto.  Tutto  stara  a  definire  qual 
sia  questo  punto  piii  alto.  Come  punto  piii  alto  del  lembo  lu- 
nare  sarebbe  il  polo  Nord  della  Luna  e  per  un  cannocchiale 
die  rovescia  V  imagine,  il  polo  Sud.  Ora  il  circo  che  porta  il 
nome  Riccioli  e  traversato  dall’Equatore  lunare,  e  giace  preci- 
samente  al  lembo  orientale,  ossia  90°  lontano  da  quel  punto, 
che  in  quel  senso  sarebbe  il  piii  elevato.  Su  questo  rispetto 
non  avrebbe  dunque  il  Riccioli  scelto  il  primo  posto,  ma  l’ul-' 
titno.  Un  semplice  sguardo  alia  Carta  lunare  dell’Almagesto  del 
Riccioli  avrebbe  dimostrato,  ch’egli  si  sarebbe  riservato  1'  ul¬ 
timo  posto  dell’ ultimo  ottante,  ed  allora  avremo  la  vera  mo- 
destia  non  l’ironica  del  Litrow;  «  ohne  Zweifel  aus  Beschein- 
denheit,  die  oberste  Stelle  vorbeliielt  n  Laonde  se  si  volesse 
esprimere  ad  ogni  costo  nella  scelta  del  circo  Riccioli  una 
specie  di  giudizio  di  merito,  od  onore,  in  una  nuova  edizione 
dell' Opera  del  Litrow,  in  vece  di  quella  sgraziata  notizia,  sa¬ 
rebbe  da  raccomandarsi  la  sudetta,  che  troverebbe  certamente 
eco  in  molti  circoli,  ed  inoltre  avrebbe  ancora  il  vantaggio  non 
indifferente  d’avere  per  se  la  verita.  Infatti  secondo  il  Neison, 
il  circo  Riccioli  e  uno  dei  piii  oscuri  luoghi  della  superficie 
lunare,  e  Grimaldi  (assai  vicino  al  Riccioli)  assolutamente  la 
piii  oscura  macchia  che  si  trovi  in  tutta  la  Inna  (1).  Ma  il 
Gretschel,  che  in  tutto  se  la  intende  col  Litrow,  contro  il  Ric¬ 
cioli  scrive  arditamente :  u  sich  selbst  und  Grimaldi,  eignete 
Riccioli  ein  Paar  schone  Ringgebirge...  n  Appropriossi  per  se 
e  Grimaldi  un  paio  di  belli  circhi  »  (2). 

(1)  Cfr.  Neison,  she  Moon  ecc.  London  1876,  ovvero  la  edizione 
tedesca.  Der  Mond  ecc.  pag.  50  e  228. 

(2)  Lexicon  der  Astronomie.  Art.  Selenographie. 
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Quale  misura  o  criterio  rispetto  al  merito  scientifico  del 
singoli  dotti  usasse  il  Riccioli,  si  fa  manifesto  dall’occupazione 
di  quelle  piu  splendide  apparizioni  della  superficie  lunare,  che 
sono  i  punti  centrici  di  quelli  grandiosi  sistemi  di  irradiazioni, 
i  quali  sotto  alta  illuminazione  producono  una  caratterisea  im- 
pressione.  Ticone,  Copernico,  Iveplere  sono  i  piu  felicemente 
scelti  (1).  Lo  stesso  Madler  ha  qui,  quasi  per  eccezione,  una 
parola  di  riconoscenza  pel  Riccioli :  u  Wollte  er  durch  diese 
Wahl  den  Namen  des  unsterhlichen  Mannes  (Copernico)  glei- 
chsam  mittelbar  die  Verehrung  zollen,  die  er....  unmittelbar 
durch  offenkundige  Annahme  jener  Weltordnung  nicht  zollen 
durfte,  so  ist  ihm  dafiir  zu  danken  »  (2).  u  Se  egli  con  tale 
elezione  ha  inteso  tributare  omaggio,  per  cosi  dire  mediato,  al 
nome  dell’uomo  immortale  (Copernico),  che  non  poteva  dargli 
immediatamente  colla  aperta  accettazione  di  quel  sistema  del 
mondo,  gli  dobbiamo  per  cio  obbligazione  w.  Dunque  anche 
secondo  il  Madler  il  Riccioli  ha  riservato  die  oberste  Sidle  (il 
posto  piu  alto)  per  Copernico,  quantunque .  anticopernicano. 
Come  dunque,  salva  la  giustizia,  pub  dire  il  Litrow  che  il  Riccioli 
«  sich  oberste  Stelle  vorbehielt ,  »  se  questo  (posto)  l’ha  precisa- 
mente  riserbato  pel  suo  avversario  dottrinale?  Se  si  vuole,  altri 
punti  lunari  che  potranno  forse  gareggiare  con  Copernico,  saranno 
Ticone ,  Keplero ,  Aristarco  ed  altri,  ma  non  mai  il  circo  Ric¬ 
cioli  che  e  proprio  in  un  cantuccio  il  piu  oscuro  col  suo 
compagno  Grimaldi  «  Riccioli,  ripetiamo  col  Neison,  ist  eine 
der  dunkelsten  Stellen  der  Mondoberflache,  Grimaldi  die  dun-, 
kelste  Flache  auf  den  ganzen  Monde  »  Eppure  stava  alia  loro 
libera  scelta,  essendo  essi  i  fondatori  della  nuova  nomencla- 
tura.  Invitati  dunque,  se  cosi  ci  possiamo  esprimere,  a  sedere 
sulla  superficie  lunare  con  tanti  loro  Colleghi  in  scienza  e 
dottrina,  il  Riccioli  e  Grimaldi  «  aus  Bescheindenheit  »  per 
modes  ha ,  non  nel  senso  ironico  del  Litrow,  ma  nel  senso  vero 
dell’ Evangelio,  ambedue  «  recambunt  in  novissimo  loco  r>. 

Padova,  19  Marzo  1902. 

Bellino  Carrara  S.  J. 


(1)  Si  veda  la  descrizione  che  ne  fa  l'autore  nella  sua  Selenografia 
a  pag.  106  e  segg. 

(2)  Madler,  Der  Mond.  pag.  257. 
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La  mondana  cera  {Par.  i,  41)  —  il  suggetto  degli  element i  {Par.  XXIX,  51) 
—  II  suggetto  della  neve  {Par.  II.  107. 


Fertile  di  quistioni,  sempre  vecchie  in  vista,  ma  sempre 
in  realta  rinascenti  e  variamente  risolte  a  seconda  dell’ingegno 
dell’umore  della  coltura  dei  critici,  e  1’  opera  poetica  dell’Ali- 
ghieri :  di  necessity,  in  quel  suo  pennelleggiare  a  grandi  tratti, 
frequenti  rimangono  le  ombre  e  le  figure  in  iscoroio,  in  quel 
suo  sgrossare  e  martellare  a  gran  colpi,  piu  che  scolpire,  la 
materia  sorda,  manca  talora  la  cura  del  particolar  rilievo. 

Sopra  alcune  delle  molte  difficolta  ebe  presenta  la  Divina 
Commedia,  richiamo  non  e  molto  la  mia  attenzione  un  articolo 
dell’  egregio  p.  Angelo  Leone  comparso  nel  fascicolo  di  feb- 
braio  di  questa  Rivista  (pagg.  102-111 :  D' alcune  teorie  cosmogo- 
niche  di  Dantj)  che,  cosi  com’e  uscito  dalla  penna  del  giovine 
e  baldo  amico  mio,  avra  forse  destato  qualche  maraviglia  in 
quei  lettori  che  fossero  per  avventura  seguaci  delle  buone 
tradizioni  della  Scolastica,  restaurate  dal  regnante  pontefice. 
Onde,  con  quella  liberta  che  mi  permette  un’amicizia  di  lunga 
data,  verro  facendo  alcune  osservazioni  ed  aggiunte  all’articolo 
predetto,  le  quali  non  saranno  forse  nemmeno  del  tutto  inu- 
tili  alia  migliore  intelligenza  del  poema  dantesco. 

1.  La  cera  mondana.  —  Del  sole  primaverile  dice  Dante  che 

.  .  la  mondana  cera 

piu  a  suo  modo  tempera  e  suggella 

(Par.  I,  41-42). 
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Nei  commentatori  non  trovo  spiegazione  soddisfacente  di 
questo  vocabolo:  i  piii  si  contentano  di  sostituire  materia  a 
cera  (Lombardi,  Biagioli,  Fraticelli,  Costa,  ecc.),  mentre  altri 
intendono  addirittura  per  terra  (Casini,  Scartazzini,  Cesari; 
Venturi  ecc.)  II  Moore  nei  suoi  noti  Studies  in  Dante  (Second 
series,  Oxford,  1899  p.  358  sgg.)  addusse  questo  passo,  senza 
spiegarlo  maggiormente ,  assieme  ad  altri  della  Commedia 
( Purg .,  XVIII,  38;  Par.,  II,  130;  VIII,  127;  XIII,  67)  e  del 
De  Monarchal  II,  c.  2,  lin.  74  dell’  Oxford  Dante  edito  a  cura 
del  medesimo  Moore)  a  provare  die  Dante,  del  pari  che  1’  au- 
tore  della  Quaestio  de  aqua  et  terra  ebbe  famigliare  la  Compo- 
sizione  del  Mondo  di  Ristoro  d’Arezzo,  nella  quale  ricorre  pin 
volte  la  medesima  espressione  (VI,  3,  p.  149  ed.  Daelli  ;  VII, 
p.  1,  3,  182;  ecc.)  e  concliiuderne  quindi  che  la  Quaestio  e  o- 
pera  genuina  di  Dante.  Nella  disamina  ch’io  feci  nella  «  Seconda 
memoria  intorno  alia  Quaestio  n  presentata  in  questi  giorni  al- 
l’accademia  di  Torino,  delle  fonti  di  questa  operetta  che  a  tut- 
t’  altri  s’  ha  ad  attribuire  che  all’  Alighieri,  non  mi  trattenni 
sopra  questa  speciosa  argoinentazione  del  Moore,  perche  non 
mi  pareva  che  ne  volesse  la  spesa  :  il  Renier  nel  Gornale  Sto- 
rico  di  Lett.  It.  e  l’Angelitti  nel  Bullettino  della  Societd  Dantesca, 
vale  a  dire  il  massimo  avversario  vivente  e  il  massimo  fautore 
vivente  dell’autenticita,  avevan  gia  risposto  in  proposito  e  del 
resto  si  attende  sull’  argomento  la  pubblicazione  d’  un  lavoro 
d’un  altro  mio  egregio  confratello,  il  p.  Benedetto  Fraccalvieri, 
gia  alunno  dell’  Ateneo  torinese.  Tutcavia  in  questo  caso  par- 
ticolare,  mi  piace  indicare  la  fonte  dell’espressione  dantesca  (1), 
per  averne  cosi  spianato  il  cammino  a  trattare  della  materia 
prima  secondo  il  concetto  scolastico-dantesco. 

Sulla  fine  del  libro  terzo  dell’  Anima,  Aristotele,  parlando 
del  mezzo  sensibile  accenna  anche  in  genere  al  modo  di  di- 

(1)  Nel  correggere  le  bozze  di  questo  mio  articolo,  mi  cade  sot- 
t  occhio  una  nota  bibliografica  del  Rostagno  inserita  nel  Bull.  d.  Sue. 
Dant.  It.  (N.  S.  vol.  IX,  p.  42)  che  mi  fa  accorto  d'  esser  stato  pre- 
venuto  nella  presente  indagine  da  Alberto  S.  Cook  ( Modern  language 
notes  Die.  1900.  vol.  XV  n.  8,  p.  511-12).  Ma  la  notizia  del  Cook  e  tut- 
t  altro  che  esauriente  :  basti  dire  che  trascura  atfatto  Alberto  Magno  ! 

\ 
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portarsi  degli  altri  mezzi  trasmettitori  di  moto  e  tra  questi 
nomina  il  suggello  : 

«  Et  hoc  (ossia  la  percezione  della  vista,  delPudito  dell’ol- 
fato)  non  erit,  cosi  egli  secondo  la  traduzione  che  accompagna 
il  commento  di  Averroe  (Aristotelis  etc.  cum  Averrois  commen- 
tariis,  Venetiis  apud  Iuntas,  1550,  in  fo.  vol.  IV  c.  185  v),  nisi 
quando  fuerit  sensibile  per  medium,  quia  aut  illud  patitur  a  sen- 
sibili  et  movetur,  hoc  vero  ab  illo.  Et  sicut  illud  quod  movet 
in  loco  agit  quousque  transmutetur  et  similiter  quod  expellit 
aliud  donee  expellatur,  et  erit  motus  per  medium,  primum 
autem  movet  et  expellit  absque  eo  quod  expellitur,  aliud  autem 
expellitur  tantum  et  non  expellit,  medium  autem  habet  utrumque, 
et  media  sunt  multa,  et  sic  est  de  transmutatione,  sed  quie- 
scens  in  eodem  loco.  Et  sicut  qui  imprimit  in  ceram,  imprimit 
quandiu  movet,  et  ad  locum  ad  quern  pervenit  impressio,  lapis 
enim  non  imprimitur  in  remoto  spatio  et  aer  movetur  multum, 
et  agit  et  patitur  si  remanet  et  est  idem.  Et  propter  hanc  cau- 
sam  melius  est  ut  aer  patiatur  per  conversionem  a  corpare  et 
a  colore,  quod  possibile  fuerit  aut  visus  per  transmutationem 
et  conversionem;  et  est  idem  in  rebus  lenibus.  Et  ideo  hoc 
movet  visum  etiam,  sicut  sigillum  existens  in  cera  redditur 
ad  ultimum  eius  »  Passo  che  e  spiegato  da  Averroe  nella  se- 
guente  maniera : 

Quemadmodum  corpus  movens  in  loco  indiget  in  hoc  quod 
moveat  ut  agat  quousque  moveatur  et  transmutetur,  et  similiter 
illud  quod  expellit  aliud  indiget  ut  expellatur,  et  tunc  expel- 
letur;  et  sic  motio  in  talibus  rebus  componitur  ex  tribus  ad 
minus  scilicet  primo  motore  et  medio  et  postremo  moto;  primus 
autem  motor  expellit  et  movet  et  non  movetur,  postremum 
autem  motum  expellitur  et  movetur  et  non  movet,  medium 
autem  potest  esse  unum  et  potest  esse  plus  uno  Deinde  dicit 
et  sic  est  de  transmutatione  etc.  id  est  et  secundum  disposi- 
tionem  quam  narravimus  de  motu  in  loco,  scilicet  quod  com¬ 
ponitur  ex  tribus  rebus,  ita  est  de  hac  trasmutatione  quae  fit 
a  sensibilibus  sensuum  per  media  Sensibilia  onim  movent  et 
non  moventur  et  media  inter  ea  movent  sensus  et  moventur  a 

sensibilibus  et  sensus  moventur  et  non  movent . Iste 

motus  qui  est  medii  i  n  s  u  i  s  p  a  r  t  ib  us  a  sen  sibil  i 
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valde  est  similis  impr e s sioni  sigilli  in  cera ,  et  que- 
madmodum  cera  movetur  cum  suis  partibus  a  sigillo  et  ill© 
motus  pervenit  in  ceram  ad  quodcunque  potest  pervenire  virtus 
imprimentis  et  cera  permanet  in  omnibus  suis  partibus  ita 
est  dispositio  in  motu  medii  cum  sensibilibus,  scilicet  quod 
exprimitur  ab  eis  et  expellitur  ad  omne  ad  quod  pervenit  ex¬ 
pressions  virtus  et  est  permanens  in  suo  loco  non  motum  >1 
Aristotelis  ecc.  cum  Averrois  Commentariis  Venetiis,  apud  Iuntas 
1550,  in  fo.  vol.  VI,  tex.  65  d.  3  lib.  De  Anima ,  c.  185  v). 

Ne  e  questo  il  solo  luogo  in  cui  il  Filosofo  usi  la  simili- 
tudine  dantesca  della  cera.  Nel  lib.  3°,  cap.  7,  n.  5  del  De 
Coelo  prendendo  a  combattere  l’opinione  platonica  sulla  costi- 
tuzione  degli  elementi  dice:  Aeinexai  d'eig  dlhrjXa  gexafiaXXovxa 
yiyveo&ai.  Tovxo  de  diycbg  .  fj  ydg  xf\  /uexaoytj/uaxioei,  xafidjxeQ 
ex  xov  am ov  xrjQov  yiyvon  '  dv  ocpalga  xai  xvflog  ecc.  (p.  420 
dell’ed.  Didot,  vol.  II  delle  Opere.  —  Cfr.  anche  De  anima  II, 

!,  7;I1,  12,  i. 

Vero  e  che  ne  il  cielo  o  piu  precisamente  il  sole,  ne  le 
stelle  son  nominate  da  Aristotele  e  da  Averroe,  ma  ad  uno 
che  sia  appena  un  po  addentro  nelb  antica  cosmografia,  non  e 
malagevole  vedervele  adombrate;  dacche,  come  s’esprime  San 
Tommaso  u  a  sole  illuminantur  omnia  corpora  et  superiora  et 
inferiora  et  non  tan  turn  luna  n  (In  2 tn  Sententiarum ,  dist.  15, 
q.  1  art.  1;  e  anche  Summa  2a  2ae,  q.  57,  art.  5;  q.  58,  a.  6,  ecc.), 
e,  come  asserisce  Alberto  Magno  nel  lib.  I  De  Mineralibus 
(tr.  1,  c.  8,  c.  136  r  d.  ed.  Veneta  del  1532):  «  Stellae  quan¬ 
titate  lumine  situ  et  motu  movent  et  disponunt  haec  inferiora 
secundum  omnera  materiam  generabilium  et  corruptibilium, 
quae  virtus  infunditur  loco  generationis  unicuique  rei  et  pro- 
ducit  omnia  elementa  et  ea  quae  ex  elementis  constant  Haec 
autem  virtus  ex  tribus  congregatur  :  ex  motore  orbis,  ex  orbe 
rnoto  cum  omnibus  suis  partibus  et  figuris  partium  quae  re¬ 
sultant  ex  diversitate  aspectuum,  et  ex  virtute  elementi  quae 
est  calor,  frigus,  humiditas  et  siccitas  ;  prima  ut  forma  diri- 
gens,  secutido  ut  manus  operatio,  tertia  ut  instrumentum  quod 
manu  movetur  n  ;  e  come  dice  anch’ egli  altrove:  u  Stellae 
omnes  accipiunt  lumen  a  sole,  sed  cum  non  solum  extrinsecus 
accipiant  lumen,  ideo  lumen  eis  incorporatum  accipit  virtutem 
et  naturam  corporum  quibus  incorporatur  n  ( De  Coelo ,  If,  tr.  3‘ 
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c.  5,  c.  34  r  d.  ed.  cit.)  II  che  risponde  in  parte  alia  teoria 
delle  macchie  lunari  esposta  da  Beatrice  nel  canto  secondo 
del  Paradiso ,  v.  139  sgg  : 

Virtu  diversa  fa  diversa  lega 
Col  prezioso  corpo  ch’ ell’ avviva 
Nel  qual,  si  come  vita  in  voi,  si  lega  ecc. 

Alberto  Magno  ci  aiuta  inoltre  a  meglio  comprendere  che 
cosa  Dante  abbia  voluto  precisamente  indicare  col  vocabolo  di 
cera.  Distingue  egli  infatti  nella  Metafisica  i  vari  modi  della 
materia  nella  seguente  guisa  :  u  Modi  materiae  sunt  multi.  Ali- 
quando  enim  materia  dicitur  quod  sine  omni  sua  mutatione  est 
receptibile  alicuins,  sicut  tabula  rasa  receptibilis  est  imaginis. 
Aliquando  fit  receptibilis  cum  aliqua  permutatione  situs  partium 
aliquarum,  aut  cum  abiectione  partium  aliquarum.  Et  cum 
transpositions  p  art  iu  m  est  materia  sicut  cera  si - 
gilli  et  sensibili  a  quae  r  eceptib  ilia  sunt  imaginumet 
si  mil  iter  ilia  quae  di  cuntur  pr  o  due  tib  Hi  x.  Si  autem 
cum  ablatione  et  additione  vel  altero  istorum,  tunc  est  sicut  fi- 
gura  incisionis  sicut  ex  ligno  lectus.  Si  autem  est  cum  altera- 
tione  hoc  potest  esse  duobus  modis  :  aut  enim  est  solum  unicum 
alterations  subiectum  aut  unum  cum  aliis  n  ecc.  (lib.  5,  tratt. 
3,  c.  3  pag.  160  del  to.  Ill  d.  ed.  lionese).  La  materia  sensibile, 
vegetabile  e  animate,  ecco  dunque  qual  e  la  mondana  cera  di 
Dante;  ovvero  piu  in  genere,  gli  elementi,  dicendo  il  medesimo 
Alberto  Magno  nel  De  natura  locorum  che  u  elementa  parum  di¬ 
stant  a  materia  et  ideo  facillime  recipiunt  impressiones  omnium 
agentium  in  ea,  sed  elementata  quasi  victas  et  terminatas  ha- 
bent  suas  formas  et  ideo  magis  resistunt  r  (tr.  I,  c.  5,  pag.  277 
del  t.  V  d.  ed.  lionese  d.  Opp.)  e  degli  elementi  sovra- 
tutto  la  terra  &  1’  acqua,  giacche  afferma  il  medesimo  autore 
nel  De  proprietatibus  elementorum  che  «  frigida  est  terra  jnfluxa 
aquis  ut  mollificetur  ad  formas  et  figuras  suscipiendas  r>  (1.  I? 
tr.  2,  c.  14,  p.  319  d.  ed.  cit)  e  nel  lib.  IV  Meteororum :  u  Cum 
oporteat  ipsum  (sperma)  esse  receptibile  figurarum  a  virtute 
formativa  quae  est  in  ipso  oportet  quod  sit  aqueum,  quia  aqua 
bene  sigillitur  (sic)  et  imprimitur  figuris  n  (tr.  4,  c.  5,  p.  205 

d.  to.  II)  ;  o  meglio  e  ancor  pin  genericamente,  la  materia  che 
gli  Scolastici  dissero  seconda,  per  distinguerla  dalla  materia 


DI  ALCUNE  QUISTIONCELLE  DI  COSMOGONIA  DANTESCA 


597 


prima  che  considerarono  come  il  sostrato  dei  corpi  semplici. 
Di  questa  dice  Averroe  che  «  est  materia  corporum  simplicium 
primo  [mat.  prima),  secundo  vero  corporum  compositorum  me- 
diantibus  istis  elementis  »  [mat.  seconda)  De  Coelo ,  lib.  3,  tex. 
67,  ed.  cit.  c.  105  r;  e  Alberto  Magno  parimenti  :  u  Materia 
prima  est  duplex,  scilicet;  1.  quae  dicitur  sempliciter  prima, 
de  qua  nihil  habet  dicere  neque  demonstrare  neque  per  signum 
neque  per  causam  physicus ;  2.  materia  secundo  prima  quae 
est  in  genere  prima  dicta  a  physicis  et  hoc  est  principium 
subiectum  rerum  naturalium  n  [Physic,  lib.  II,  tr.  1,  c.  10, 
pag.  68  del  to.  II  d.  Opp.,  ed.  cit.) 

2.  II  suggetto  degli  elementi.  —  Gli  ultimi  passi  recati 
darebbero  gia,  a  mio  vedere,  un  certo  qual  diritto  a  ravvisare 
nel  dantesco  «  suggetto  degli  elementi  r>  [Par.,  XXIX,  51)  la 
materia  prima,  giacche  come  la  materia  seconda,  lo  ha  detto 
ora  Alberto  Mogno,  e  il  suggetto  delle  cose  naturali  composte 
cosi  la  materia  prima  era  il  suggetto  o  sostrato  dei  corpi  sem¬ 
plici,  ossia  degli  elementi.  Ma  se  per  avventura  non  bastassero, 
si  sentano  questi  altri  autori :  Alessandro  Afrodisiaco,  nel 
commento  al  De  Animatibus  di  Aristotele:  «  Materiam  informem 
f cioe  prima )  proprie  materiam  appellare  possumus,  nam  ma¬ 
teria  quae  compositis  corporibus  subiicitur  materia  quidem 
est,  non  autem  simpliciter  materia  quia  et  huius  est  alia  ma¬ 
teria  r>  (Venetiis,  apud  Gryphium  1555)  ;  —  Simplicio,  altro  com- 
mentatore  di  Aristotele  vissuto  nel  secolo  VI  e  posteriore 
quindi  di  quattro  secoli  al  precedente  :  u  Materia  prima  est 

subiectum  omnium  et  ut  subiectum  omni  forma  et 
% 

qualitate  expers  esse  oportet  »  [Physic,  lib.  1,  tex.  70,  c.  78  r 
dell’ed.  di  Venezia,  Scoto,  1566);  —  e  di  nuovo  Averroe:  «  Ma¬ 
teria  prima  est  vere  elemontum  ex  quo  omnia  componuntur  et 
est  in  unoquoque  eorum,  et  in  quod  resolvuntur  omnia,  et  est 
causa  omnium  aliorum  elementorum  »  Metaph.,  1.  5,  tex.  co.  4, 
50  d.  ed.  cit.);  u  Materia  prima  est  unum  secundum  su¬ 
biectum  et  multa  secundum  habilitates  »  ( lb .,  lib.  12,  tex. 
11,  140,  e  anche  De  Coelo,  1.  4,  tex.  35,  c.  121  r)  —  e  da  ul¬ 
timo  l’Aquinate  :  u  Manifestum  est  quod  cum  potentia  et  actus 
dividant  ens,  et  cum  quodlibet  genus  per  actum  et  potentiam 
dividatur,  id  communiter  materia  prima  nominatur  quod  est  in 
genere  substantiae,  ut  potentia  quaedam  intellects  praeter 


598 


DI  ALCUNE  QUISTIONCELLE  DI  COSMOGONIA  DANTESCA 


omnem  speciem  et  formam  et  etiam  praeter  privationem,  quae 
tamen  est  susceptiva  et  formarum  et  privationura,  ut  patet  per 
Augustinum  12  Conf.  et  I  super  Gen.  ad  litt.  (c.  14  e  15)  et 
per  Philosophum  in  7  Metaph.  Sic  autern  accepta  materia,  quae 
est  propria  eius  acceptio  et  communis,  impossibile  est  quod 
materia  sit  in  substantiis  spiritualibus,  ecc.  Ratio  formae  op- 
ponitur  rationi  subiecti.  Nam  omnis  forma,  in  quantum  huiu- 
smodi,  est  actus;  omne  autern  subiec  turn  comp  aratur 
ad  id  cuius  est  sub  i  e  c  turn ,  ut  potenti  a  ad  actum 
( De  spirit,  creaturis  quaestio  unica,  art.  1,  in  corp.  e  ad  1,  nel 
to.  XV  d.  Opp.  Venetiis  1751,  pagg.  300-301)  ;  Sciendum  autern 
quod  substantia  corporalis  habet  quod  sit  subiectum  acci- 
dentium  ex  materia  sua  cui  primo  inest  subiici  alteri. 
Prima  autern  materiae  dispositio  est  quantitas  ecc.  [In  4  sen 
tentiarum ,  dist.  12,  q.  1,  art.  1,  q.  3,  pag.  277  del  to.  XII  d. 
cit.  ed.  d.  Opp.). 

Lo  so  che  c’e  una  difficolta  ad  ammettere  che  il  dantesco 
suggetto  degli  elementi  sia  la  materia  prima,  una  difficolta  di 
tal  sorte  che  indusse  1’  acuto  amico  mio  a  negare  recisamente 
(pag.  103,  nota)  quello  che  anni  or  sono  poveramente  avevo  io 
cercato  di  dimostrare  nella  mia  Meteorologia  nella  D.  C.  (Cfr. 
Per  la  storia  d.  Met.  in  Italia.  Primi  appunti,  Torino,  1898, 
p.  14  sgg.).  T  uttavia  mi  penso  che  se  il  mio  egregio  contrad- 
ditore  avesse  letto  con  un  po’  d’attenzione  tutto  il  passo  dan¬ 
tesco  e  avesse  sfogliato  con  un  po’  di  pazienza  San  Tommaso, 
non  sarebbe  stato  cosi  reciso  ne  si  sarebbe  mostrato  cosi  si- 
curo  del  fatto  suo.  Rileggiamo  le  terzine  in  quistione  che  son 
quelle  dove  Dante  parla  della  creazione  : 

Forma  e  materia  congiunte  e  purette 
Usciro  ad  esser  che  non  aveva  fallo, 

Come  d’ arco  tricorde  tre  saette; 

E  come  in  vetro,  in  ambra  od  in  cristallo 
Raggio  risplende  si  che  dal  venire 
All’ esser  tutto  non  e  intervallo  ; 

Cosi  il  triforme  effetto  del  suo  Sire 
Nell’ esser  suo  raggio  insieme  tuttto 
Senza  distinzion  nell’  esordire 

Par.,  XXIX,  22-30). 
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E  se  Dante  non  soggiungesse  altro,  potrebbe  ancora  venire 
il  sospetto  com’e  venuto  all’amico  mio,  che  u  la  materia  pura 
non  sia  da  confondere  con  quella  che  nelle  scuole  era  detta 
materia  prima  n  (lb.,  p.  105)  o  addirittura  si  potrebbe  credere 
con  sicura  convinzione  che  u  la  materia  puretta  non  puo  es- 
sere  la  materia  prima  »  (p.  103,  nota).  Ma  Dante,  dopo  aver 
detto  che  dalla  Causa  Prima  procedettero  nel  medesimo  istante 
e  d?  un  colpo  solo,  tre  effetti  che  ha  vagamente  designati  col 
pi’imo  verso  (Forma  e  materia  congiunte,  ecc.)  prosegue  a  dirci 
quali  siano  codesti  effetti  : 

Concreato  fu  ordine  e  costrutto 

Alle  sustanzie,  e  quelle  furon  cima 
Nel  mondo,  in  che  puro  atto  fu  produtto 
Pura  potenza  tenne  la  parte  ima; 

Nel  mezzo  strinse  potenza  con  atto 
Tal  vime  che  giammai  non  si  divima  ; 

lb.,  31-36. 

cioe  gli  angeli  da  una  parte,  la  materia  prima  dall’altra  e,  di 
mezzo,  i  cieli.  Degli  angeli  San  Tommaso  dimostra  nella  Summa 
1,  50  art.  2,  che  non  son  composti  di  materia  e  di  forma  ma 
che  son  pura  forma  senza  mescolanza  di  materia  «  omnis  sub¬ 
stantia  intellectualis  est  omnino  immaterialis  »  aggiungendo 
altrove  ( Contra  gentes  lib.  3,  cfr.  20)  che  la  lor  sostanza  e  nel 
medesimo  tempo  «  forma  et  actus  »  perche  «  omnis  forma 
actus  dicitur,  etiam  ipsae  formae  separatae  w  (In  i  Sentent., 
dist.  42,  q.  1,  art.  1);  —  della  materia  prima  dice  pin  volte 
esplicitamente,  e  del  resto  e  cosa  che  si  capisce  da  se,  chi 
abbia  un  concetto  esatto  della  materia  prima  scolastica,  che 
essa  e  u  pura  potentia  »  ossia  senza  mescolanza  di  forma  o  di 
atto  ( '  Quaes t.  disput.  de  Potentia ,  q.  5,  art.  3,  in  corp.;  De  Anima 
quaestio  unica,  art.  18  ecc.  delle  Opp.  ed.  Ven.  del  1750,  to.  XIV, 
p.  147,  XV,  p.  434,  ecc.)  e  che  «  a  Deo  hoc  ipsum  imperfectum 
esse,  scilicet  in  potentia,  quod  habet  accepit  «  (In  4  sentent. 
dist.  11,  q.  1,  q.  3,  solutio  1  to.  XII,  p.  245;  —  e  inline  dei 
cieli  o  corpi  celesti  afferma  egli,  non  diversamente  da  Dante, 
che  u  ex  materia  praeiacenti  fieri  non  potuerunt,  sed  simul  in 
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eorum  productione  fuit  materia  cum  forma  producta  n  ( In  lob , 
cap.  37,  in  princ.,  to.  I  d.  Opp.,  p.  157),  onde  mentre  u  in  cor- 
poribus  inferioribus  est  mutabilitas  quia  materia  eorum  potest 
esse  cum  privatione  formae  substantialis  ipsorum  »,  nei  cieli 
invece  il  vincolo  tra  la  materia  e  la  forma  e  indissoluble  u  in 
corporibus  coelestibus  materia  non  compatitur  secum  priva- 
tionem,  quia  forma  perficit  totam  potentialitatem  materiae,  et 
ideo  non  sunt  mutabilia  n  ( Summa ,  1,  q.  9,  art.  2). 

Ma  entriamo  un  po’  meglio  nel  merito  della  quistione.  Che 
Dio  abbia  tratti  all’  essere  in  un  solo  istante  gli  angeli  e  i 
cieli,  si  capisce,  almeno  fino  a  un  certo  segno  ;  ma  la  materia 
prima  ?  una  pura  potenza,  senza  mescolanza  di  atto  alcuno, 
un  u  prope  nihil  n  come  la  definisce  Sant’Agostino ?  (Cow/!, 
XII,  c.  8)  Via,  sembra  troppo  irragionevole:  «  Iddio  se  ha 
creato  del  nulla,  (cosi  nell’articolo  piu  volte  citato  a  pag.  105) 
ex  nihilo ,  non  pero  ha  creato  il  nulla,  che  sarebbe  assurdo  n. 
A  vero  dire,  la  materia  prima  che  per  gli  Scolastici  era,  con 
la  privazione  e  con  la  forma,  uno  dei  tre  principi  costitutivi 
delle  cose  naturali,  non  si  puo  dire,  a  rigor  di  termine,  un 
nulla ,  come  fa  qui  con  intemperanza  giovanile  di  linguaggio  il 
caro  amico  mio  ;  ma  sta  sempre  il  fatto  che  la  materia  prima 
non  poteva  esistere  da  se  sola,  come  asseriscono  concordi  : 
Averroe  (u  esse  prirnae  materiae  non  admiscetur  aliis  om- 
nino  ii  Physic.,  lib.  5,  tex.  8,  c.  98  r  d.  ed.  ci t.) ;  San  Tommaso 
(u  materia  prima,  quamvis  secundum  se  considerata,  esse  non 
possit,  potest  tamen  secundum  se  considerari  n  De  Veritate , 
q.  3,  5,  3);  Alberto  Magno  («  materia  elementorum  distincta  a 
forma  non  est  actu  aliquo  modo  n  Physic.,  lib.  8,  tr.  r.  c.  3  to.  Ill, 
d.  Opp.  ed.  lionese,  p.  342),  e  altri  moltissimi  Scolastici.  Come 
pote  quindi  esistere  la  materia  prima  contemporaneamente  agli 
angeli  e  ai  cieli  nel  primo  istante  della  creazione  ?  e  tanto  piii 
essere  sconvolta  alia  caduta  di  Lucifero,  dicendo  Dante  per 
bocca  di  Beatrice  ohe  ap'pena  compiutasi  la  triplice  creazione, 
non 


.  .  giugneriasi  numerando  al  venti 
Si  tosto,  come  degli  Angeli  parte 
Turbo  il  suggetto  dei  vostri  elementi  ? 

Par .  XXIX,  49-51). 
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Non  avrebbe  per  caso  sbagliato  Dante  ?  oppure  non  ci  sa- 
reinino  per  avventura  ingannati  noi  ?  Eccoci  pertanto  ripiom- 
bati  nel  buio,  eccoci  venuti  nuovamente  in  u  loco  d’  ogni  luce 
muto  Dal  quale  peraltro  ci  salva  un’ altra  volta  traendoci 
per  mano  u  in  piu  spirabil  aere  in  luogo  di  luce  discreta, 
se  non  piena,  il  grande  Aquinate. 

Quando  San  Toramaso  si  provo  a  conciliare  col  dogma 
cattolico  della  creazione  la  dottrina  della  materia  prima  esco- 
gitata,  a  spiegar  la  generazione  o  trasformazione  dei  corpi, 
da  Aristotele  precipuamente  [u  antiqui  ignoraverunt  quod  inter 
esse  purum  et  non  esse  purum  est  medium  aut  aliqua  natura 
.  .  .  propter  hanc  quaestionem  negaverunt  generationem  .  .  Et 
hoc  significat  ipsum  (Aristot.)  invenire  hanc  causam  et  scire 
principaliter  »  Averroe,  Physic .,  I,  tex.  78,  c.  21  v],  si  dovette 
veder  sorgere  davanti  una  difficolta  quasi  insormontabile.  II 
filosofo  greco  aveva  ammessa  la  ingenerabilita  e  1’  incorrutti- 
bilita  della  materia  prima  e  quindi  la  sua  eternita  assoluta 
(u  materia  prima  quae  est  materia  propria  istis  quatuor  cor- 
poribus  non  est  apud  eum  generabilis  et  corruptibilis  »  Id. 
De  Caelo ,  III,  tex.  65,  c.  103  v ;  »  aeternum  non  habet  potentiam 
ad  corruptionem  55  lb.,  II,  tex.  15,  c.  49  r  ecc.)  Sostituendo  la 
creazione  diretta  di  Dio,  e  in  conseguenza,  una  eternita  rela- 
tiva  della  materia  prima,  in  che  stato  immaginarsi  che  la  ma¬ 
teria  prima  fosse  stata  creata  ?  con  forme  0  seirza  forme?  Con 
forme  certeanente,  e  gia  ne  sappiamo  il  perche  ;  ma  se  le  forme 
materiali  son  tutte  corruttibili,  come  poteva  Dio  averle  create 
direttamente  in  un  con  la  materia  prima?  non  dice  anche 
Dante  che 

Cio  che  da  lei  [dalla  divina  bontd)  senza  mezzo  distilla 
Non  ha  poi  fine,  perche  non  si  move 
La  sua  impronta,  quand’ella  sigilla? 

(Par.,  Vll,  67-69). 

Trattando  San  Toininaso  acutamente,  come  al  solito,  della 
quistione,  nel  Commento  al  lib.  2  delle  Sentenze  (dist.  12,  q.  1, 
art.  4,  p.  177  sgg.,  to.  N  d.  ed.  cit.  d.  Opp.)  recita  dapprima 
le  varie  opinioni  dei  tilosofi  (1.  sotto  una  delle  forme  elemen- 
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tari,  2.  sotto  piu  forme  confuse,  3.  sotto  una  forma  elementare 
imperfetta  4.  sotto  la  forma  generica  della  corporeity  e  di- 
mostratane  la  poca  consistenza,  passa  quindi  a  esporre  la  sua 
nei  seguenti  termini:  u  Videtur  mihi  dicendum  quod  prima 
materia  fuit  creata  sub  pluribus  formis  substantialibus,  et  quod 
ornnes  formae  substantiales  partium  essentialium  mundi  in 
principio  creationis  productae  sunt:  et  lioc  Sacra  Scriptura 
ostendit  quae  coelum  et  terrain  et  aquam  in  principio  comme- 
morat,  et  hoc  etiam  Magister  (P.  Lombardus)  dicere  videtur, 
ponens  in  ilia  informi  materia  hoc  terreum  elementum  in  medio 
consistere  et  aquas  rariores  fuisse  in  modum  nebulae  supra 
extensas.  Sed  dico  quod  virtutes  activae  et  passivae  nondum 
in  principio  partibus  mundi  collatae  fuerant,  secundum  quas 
postmodum  distingui  et  ordinari  dicuntur.  Et  hoc  esse  possi- 
bile  patet  si  sustinere  volumus  opinionem  Avicennae  qui 
(. Metaph 11,  c.  11)  ponit  elementa  in  mixto  remanere  secundum 
formas  substantiales  quantum  ad  primum  esse,  transmutari 
autem  quantum  ad  secundum,  scilicet  quantum  ad  qualitates 
activas  et  passivas:  est  enim  mixtio  miscibilium  alteratorum 
unio.  Unde  possibile  est  materiam  esse  sub  forma  substantiali 
sine  hoc  quod  habeat  qualitates  activas  et  passivas  in  sui 
complemento.  Et  sic  cum  esse  primum  naturaliter  praecedat 
esse  secundum,  expressus  est  ordo  naturae  in  successione  tem- 
poris,  dum  res  prius  hunt  in  esse  prirno  quam  perficiantur  in 
esse  secundo  n.  La  distinzione  era  sottile;  ma  non  c’era  forse 
altra  via  d’uscita.  E  noi  comprendiamo  facilmente  come  in  un 
tempo  che  gl’intelletti  erano  vaghi  di  cotali  sottigliezze  del  pen- 
siero,  fosse  accolta  anche  da  Dante.  (1)  11  quale  con  San  Toin- 
maso  crede,  come  s’e  veduto,  che  la  creazione  della  materia 
prima  o  subietto  degli  elementi  sia  stata  contemporanea  a  quella 

(2)  Si  capisce  quindi  come  Dante  abbia  potuto  chiamare  eterna  ia 
terra  («  Dinanzi  a  me  non  fur  cose  create  »  ecc.  Inf.  Ill,  7-8  preesi- 
stente  alia  caduta  di  Lucifero  {Inf,  XXXIV,  121  sgg. :  «  Da  questa 
parte  cadde  giu  dal  cielo  »  ecc.)  e  alia  formazione  dell'inferno,  e  dirla 
poi  corruttibile  e  di  poca  «  durata  {Par.  VII,  124  sgg. :  «  Io  veggio 
l’acqua,  io  veggio  il  fuoco  —  L'aer  e  la  terra,  e  tutte  lor  misture  — 
Venire  a  corruzione  e  durar  poco  »)  Cfr.  anche  nel  vol  XL,  fasc.  118 
del  Gtorn.  Stor .  la  comunicazione :  «  Ancora  d*un‘apparente  contraddi- 
zione  dantesca.  » 
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della  natura  angelica  (fb,  art.  5,  p.  179)  e  che  «  statim  post 
primuin  instans  suae  creationis  diabolus  peccaverit  u  Summa, 
1,  q.  63,  a.  6. 

3.  II  suggetto  della  neve.  —  Non  solo  la  terminologia 
scolastica,  secondo  cui  si  distinguevano  in  tutti  i  corpi,  come 
ne  fanno  fede  i  passi  riferiti  e  altri  molti  che  si  potrebbero 
agevolmente  aggiungere,  una  u  forma  n  e  un  u  subiectum  for- 
mae  »,  richiede  che  per  il  dantesco  u  suggetto  degli  elementi  n 
e  delle  forme  elementari  s’intenda  la  materia  prima,  ma  cosi 
vuole  anche  la  terminologia  dantesca.  Nel  2  canto  del  Par., 
Beatrice  dopo  aver  dimostrato  a  Dante  che  le  macchie  lunari 
non  provenivano,  come  erroneamente  egli  credeva,  dal  u  raro  « 
e  dal  a  denso  r>  variamente  distribuiti  nel  corpo  lunare,  prima 
di  dichiarargli  la  verita  o  quella  che  riputava  tale,  cosi  ritrae 
la  disposizione  della  mente  di  lui : 

Or  come  ai  colpi  delli  caldi  rai 
Della  neve  riman  nudo  il  suggetto 
E  dal  colore  e  dal  freddo  prima  ; 

Cosi  rimaso  te  nello  intelletto 

Voglio  informar  di  luce  si  vivace, 

Che  ti  tremolera  nel  suo  aspetto. 

Par.  II,  106-111). 

Il  suggetto  della  neve  non  pub  esser  che  la  materia  della 
neve,  ossia  1’ acqua,  che  in  rapporto  agli  accidenti  della  neve 
(colore,  freddo)  fa  come  da  sostrato  ,  se  si  vuol  dare  un’appli- 
cazione  conveniente  alia  comparazione  dantesca  ;  perche,  come 
gia  notai  nei  miei  Appunti  sulla  Met.  n.  D.  C.  (p.  50,  nota) 
la  mente  di  Dante,  chiedo  venia  di  dover  citare  me  stesso, 
che  era,  come  la  mente  di  tutti,  in  potenza  a  intender  tante 
cose,  malamente  attuata  dall’  errore  e  sgombra  di  esso  per  il 
ragionamento  di  Beatrice,  era  rimasta  in  potenza  alia  verita, 
come  la  neve  spoglia  dei  suoi  accidenti  e  in  potenza  a  diventar 
altro,  cioe  acqua  n  (1). 

(1)  Cfr.  anche  Conv.  II,  1  lin.  80:  «  In  ciascuna  cosa  naturale  e 
artificiale  e  impossibile  procedere  alia  forma  senza  prima  esser  disposto 
il  suggetto  sopra  che  la  forma  dee  stare.  Siccome  impossibile  e  la 
forma  deH’oro  venire  se  la  materia  cioe  il  suo  suggetto  non  e  prima 
digesta  e  apparecchiata  ». 
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I  CORPI  RADIO  -  ATTIVI 

LE  PROIEZIONI  ETEREE 


(Continuazione  vedi  numero  30  pag.  468). 

10.  Nuovi  corpi  radio-attivi.  —  Mentre  il  Becquerel  fa- 

ceva  le  interessanti  ricerche  che  abbiamo  esposte,  parecchi  stu- 
diosi  ricercavano  se  non  esistessero  altri  corpi  aventi  le  stesse 
propriety  dell’ uranio. 

II  Signor  Schmidt  (1)  e  la  signora  Curie  riconobbero  quasi 
contemporaneamente  che  il  torio  ed  i  suoi  composti  emettevano 
dei  raggi  simili  a  quelli  dell’uranio. 

In  seguito  i  coniugi  Curie  sottoposero  alle  loro  ricerche 
si  pu6  dire  tutte  le  sostanze  minerali  conosciute,  adoperando 
un  metodo  elettrico  della  piii  grande  sensibilita  per  misurarne 
il  grado  di  radio-attivita.  Tra  esse  alcune  contenenti  dell’uranio 
e  del  torio  si  mostrarono  particolarmente  attive,  e  cio  non 
aveva  niente  di  strano.  Ma  cio  che  colpi  questi  due  insigni 
scienziati  fu  l’aver  trovato  delle  pechblende  (minerali  di  ossido 
di  uranio)  che  erano  quattro  volte  piii  attive  dell’uranio  me- 
tallico  stesso,  la  calcolite ,  fosfato  cristallizzato  di  rame  e  di 
uranio,  due  volte  piii  attiva,  Y  aut unite,  fosfato  di  calce  e  di 
uranio,  attiva  quanto  l’uranio. 

Non  si  poteva  dunque  ascrivere  la  radio-attivita  di  questi 
minerali  alia  presenza  sola  dell’  uranio,  e  diveniva  probabile 
che  essi  contenessero  una  sostanza  fortemente  attiva  differente 
dall’uranio,  dal  torio  e  dai  corpi  semplici  conosciuti. 

Ed  allora  i  coniugi  Curie  si  proposero  di  estrarre  questa 
sostanza  dalla  pechblenda.  L’unica  guida  in  questa  ricerca, 
era  la  radio-attivita:  dopo  effettuata  sul  minerale  una  separa- 
zione  chimica,  si  misurava  l’attivita  di  tut ti  i  prodotti  ottenuti 
e  si  procedeva  ad  una  ulteriore  separazione  di  quel  prodotto 
che  mostrava  maggiore  radio-attivita;  in  seguito  si  agiva  in 
modo  analogo  sul  sottoprodotto  piii  attivo,  e  cosi  di  seguito. 

(1)  Wied.  Ann.,  t.  LXV,  p.  141;  1898. 
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In  questa  maniera  furono  scoperti  tre  nuovi  corpi  :  il  'polonio , 
il  radio ,  Vattinio  di  cui  la  radioattivita  e  almeno  100000  mag- 
giore  di  quella  dell’uranio  metallico. 

Le  difficolt&  di  questa  ricerca  dipende  principalmente  dal 
fatto  che  la  pechblenda  e  un  minerale  estremamente  coraplesso 
che  contiene  in  quantity  notevoli  quasi  tutti  i  metalli  noti  ed 
anche  Targon  e  l’elio. 

Diciamo  pure  che  la  pechblenda  scaldata  nel  vuoto  fornisce 
dei  prodotti  gazzosi  molto  attivi,  ma  di  cui  Pattivita  cessa  col 
tempo. 

11.  Polonio  (1).  —  11  polonio  non  si  e  ancora  potuto  ot- 
tenere  alio  stato  di  purezza  o  di  quasi  purezza,  ed  e  uno  dei 
corpi  a  cui  e  dovuta  la  grande  radioattivita  della  pechblenda. 
Esso  accompagna  il  bismuto  che  si  estrae  da  questo  minerale 
e  pare  che  le  sue  propriete  ne  sieno  molto  vicine. 

Per  ottenere  del  bismuto  molto  ricco  in  polonio,  i  Curie 
ricorrono  ad  uno  dei  seguenti  metodi : 

1.  Si  sublimano  i  solfuri  nel  vuoto,  il  solfuro  attivo  e 
molto  piu  volatile  del  solfuro  di  bismuto  ordinario,  si  procede 
poi  ad  una  nuova  sublimazione  del  prodotto  ottenuto  e  cosi 
di  seguito. 

2.  Precipitazione  dalle  soluzioni  azotiche  per  mezzo  del- 
l’acqua  (2),  il  sottonitrato  precipitato  e  piu  attivo  del  sale  ri- 
masto  disciolto.  Successiva  soluzione  di  questo  prodotto  in 
acido  azotico  e  nuova  precipitazione,  etc. 

3.  Precipitazione  coll’idrogeno  solforato  da  una  soluzione 
cloridrica  estremamente  acida;  i  solfuri  precipitati  sono  consi- 
derevolmente  piu  attivi  del  sale  rimasto  disciolto. 

12.  Radio  (3).  E  1’  unico  corpo,  fra  i  tre  accennati,  otte¬ 
nuto  alio  stato  di  sale  quasi  puro. 

La  scoperta  di  questo  corpo,  e  dovuta  ai  Curie,  insieme 
al  Sig.  Bemont  i  quali  trattando,  nella  maniera  che  ora  diremo, 
parecchie  tonnellate  di  pechblenda,  arrivarono  a  ottenere  qualche 
decigrammo  di  cloruro  di  radio. 

Il  radio  e  una  sostanza  che  accompagna  il  bario,  estratto 

(1)  Dal  nome  della  patria  della  signora  Sklodowska  Curie. 

(2)  L'acqua  precipita  il  nitrate  basico  di  bismuto  da  una  soluzione 
in  acido  nitrico. 

(3)  Radio  da  radiare  latino. 
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dalla  pechblenda,  in  tutte  le  sue  reazioni.  Sicche  una  prima 
operazione  consists  neli’estrazione  del  bario  radifero  alio  stato 
di  cloruro. 

Questo  trattamento  e  costoso,  lungo  e  penoso.  Ora  la  so- 
lubilita  del  cloruro  di  radio  nell’acqua  e  minore  di  quella  del 
cloruro  di  bario.  Difatti  concentrando  la  soluzione  di  cloruro 
di  bario  radifero,  e  facendo  cristallizzare,  l’acqua  madre  rimane 
raolto  piu  attiva  dei  cristalli  di  bario  che  si  depositano.  Con 
successiva  concentrazione  e  cristallizzazione  dei  sali  disciolti 
nell’acqua  madre,  rimasta  dall’ operazione  anteriore,  ossia  se- 
guendo  un  processo,  felicemente  chiamato  dai  Curie,  di  cri¬ 
stallizzazione  frazionata,  si  arrivo  ad  ottenere  del  cloruro  di 
radio  quasi  puro. 

Prima  d’intrattenerci  delle  sue  proprieta,  aggiungiamo  che 
nessun  dubbio  oramai  esiste  circa  alia  effettiva  esistenza  di 
questo  nuovo  corpo,  avendo  il  Demarcay  studiato  il  suo  spettro 
che  presenta  delle  linee  nuove. 

Pare  che  il  peso  atomico  di  questo  corpo  sia  superiore  a 
174,  mentre  quello  del  bario  e  137,5. 

13.  Attinio  (1).  —  L’attinio  scoperto  dal  Sig.  Debierne,  e 
il  terzo  dei  nuovi  elementi  contenuti  nella  pechblenda.  Esso 
accompagna  certi  corpi  del  gruppo  del  ferro,  contenuti  in 
questo  minerale  ;  sembra  vicino  al  torio  da  cui  non  e  stato 
ancora  separato.  Fra  i  processi  utilizzati  dal  Debierne,  citiamo 
solo  il  seguente  : 

Coi  noti  procedimenti  usati  nella  chimica,  dalla  soluzione 
contenente  i  corpi  attiniferi,  si  fanno  precipitare  i  solfati  in- 
solubili,  come  per  es.  il  solfato  di  barite  ;  allora  questo  tra- 
scina  il  torio  attinifero,  ed  il  precipitato  e  fortemente  attivo. 
In  seguito  si  trasformano  i  solfati  in  cloruri,  i  quali  vengono 
precipitati  dall’  ammoniaca,  rimanendo  disciolto  il  torio  atti¬ 
nifero. 

Sembra,  da  alcune  recenti  ricerche,  che  i  sali  di  uranio 
contengano  dell’attinio ;  difatti  l’uranio  purificato  e  meno  attivo 
di  prima,  e  forse,  secondo  i  Curie,  si  potrebbe  fare  sparire  tutta 
la  sua  rodioattivita.  L’uranio  non  sarebbe  allora  un  elemento 
radioattivo. 

(1)  Attinio  da  ay.Tig,  7vog  (rj),  raggio. 
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14.  Differenze  chimiche  tra  polonio,  radio  ed  attinio. 

—  II  comportamento  fisico  di  questi  tre  corpi  si  puo  dire 
identico,  benche  il  polonio  emetta  dei  raggi  che  vengono  arre- 
stati  dalla  carta  nera,  a  differenza  degli  altri  due  che  l’attra- 
versano  facilmente.  Ma  dal  punto  di  vista  chimico  essi  presen- 
tano  delle  differenze  ben  raarcate  che  giovera  rilevare,  nel  se- 
guente  quadro.  Vogliamo  rammentare  che  1’  esame  di  questi 
eletnenti  e  stato  fatto  seguendo  il  metodo  esposto  al  §  11, 
sicche  quando  si  dice  che  uno  di  essi  viene  precipitato  da  un 
dato  reagente  chimico,  s*  intende  che  dalla  data  soluzione  che 
lo  contiene,  si  ottiene  un  precipitato  radioattivo,  mentre  l’acqua 
madre  cessa  di  essere  tale. 


Polonio 

Precipitato  in  solu¬ 
zione  acida  dall'H2^-,  e 
dall’  NH3  completamen- 
te. 

I  sali  sono  solubili 
negli  acidi,  dai  quali 
vengono  precipitati  dal- 
PH20. 


Radio 

Non  precipitato  dal- 
r  H2S,  dair  NH3  e  dal 
(NHJ2S. 


Il  solfato  e  insolubile 
nell’H20  e  negli  acidi, 
il  carbonato  nell'H90; 
il  cloruro  solubilissimo 
nelPHCl  concentrato  e 
nell’alcool. 


Attinio 

Eliminando  il  bismu- 
to  polonifero,  ed  il  bario 
radifero  dalla  pechblen- 
da,  si  prepara  una  so¬ 
luzione  che  e  ancora  at- 
tiva  per  la  presenza  dello 
attinio.  Esso  e  precipi¬ 
tato  dall’  NH  3  e  dal 
(NH4)2  S  insieme  ad  os- 
sido  di  ferro  ed  allu- 
mina,  con  piccolissime 
quantita  di  zinco,  man¬ 
ganese,  cromo,  vanadio, 
uranio,  titanio,  niobio, 
lantanio,  didimio,  cerio 
e  ittrio. 

Le  reazioni  chimiche 
della  materia  piu  attiva 
ottenuta,  e  l'esame  spet- 
troscopicomostrano  che 
essa  e  costituita  in  gran 
parte  da  torio. 

Se  si  aggiunge  ad  una 
soluzione  di  questa  so- 
stanza  un  sale  di  bario 
o  di  bismuto,  si  possono 
facilmente  coll'  NH3  o 
coll'  HgSeliminare  questi 
corpi  senzache  essicon- 
traggano  propriety  ra- 
dio-attive.  Dunque  la 
propriety  del  torio  non 
proviene  ne  dal  polonio 
ne  dal  radio. 


E  molto  simile  al  bi-  E  molto 
smuto.  bario. 


simile  al  Appartiene  al  gruppo 
del  ferro,  ed  e  precipi¬ 
tato  dai  principali  reat- 
tivi  del  titanio. 
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15.  Effetti  fisici  prodotti  dai  corpi  radio-attivi.  —  Oc- 

cupiamoci  in  questo  §  di  alcuni  degli  effetti  fisici  prodotti  dai 
raggi  Becquerel,  trattando  degli  altri  separatamente  nei  pros- 
simi. 

1.  L‘  irraggiamento  del  radio  comprende  raggi  poco  pe- 
netranti  e  raggi  niolto  penetranti,  analogainente  a  cio  che  av- 
viene  per  l’uranio  (Cfr.  §  8);  questi  ultimi  si  possono  propa- 
gare  nell’aria  a  piu  di  an  metro  di  distanza  dalla  sorgente. 

2.  L’  irraggiamento  dei  sali  di  bario  radifero  aumenta 
col  tempo  a  partire  dal  moment o  in  cui  essi  sono  stati  prepa- 
rati  alio  stato  solido;  quello  dei  composti  di  polonio  al  con- 
trario  decresce  lentamente. 

3.  Questi  raggi  ionizzano  fortemente  l’aria. 

4.  Sotto  la  loro  influenza  la  distanza  esplosiva  della 
scintilla  tra  due  conduttori  metallici  viene  diminuita  (1). 

5.  Tutti  i  composti  di  bario  radifero  sono  spontanea- 
mente  luminosi  (2).  La  luce  emessa  da  un  po’  di  prodotto  e 
abbastanza  forte  perche  si  possa  leggere.  La  luminosita  spa- 
risce  nell’aria  umida,  ma  riappare  nella  secca;  essa  si  conserva 
anche  dopo  un  anno,  dacclie  la  sostanza  e  stata  chiusa  in  un 
tubo  e  conservato  al  buio  (3). 


(1)  Elster  et  Geitel,  Wied.  Ann.,  t.  LXIX,  p.  673. 

(2)  Curie,  Societe  de  Physique ,  3  mars  1899;  Paris. 

Giesel,  .  Wied.  Ann.,  t.  LXIX;  p.  91. 

La  luminosita  del  cloruro  di  bario  radifero  persiste  anche  quando 
questo  sia  stato  fuso  verso  gli  800°  o  sottoposto  alia  temperatura  del- 
l'aria  liquida.  E  difficile  apprezzare  il  grado  di  luminosita,  mentre  il 
tubo  contenente  la  sostanza  e  immerso  nell’aria  liquida,  ma  al  momento 
in  cui  viene  esso  ritirato,  sembra  molto  piu  luminoso  che  nell'aria 
ambiente. 

(3)  Il  sig.  P.  Piel  in  un  articolo  scritto  nelle  Industrie  progressive 
riprodotto  nel  Journal  des  inventeurs  (15  sett.  1901),  nutre  speranza 
che  i  nuovi  corpi  radio-attivi  sieno  destinati  ad  un  grande  avvenire 
industrial,  come  sorgente  inestinguibile  continua  e  gratuita  di  luce. 
Egli  rammenta  che  l’alluminio,  rarissimo  al  principio  della  sua  scoperta 
e  oggi  divenuto  di  uso  corrente.  Il  paragone  non  regge,  perche  per 
Palluminio  la  difficolta  consisteva  nella  sua  preparazione,  pur  entrando 
esso  in  notevole  proporzione  nella  composiziona  della  crosta  terrestre. 
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Questo  fenomeno  non  deve  essere  confuso  colla  luce  ema- 
nata  dai  comuni  corpi  fosforescenti,  i  quali,  per  divenire  lu- 
ininosi,  traggono  l’energia  dall’esterno.  Qui  invece  e  lo  stesso 
corpo  che  fornisce  un’energia  che  sembra  inestinguibile. 

Ci  troviamo  di  fronte  dunque  ad  un  fenomeno  che  ha  tutte 
le  apparenze,  almeno  per  ora,  di  essere  in  contradizione  col 
principio  della  conservazione  dell’ energia. 

6.  W.  Smith  scopri,  nel  1873,  che  la  resistenza  elettrica 
del  selenio  diminuiva,  quando  esso  era  esposto  alia  luce.  Per- 
reau  (1)  trovo  che  i  raggi  X  esercitano  un’  azione  uguale  sul 
selenio.  II  Bloch  (2)  finalmente  provo  che  a  questa  legge  non 
si  sottraggono  i  raggi  emessi  dal  radio. 

7.  Analogamente  a  quanto  avviene  per  i  raggi  X,  un 
tubo  contenente  aria  alia  pressione  di  mm.  44,  sottoposto  al- 
1’ influenza  di  vibrazioni  elettriche  (3)  diventa  luminoso  tosto 
che  sia  esposto  all’  irraggiamento  del  radio,  quando  per  otte- 
nere  la  luminosita,  senza  il  radio,  la  pressione  dovrebbe  di- 
scendere  a  mm.  35.  In  quest’  ultimo  caso  pero  la  luminosita, 
era  di  color  rosso  violetto,  mentre  nel  primo  era  giallo-ver- 
dastra. 

Si  prenda  un  tubo  di  Tesla  (contenente  aria  alia  pressione 
di  mm.  10)  e  si  allontani  da  una  placca  metallica  sede  di  vi¬ 
brazioni  elettriche,  fino  ad  estinguere  la  luce  in  esso  prodotta: 
avvicinando  il  radio,  la  luce  ricompare.  Queste  esperienze  sono 
dovute  a  De  Hemptinne  (4). 

8.  Il  Tommasina  crede  (5),  da  alcune  esperienze  fatte, 
di  concludere  che  i  raggi,  emessi  dal  cloruro  di  bario  radifero, 
in  parte  subiscano  la  riflessione. 

Volli  interrogare  sul  proposito  V  illustre  Prof.  P.  Curie  che  ebbe  la 
bonta  di  rispondermi  :  «  les  nouveaux  corps  radiants  sout  beancoup  trop 
r ares  pour  que  Von  puisse  en  ce  moment  esperer  trouver  des  applications 
industrielles  ». 

(1)  Perreau,  Influence  des  rayons  X  sur  la  resistance  electrique 
du  selenium  (C.  R.  ;  t.  CXXIX  ;  p.  956). 

(2)  C.  R.  ;  t.  CXXXII ;  p.  914;  1901. 

(3)  Esse  vengono  prodotte  con  speciali  dispositivi,  dovuti  a  Tesla, 
e  consistono  in  correnti  alternate  di  alta  frequenza  e  di  alta  tensione. 

(4)  C.  R.;  t.  CXXXIII;  p.  934.  1901. 

(5)  C.  R.;  t.  CXXXIII;  p.  1299;  1901. 
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Non  si  e  finora  osservata  una  vera  e  propria  rifrazione 
di  questi  raggi.  II  Villard  (1)  avrebbe  fatto  deviare  l’irraggia- 
mento  del  radio,  attraverso  una  lamina  di  alluminio  di  mm.  0,3 
di  spessore,  inclinata  a  45°  sulla  direzione  dei  raggi,  ma  il 
fascio  die  usciva  era  normale  alia  lamina.  Lo  stesso  risultato 
si  ha  quando  si  esperimenti  coi  raggi  catodici. 

II  fascio  cosi  deviato,  che  non  obbedisce,  come  si  vede, 
alle  leggi  della  rifrazione,  e  accompagnato  da  un  altro  che  non 
devia;  ora  il  primo  e  costituito  da  raggi  deviabili  dal  campo 
magmetico  (V.  appresso)  il  secondo  no. 

16.  Azione  del  campo  magnetico.  —  Per  studiare  P  a- 
zione  del  campo  magnetico  sui  raggi  di  Becquerel,  i  Curie 
hanno  adotfcato  il  seguente  dispositivo  :  in  un  blocco  di  piombo 
e  scavata  verticalmente  una  profonda  fessura  sul  cui  fondo  e 
posta  la  sostanza  radio-attiva.  Dei  raggi  prodotti  passano  al  di 
fuori  soltanto  quelli  emessi  secondo  una  direzione,  gli  altri  ve- 
nendo  arrestati  dal  fondo  e  dalle  pareti  laterali.  Al  di  sopra 
di  questa  fessura,  ma  ad  una  certa  distanza  da  essa,  ed  in 
continuazione  delle  sue  pareti,  stanno  affacciati  i  due  piatti 
di  un  condensatore  ad  aria,  di  cui  uno  e  rilegato  ad  una  sor- 
gente  di  elettricita  e  l’altro  ad  un  elettrometro.  Per  mezzo  di 
una  elettrocalamita  si  poteva  stabilire  a  piacere  un  campo  ma¬ 
gnetico  attorno  alia  sostanza. 

Stando  cosi  le  cose  e  chiaro  che  quando  i  raggi,  uscenti 
dal  blocco,  non  vengono  deviati,  passeranno  tra  i  due  piatti 
e  rendendo  conduttrice  1’ aria  interposta,  faranno  passare  1'  e- 
lettricita  dalla  sorgente  elettrica  all’elettrometro,  il  quale  colie 
sue  deviazioni  piu  o  meno  grandi,  indichera  la  maggiore  o  mi- 
nore  conducibilita  delParia,  e  quindi  la  maggiore  o  minore 
quantita  di  raggi  Becquerel,  passati  tra  i  due  piatti. 

Pacendo  agire  il  campo  magnetico,  i  raggi  vengono  de- 
viati ;  tenendo  poi  conto  della  distanza  tra  il  corpo  radio- 
attivo  e  V  orlo  inferiore  dei  piatti,  1’ elettrometro  accusa  una 
quantita  tanto  maggiore  di  raggi  non  deviati,  quanto  piu 
piccola  e  la  distanza  ora  considerata.  Cio  mostra  che  i  raggi 
deviati  si  dispongono  a  ventaglio,  cioe  che  il  grado  -di  devia- 


(1)  C.  R.;  t.  CXXX;  p.  1010;  1900. 
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bilita  non  e  lo  stesso  per  tutti;  difatti  mano  mano  che  si 
allontana  il  sistema  dei  due  piatti,  i  raggi  piu  deviati  escono 
fuori  dello  spazio  tra  essi  interposto. 

I  raggi  deviabili  sono  i  piu  penetranti,  difatti  facendo, 
per  cosi  dire,  filtrare  il  fascio  attraverso  una  lamina  di  allu- 
minio  o  attraverso  la  carta,  prima  di  raggiungere  il  conden- 
satore,  i  raggi  che  passano  sono  tutti  deviati  dal  campo  ma- 
gnetico. 

Sicche  un’  altra  conclusione  e  anche  che  i  raggi  non  de¬ 
viabili  sono  poco  penetranti.  Pero  il  Villard,  servendosi  delle 
lastre  fotografiche,  trovo  che  i  composti  radiferi  emettono 
anche  dei  raggi  non  deviabili,  estremamente  penetranti. 

L’irraggiamento  del  radio  comprende  dunque:  1.  raggi  non 
deviabili  per  1’  azione  del  campo  magnetico  e  pochissimo  pe¬ 
netranti  ;  2.  una  piccola  porzione  di  raggi  non  deviabili  pe- 
netrantissimi ;  3.  raggi  deviabili  di  diversa  natura  e,  come 
mostro  Becquerel,  tanto  meno  deviabili  quanto  piu  sono  pe¬ 
netranti. 

II  Bacquerel  ha  osservato  che  i  composti  di  polonio,  pre- 
parato  dai  Curie,  non  emettono  che  dei  raggi  non  deviabili, 
mentre  ii  Giesel  ottenne  risultati  opposti  con  polonio  da  esso 
stesso  preparato  di  fresco.  Non  si  conosce  la  ragione  di  questa 
differenza. 

Il  Debierne  trovo  che  l’attinio  emette  dei  raggi  deviabili. 

I  raggi  deviabili  si  propagano,  in  un  campo  magnetico, 
descrivendo  delle  traiettorie  chiuse  che  li  riconducono  al  punto 
di  partenza.  Le  traiettorie  dei  raggi,  normali  a  un  campo  uni- 
forme,  sono  delle  cireonferenze  passanti  per  la  sorgente,  tan- 
gen  ti  alia  direzione  originaria  deH’irraggiamento ;  questi  cerchi 
hanno  tutti  lo  stesso  raggio  R  di  cui  il  valore  e  inversamente 
proporzionale  all’  intensity  del  campo  (Becquerel). 

17.  Azione  del  campo  elettrostatico.  —  Per  studiare 
1’  azione  di  un  campo  elettrostatico,  il  Becquerel  ricorse,  fra 
le  altre,  alia  seguente  disposizione  esperimentale :  due  piccoli 
piatti  di  rame,  rettangolari  e  di  cm.  3,45  di  altezza  erano  di- 
sposti  verticalmente  e  fissati  con  paraffina,  in  modo  da  lasciare 
tra  essi  un  intervallo  di  aria  di  1  cm.  di  spessore.  Uno  dei 
piatti  comunicava  col  suolo  l’altro  con  una  batteria  di  grande 
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capacita,  il  cui  potenziale  si  manteneva  costante,  e  che  era 
ricaricata  per  mezzo  di  una  macchina  ad  influenza,  mano  mano 
che  1’  elettricita  si  disperdeva  per  1’ aria. 

Una  lastra  fotograflca,  avviluppata  in  carta  nera,  era  di- 
sposta  orizzontalmente  al  di  sopra  dei  piatti,  e  la  materia  ra- 
dio-attiva  al  di  sotto  lungo  una  scanalatura  praticata  in  una 
lastra  di  piombo.  Una  esilissima  lamina  di  mica,  parallela  ai 
due  piatti,  era  disposta  sopra  la  scanalatura,  in  modo  da  di- 
videre  il  campo  elettrostatico  in  due  parti. 

In  queste  condizioni,  quando  non  si  faceva  agire  il  campo 
si  otteneva  sulla  lastra  fotograflca  una  sottile  linea,  ombra 
della  lamina  di  mica.  Pero  quando  agiva  il  campo  elettrostatico, 
le  radiazioni  erano  deviate  in  un  certo  senso,  ma  una  parte 
di  esse  erano  arrestate  dal  diaframma  di  mica,  e  questo  pro- 
iettava  un’  ombra  di  cui  la  direzione  indicava  il  senso  della 
deviazione,  e  di  cui  il  limite  corrispondeva  alle  radiazioni 
meno  deviate.  In  questa  esperienza  si  ricopriva  con  uno  scher- 
maglio  opaco  successivamente  ciascuna  meta  della  lastra  foto- 
grafica,  di  modo  che,  invertendo  la  direzione  del  campo  elet¬ 
trostatico,  si  ottenevano  sulla  stessa  lastra  le  due  deviazioni 
inverse. 

L’esperienza  mostro  che  i  raggi  emanati  dalla  sostanza  si 
allontanano  dal  piatto  negativo,  cio  che  dimostra  che  essi 
hanno  carica  negativa. 

18.  Carica  elettrica  dei  raggi  del  radio.  —  I  Curie  ri- 
corsero  ad  un  altro  mezzo  per  riconoscere  la  carica  dei  raggi 
del  radio.  Essi  partirono  da  questo  concetto:  se  si  dispone  uno 
strato  di  sostanza  radioattiva  sopra  un  piatto  metallico,  rile- 
gato  alia  terra,  e  se  un  altro  piatto  parallelo  si  collega  con 
un  elettrometro,  questo  accusera  certamente  una  carica,  tutte 

le  volte  che  la  sostanza  emetta  dei  raggi  elettrizzati.  Pero 

% 

praticamente  la  questione  si  complicava,  poiche  1’  aria  inter- 
posta  essendo  resa  conduttrice,  ogni  carica  si  sarebbe  dispersa 
nel  suolo.  Per  attenuare  questo  inconveniente,  per  mezzo  di  una 
sottile  lamina  metallica,  posta  sopra  lo  strato  radiante,  si  ar- 
restavano  i  raggi  non  deviabili,  privi  di  carica,  di  cui  abbiaino 
detto  al  §  16;  ed  inoltre  si  sottraevano  all’aria  dell’ambiente 
i  due  piatti,  racchiudendo  tutto  l’apparato  in  mezzo  a  materie 
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isolanti;  lo  stesso  filo  die  univa  uno  dei  piatti  all’elettrometro 
era  colla  massima  cura  isolato. 

La  deviazione  dell’  elettrometro  mostro  allora  che  la  so- 
stanza  radioattiva  era  sede  di  un’  emissione  di  raggi  caricati 
negativamente. 

19.  Fluorescenza.  —  I  raggi  Becquerel,  come  quelli  X, 
provocano  in  alcuni  corpi,  come  il  platinocianuro  di  bario,  la 
fluorescenza,  cioe  una  luminosita  diffusa  che  dura  finche  la 
sostanza  fluorescente  e  sotto  1’  azione  del  corpo  radio-attivo. 

Ma  esistono  molti  altri  corpi  che  divengono  luminosi  (1), 
quando  sieno  sottoposti  all’  azione  dei  raggi  del  radio  come  i 
sali  di  uranio,  il  diamante,  la  blenda  ed  anche  la  carta,  il  co¬ 
tone,  il  vetro  etc. 

La  luminosita  spontanea  dei  sali  di  radio,  di  cui  ci  siamo 
occupati,  sarebbe  una  specie  di  autofosforescenza. 

Fra  le  molte  esperienze  fatte  citiamo  la  seguente  che  ha 
dati  degli  effetti  sorprendenti  (2).  Due  pailoni  di  vetro  a  fondo 
piano  erano  rilegati  alia  parte  superiore  da  un  tubo  orizzon- 
tale,  pure  di  vetro,  e  saldato  ad  essi.  In  uno  di  essi  era  posta 
la  soluzione  di  radio,  e  nell’altro  del  solfuro  di  zinco  fosfore- 
scente,  in  modo  da  formare  uno  strato  sul  fondo.  La  lumino¬ 
sita  prodotta  si  manteneva  costante. 

20.  Raggi  Becquerel  e  raggi  catodici.  —  Tutte  le  espe¬ 
rienze  da  noi  citate  addimostrano  che  quella  parte  dei  raggi, 
emessi  dalle  sostanze  radioattive,  che  e  deviata  da  un  campo 
elettrostatico,  si  comportano  ne  pin  ne  meno  come  i  raggi  ca¬ 
todici  (V.  §  3). 

Secondo  il  Becquerel  il  fenomeno  di  emissione  materiale, 
se  le  cose  stanno  realmente  cosi,  sarebbe  dello  stesso  ordine 
di  grandezza  dell’evaporazione  di  certe  sostanze  odoranti. 

21.  Radio-attivita  indotta.  —  E  un  fenomeno  curiosis- 
simo  che  non  ha  altro  riscontro,  almeno  in  gran  parte,  se  non 

(1)  Benche  tra  fluorescenza  e  fosforescenza  passi  questa  differenza 
che  la  prima  dura  finche  dura  la  causa  eccitatrice,  mentre  la  seconda 
dura  un  tempo  piu  lungo,  e  questa  sia  dovuta  ad  una  parziale  decom- 
posizione  del  corpo  ;  pure  tanto  il  Becquerel  quanto  i  Curie  adoperano, 
mi  pare,  indifferentemente  Tuna  voce  per  1’  altra,  e  cosi  facciamo  noi. 

(2)  C.  R.;  t.  CXXXIII;  p.  931;  1901. 
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nella  magrietizzazione  permanente  dell’acciaio  che  sia  sotto- 
posto  all’  azione  di  un  campo  magnetico. 

Tutti  i  corpi,  in  vicinanza  di  una  sostanza  radio-attiva ; 
diventano  radio-attivi.  Questo  fenomeno  fu  detto  dai  Curie, 
e  per  ragioni  ovvie,  radio-attivita  indotta,  e  non  fu  potuto  os- 
servare  dal  Becquerel  coll’  uranio  ed  i  suoi  sali,  data  la  loro 
debole  radio-attivita. 

La  natura  della  sostanza  da  attivare  non  ha  influenza  sul 
fenomeno.  Adoperando  difatti  dei  dischi  di  zinco,  ottone,  bi- 
smuto,  nichel,  alluminio,  piombo,  in  capo  ad  un  certo  tempo 
diventano  tutti  radio-attivi  in  ugual  misura.  Invece  influisce 
la  natura  della  sostanza  attivante;  cosi  il  cloruro  di  bario  ra- 
difero  produce  effetti  piu  cospicui  che  il  carbonato. 

La  radio-attivita  indotta  cresce  col  tempo  durante  il  quale 
agisce  il  radio,  ma  fino  ad  un  certo  limite,  che  si  puo  riguar- 
dare  come  una  specie  di  saturazione.  Tolto  il  radio,  essa  de- 
cresce  dapprincipio  rapidamente,  dopo  di  piu  in  piu  lenta- 
mente,  seguendo  una  legge  ascintotica;  tende  a  sparire  o 
almeno  a  diventare  debolissima  in  tempi  sufficientemente  grandi. 

Un’  osservazione  degna  di  nota  e  la  seguente:  impiegando 
come  sostanza  attivante  il  cloruro  di  bario  radifero,  solubile 
nell’  acqua,  i  corpi  influenzati  non  perdono  la  radio-attivita 
acquisita,  quando  sieno  accuratamente  lavati;  anche  un  riscal- 
damento  elevato  fino  al  rosso  non  produce  su  essi  perdita 
apprezzabile. 

Cio  farebbe  supporre  poco  probabile  che  la  radio-attivita 
indotta  sia  dovuta  semplicemente  a  trasporto  della  materia  at- 
tiva,  sotto  forma  di  polveri  o  di  vapori.  Questa  supposizione 
e  anche  avvalorata  dal  fatto  che  il  fenomeno  si  produce,  an¬ 
che  se  la  sostanza  attivante  sia  ermeticamente  chiusa  in  una 
scatola  metallica,  benche  poi,  come  ora  vedremo,  posta  in  una 
ampollina’  chiusa  di  vetro,  gli  effetti  sieno  negativi. 

Ponendo  in  mezzo  a  due  lamine  parallele  una  sostanza 
radio-attiva,  si  osserva  che  1’  attivita  indotta  delle  lamine 
cresce  colla  loro  distanza  (1). 

Pin  qui  le  esperienze  erano  condotte  in  modo  che  tra  i 


(1)  C.  R.  ;  t.  CXXXIII ;  p.  931;  1901. 
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corpi  da  attivare  e  i  sali  attivi  fosse  interposta  aria.  Gli 
effetti  erano  pero  piii  raggaardevoli  se  dei  dischi  metallici 
venivano  messi  direttamente  a  contatto  col  cloruro  di  bario 
radifero  e  lavati  in  seguito  con  gran  cura  con  acqua,  per  to- 
gliere  ogni  traccia  di  sale  attivo. 

Difatti  allora  acquistavano  una  radio-attivita  fino  a  100 
volte  maggiore  di  quella  dell’  uranio  metallico.  Giesel  (1)  at¬ 
tivo  del  bismuto,  introducendolo  in  una  soluzione  di  sale  di 
radio,  dal  quale  poi  lo  separo. 

Villard  (2)  rese  attivo  il  bismuto  facendolo  servire  da  ca- 
todo  in  un  tubo  di  Crockes. 

La  radio-attivita  indotta  era  pero  debolissima,  ma  il  fatto 
dimostra  la  somiglianza  tra  raggi  catodici  e  raggi  Becquerel, 
e  la  possibility  di  creare  la  radio-attivita  senza  servirsi  di 
una  sostanza  radio-attiva. 

9 

Il  Rutherford  (3)  si  servi  del  torio  come  sostanza  at- 
tivante. 

L’  attino  sembra  appropriate  alia  produzione  di  questi 
fenomeni.  Dei  sali  di  bario  non  radifero  sono  divenuti  attivi, 
dopo  essere  stati  tenuti  in  una  soluzione  di  sali  di  attiario. 

Pero  il  bario  cosi  attivato  differisce  dal  bario  radifero, 
perche  possiede  solo  in  parte  le  propriety,  di  quest’  ultimo,  e 
non  ne  presenta  lo  spettro;  la  sua  attivita  diminuisce  inoltre 
col  tempo  come  in  tutte  le  sostanze  attivate.  Rammentiamo 
a  questo  proposito  (§  7)  che  il  solfato  di  bario  precipitato  da 
una  soluzione  di  cloruro  di  uranio  e  di  cloruro  di  bario,  perde 
col  tempo  la  sua  attivita. 

Anche  1’  irraggiamento  acquistato  per  induzione  e  com- 
posto  di  raggi  deviabili  e  raggi  non  deviabili  (4). 

Da  alcune  esperienze  istituite  da  Curie  e  Debierne  (5) 
sembra  potersi  concludere  che  la  radio-attivita  venga  comuni- 
cata  ai  corpi  inattivi  per  mezzo  dell’  aria;  questa  diventerebbe 

(1)  Societd  di  Fisica  di  Berlino ;  gennaio  1900. 

(2)  Societe  de  Physique  ;  juillet  1900. 

(3)  Phil.  Mag.;  febb.  1900. 

(4)  C.  R.;  t.  CXXXIII;  p.  931  ;  1901. 

(5)  C.  R.;  t.  CXXX11  ;  pp.  548  e  768  ;  1901. 
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atfciva  di  strato  in  strato.  Difatti  anche  quando  il  corpo  da 
attivare  sia  separato  dalla  sostanza  radio-attiva  da  una  lamina 
di  piombo,  il  risnltato  e  come  se  questa  non  ci  fosse  ;  inoltre 
il  fenomeno  avviene  tanto  piti  rapidamente  quanto  piu  piccolo 
e  lo  spazio  in  cui  si  opera.  Pero  altre  osservazioni  rendono 
un  po’ incerta  questa  interpetrazione :  quando  difatti  la  pres- 
sione  dell’  aria  o  dell’  idrogeno ,  dentro  cui  si  esperimenta, 
discenda  lino  ad  un  centimetro  di  mercurio,  la  radio-attivita 
indotta  limite  rimane  invariata.  Bisogna  arrivare  ad  una  ra- 
refazione  di  -10(X)-  di  milimetro,  e  mantenerla  cosi  bassa,  per 
mezzo  della  pompa  a  mercurio,  durante  le  esperienze  per  vedere 
scomparire  ogtii  traccia  di  radio-attivita  indotta;  solo  pero 
che  la  pompa  cessi  di  agire  il  fenomeno  riappare,  per  lo 
svolgersi  dei  gas  occlusi  dalla  sostanza  radio-attiva. 

22.  I  gas  attivati  dal  radio.  —  Scaldando  nel  vuoto  un 
sale  di  radio  ed  estraendo  colla  pompa  a  mercurio  i  gas  che 
si  sviluppano,  si  constato  che  essi  erano  violentemente  radio- 
attivi  (1).  Pero  posti  in  un  tubo  di  Greissler  ed  esaminatone 
lo  spettro,  essi  non  rivelarono  nuove  linee  ma  quelle  del  car- 
bonio,  del  mercurio  e  dell’  idrogeno.  Attraverso  il  tubo,  in  cui 
erano  contenuti,  impressionavano  le  lastre  fotografiche,  le  pa- 
reti  del  tubo  diventavano  luminose  per  fluorescenza,  e  si  an- 
nerivano  (V.  appresso).  Benche  la  loro  attivita  diminuisse  len- 
tamente,  dopo  10  giorni  essa  era  abbastanza  forte. 

L’aria,  come  si  e  detto  precedentemente,  diventa  radio- 
attiva  in  vicinanza  di  un  corpo  radio-attivo.  Questa  sua  pro¬ 
priety  o  e  dovuta  a  fenomeno  d’  induzione,  o  a  disseminazione 
in  seno  ad  essa  di  polveri  radio-attive.  Essa,  per  effetto  della 
jonizzazione,  diventa  conduttrice  a  tal  punto  che  nel  labora- 
torio  dei  signori  Curie,  le  sale,  dove  si  fanno  le  esperienze 
con  sostanze  radio-attive,  sono  divenute  disadatte  a  moltissime 
esperienze  elettriche.  Il  male,  dicono  questi  fisici,  e  arrivato 
alio  stato  acuto,  perche  tutti  gli  oggetti,  ed  anco  le  vesti- 
menta,  sono  finiti  col  diventare  radio-attivi. 

Bisogna  dunque,  quando  si  facciano  tali  studi,  prendere 
delle  precauzioni  speciali:  evitare  che  nella  sala  delle  espe- 


(l)  C.  R.;  t.  CXXXI1;  p.  768;  1901. 
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rienze  fisiche  soggiornino  inutilmemte  delle  sostanze  radio- 
attive,  di  isolare  i  fill  metallici  che  riTmiscono  i  diversi  appa- 
recchi,  facendoli  passare  in  mezzo  a  cilindri  riempiti  di  pa- 
raffina,  e  di  fare  uso  di  elettrometri  rigorosamente*  chiusi. 

23.  Radio-attivita  comunicata  all’  acqua.  —  Scaldando 
nel  vuoto  del  clornro  di  bario  radifero  idrato,  si  ottiene  del- 
1’  acqua  distillata  attiva,  la  quale  evaporata  non  lascia  alcun 
residuo;  ma  la  sua  attivita  sparisce  lentamente  (1). 

Un  secondo  procedimento  per  comunicare  all’  acqua  pura 
propriety  radio-attive  e  il  seguente  (2) :  in  un  cristallizza- 
tore,  sorta  di  recipiente  cilindrico  molto  bassi,  si  pone  l’acqua 
e  in  una  altro  simile  una  soluzione  di  sale  di  radio;  tutti  e 
due  si  rinchiudono  insieme  in  uno  stesso  recipiente  per  un 
certo  tempo. 

Finalmente  si  pud  tuffare  un  tubo  di  celluloide,  ermetica- 
mente  chiuso  e  contenente  il  sale  di  radio,  nell’  acqua. 

L’  attivita  dell’  acqua  cosi  ottenuta  pud  essere  uguale,  ed 
in  certi  casi  maggiore,  di  quella  della  sostanza  attivante,  ma 
viene  perduta  in  maggior  parte  in  qualche  giorno,  quando 
1’  acqua  e  tenuta  in  tubo  chiuso,  ed  ancora  piu  rapidamente 
se  il  tubo  e  aperto. 

Una  soluzione  di  sale  di  radio  presenta  gli  stessi  feno- 
meni,  ma  qui  la  perdita  non  e  definitiva  perche,  chiuso  il  tubo, 
1’  attivita  viene  ripristinata  in  capo  ad  una  diecina  di  giorni 

Per  ispiegare  questo  fenomeno  i  Curie  fanno  notare  che 
la  dissipazione  di  attivita  avviene  in  due  modi:  1.  per  irrag- 
giamento  (raggi  carichi  o  non  di  elettricita) ;  2.  per  conduzione, 
cioe  per  trasmissione  di  strato  in  strato  ai  corpi  vicini  per 
mezzo  dei  gas  o  dei  liquidi  (radio-attivita  indotta;.  Non  di- 
scutono  circa  1’  origine  dell’  energia  che  potrebbe  provenire 
dalla  trasformazione  di  un  irraggiamento  esteriore,  o  tolta  al 
calore  dell’  ambiente,  o  essere  stata  immagazzinata  anterior- 
mente,  o  essere  prodotta  da  una  modificazione  dello  stesso 
radio. 

Posto  cio  se  la  soluzione  di  radio  e  conservata  in  tubo 


(1)  C.  R. ;  t.  CXXXII  ;  p.  768;  1901. 

(2)  C.  R.;  t.  CXXX1II ;  p.  276;  1901. 
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chiuso,  la  perdita  di  attivita  avviene  solo  per  irraggiamento, 
onde  V  energia,  prodotta  dal  corpo,  si  accumula  fino  a  rag- 
giungere  valori  elevati;  ma  in  vaso  aperto  la  perdita  per  con- 
duzione  diventa  considerevole,  e  tale  da  rendere  debolissima 
T  attivita  radiante. 

II  fenomeno  sarebbe  analogo  a  quello  offerto  da  un  corpo 
nel  cui  interno  si  producesse  continuamente  calore:  eliminate 
le  cause  di  perdita  di  calore  per  conduzione,  sussisterebbe 
solo  I7  irraggiamento ;  la  temperatura  salirebbe  continuamente, 
e  come  1’  irraggiamento  cresce  con  essa,  si  arriverebbe  ad  uno 
stato  di  regime  permanente,  in  cui  la  perdita  di  calore  sa¬ 
rebbe  uguale  alia  produzione ;  ma  quando,  nello  stesso  tempo, 
ci  fosse  perdita  per  conduzione,  il  regime  permanente  si  sta- 
bilirebbe  ad  una  temperatura  piu  bassa. 

Si  puo  dunque,  secondo  gli  AA.  parlare  di  una  tensione  . 
di  radio-attivita,  analoga  alia  temperatura  ed  ancbe  definire 
una  capacita  di  radio-attivita  analoga  a  quella  calorifica. 


(  Continua  J 
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S.  Garrubba.  — -  Lezioni  di  Fisica  per  i  Licei  e  gli  Istituii 
tecnici.  —  2a  edizione  con  modificazioni  ed  aggiunte.  —  Napoli, 
Tip.  D’Auria,  1902,  2  vol.  in  8  gr. 

Segnaliamo  con  piacere  ai  lettori  della  Rivistci  questa  pub- 
blicazione  che  ha  riscosso  sin  dal  suo  primo  apparire  il  plauso 
di  gran  parte  degli  insegnanti  italiani. 

Si  tratta  di  un  libro  oramai  abbastanza  diffuso,  e  non  oc- 
correra  dilungarci  troppo  nel  fare  la  menzione  di  questa  se- 

•» 

conda  ristampa. 

Le  lezioni  del  prof.  Garrubba,  titolare  di  Fisica  nel  R.  Li- 
ceo  Umberto  I  di  Napoli,  sono  frutto  di  una  lunghissima  pra- 
tica  dell’  insegnamento  e  costituiscono  una  sicura  guida  nello 
studio  della  Fisica  sperimentale.  Ad  una  chiara  e  lampante 
esposizione,  si  aggiunge  un  giudizioso  ordinamento  delle  parti, 
pregi  questi  che  gia  raccomandano  abbastanza  un  libro  di 
scuola.  II  rigore  scientifico  e  strettamente  rispettato  sia  nelle 
definizioni,  che  nella  esqosizione  dei  principii;  e  nelle  dimo- 
strazioni  di  matematica  (che  1’ A.  non  ha  mai  tralasciate,  ove 
erano  possibili  senza  1’  aiuto  del  calcolo  infinitesimale)  ha 
cercato,  ed  in  generale  con  ottima  riuscita,  di  rendersi  facile, 
a  scapito  magari  della  brevita. 

Inutile  dire  che  il  libro  contiene  una  succinta  e  perpiscua 
esposizione  delle  piii  recenti  scoperte  ed  applicazioni,  special- 
mente  per  quanto  riguarda  1’ elettricita.  Una  cosa  avremmo  de¬ 
siderata,  ed  a  questo  certamente  provvedera  l’A.  in  una  pros- 
sima  edizione,  e  sarebbe  stato  un  cenno  meno  rapido  sugli 
studi  fatti  sulla  pressione  osmotica  e  sulla  ipotesi  dell’  Ar¬ 
rhenius  che  tanto  bene  sostituisce  quella  del  Berzelius  e  del 
Grotthuss. 
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Del  resto  il  fatto  che  in  meno  di  quattro  anni  e  stata 
perfettamente  esaurita  la  prima  edizione,  e  la  migliore  testi- 
monianza  a  favore  del  libro  del  Garrubba.  Con  questa  2a  edi¬ 
zione  1’  A.  ha  resa  ottima  un’  opera  gia  buona.  Col  solito  arti- 
ficio  tipografico  dei  caratteri  piu  minuti,  ha  distinto  quelle  trat- 
tazioni  che  sono,  non  diro  meno  important],  ma  tali  che,  in 
un  primo  studio,  possono  tralasciarsi,  senza  che  percio  resti 
compromessa  1’  intelligenza  di  cio  che  segue.  Inoltre  le  nume- 
rosissime  aggiunte  lasciano  campo  al  professore  ed  all’  alunno 
piu  diligente,  di  spaziarsi  un  po’  piu  in  la  dei  confini  dati  dai 
programmi  governativi,  quando  l’opportunita  lo  richiede.  Basta 
un  po’  di  pratica  nelF  insegnamento  delle  scienze  positive,  per 
accorgersi  che  un  libro  di  testo  contenente  il  puro  necessario, 
costituisce  quasi  sempre  la  disperazione  dell’  insegnante. 

Naturalmente  con  1’  aumentarsi  della  materia  trattata  nel 
libro,  s’  e  venuta  ad  accrescere  notevolmente  la  sua  mole.  Le 
XXXVI-926  pagine  complessive  dell’  opera  sono  pero  divise 
in  due  comodi  volumi,  che  si  possono  acquistare  separatamente. 

Un  non  lieve  vantaggio  ha  sugli  altri  testj  di  Fisica  quello 
del  Garrubba,  dal  lato  della  spesa.  Rivolgendosi  infatti,  diret- 
tamente  all’ A.  (Via  Salvator  Rosa  281,  Napoli,  questi  rilascia 
tale  uno  sconto,  che  i  due  volumi  vengono  a  costare,  incluse 
le  spese  di  posta,  appena  cinque  lire. 

Congratulandoci  col  ch.  professore  Gurrubba,  gli  auguriamo 
di  cuore  che  questa  2a  edizione  delle  sue  belle  lezioni  riesca 
anche  meglio  accetta  nelle  nostre  scuole,  e  che  presto  egli 
sia  costretto  a  dar  mano  ad  una  terza  ristampa.  c. 
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G.  Zahm  ,  Bibbia ,  scienza  e  fede  trad.  Canonico  Luigi 
Cappelli,  Siena,  Tip.  S.  Bernardino,  1902,  1  volume  in  8  gr. 
di  pp.  230,  L.  3.  —  E  la  seconda  edizione,  riveduta,  corretta  ed 
annotata,  della  traduzione  italiana  di  un’opera  largamente  diffusa 
e  che  quindi  non  ha  piu  bisogno  di  essere  presentata  e  fatta 
conoscere.  Come  si  sa,  1’  opera  e  divisa  in  tre  parti,  delle 
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quali  la  prima  commenta  1’  Esamerone  mosaico  alia  luce  della 
esegesi  e  della  scienza  :  —  la  seconda  discute  sull’universalita 
del  diluvio ;  —  e  la  terza  ricerca  F  eta  .  della  stirpe  umana 
secondo  la  cronologia  biblica  e  la  scienza  moderna.  La  prima 
parte  contiene  1’  esposizione  dei  principali  sistemi  cosmogonici 
antichi  e  moderni,  con  particolare  accenno  all’ipotesi  nebulare 
di  S.  Gregorio  di  Nissa,  che  di  tanto  antiveniva  una  forma  si 
accarezzata  delle  concezioni  moderne,  e  conclude  col  far  vedere 
che  sono  amiche  Bibbia  e  Scienza  e  che  ancora  «  i  principii 
che  hanno  guidato  i  teologi  ed  i  commentatori  son  restati 
sempre  gli  stessi,  per  quanto  grandi  possano  essere  state  le 
mutazioni  della  scienza  profana  e  per  quanto  1’  esame  scienti¬ 
fic©  ci  abbia  fatto  riformare  i  modi  di  considerare  la  natura.  » 
(p.  49). 

La  seconda  parte  nel  primo  capitolo  discute  1’  univer¬ 
sality  geografica  e  zoolngica  del  diluvio  (e  fin  qui  la  cosa 
corre)  ;  nel  secondo  esamina  l’universalita  anlropologica  e  con- 
chiude  apparirgli  u  probabile,  se  non  certo,  che  il  diluvio  non 
fu  universale  ne  geograficamente,  ne  zoologicamente,  ne  etno- 
graficamente  »  (p.  107)  ;  e  qui,  se  asseconda  le  vedute  del 
Motais  e  di  non  pochi  altri,  urta  pero  contro  la  scliiera  piii 
forte  dei  teologi  cattolici  (il  traduttore  compreso  p.  75,  not  a ), 
i  quali  sostengono  invece  il  diluvio  antropologicainente  uni¬ 
versale. 

Nella  terza  parte  l’A.  esamina.  il  valore  delle  prove  di  una 
straordinaria  antichita  per  la  nostra  specie,  che  si  e  voluta 
dedurre  dall’astronomia,  dalla  geologia,  dall’  archeologia  prei- 
storica :  espone  poi  le  discussioni  e  le  varie  sentenze  che  sono 
corse  nelFinterpretazione  del  testo  biblico,  e  per  parte  sua, 
oscillando  tra  le  sentenze  del  Moigno,  delFHamard,  delFHewit, 
del  Yigouroux,  scrive  :  «  Quanto  a  me,  io  inclino  ad  una  li- 
berale,  ma  legittima  interpretazione  dei  Settanta,  e  son  disposto 
ad  attribuire  all’  uomo  un’  antichity  di  circa  10000  anni.  Puo 
essere  un  po’  maggiore  o  un  po’  minore  ;  ma  il  certo  si  e  che 
finora  non  v'ha  un  sol  fatto  conosciuto,  il  quale  necessiti  un 
prolungamento  di  questo  periodo.  Future  indagini  possono 
certamente  elevare  la  cifra  a  12,  a  15  od  anche  a  20  mila 
anni,  ma  giudicando  dalle  prove  che  ora  abbiamo,  e  tenendo 
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presente  al  pensiero  la  disposizione  che  molti  dei  nostri 
eminenti  scienziati  hanno  di  abbreviare  piuttosto  che  di  pro- 
lungare  Feta  della  *nostra  specie,  sembra  piii  verosimile  che  il 
generale  consenso  dei  cronologi  stabilira  finalmente  un  numero, 
il  quale  sara  piuttosto  inferiore  che  superiore  ai  10  mila 
anni,  come  la  piii  grande  approssimazione  all’  eta  della  nostra 
stirpe.  n  (p.  219). 

Raccomandiamo  quest’  opera,  dalla  quale  abbiamo  tratto 
solo  le  conclusion]  sottoscritte  dall’A. ;  e  speriamo  non  lontano 
il  giorno,  in  cui  anche  alia  Rivista  sara  dato  di  entrare  ad 
esaminarle.  p.  m. 

BOTANICA 


Tuccimei  Prof.  Gr.,  Elementi  di  botanica  per  uso  degli  Isti- 
tuti  Tecnici,  dei  Licei  e  delle  Scuole  di  Agricoltura.  Ediz. 
illustr.  da  360  incisioni.  Tip.  Paravia,  1902,  1  vol.  in  8  gr. 
di  pagg.  328,  L.  3,20.  —  Non  abbiamo  bisogno  di  aggiungere 
parola  al  semplice  annunzio  per  raccomandare  questo  libro. 
Quanti  nell’  insegnamento  avevano  adottato,  del  medesimo  au- 
tore,  i  manuali  di  zoologia,  di  mineralogia  e  di  geologia,  tutti 
desideravano  il  compimento  colla  botanica  ;  il  compimento  ora 
l’hanno,  e  ad  esso  faranno  certo  la  piii  lieta  accoglienza.  Anche 
questa  parte  e  divisa  in  due  sezioni,  la  generale  (pagg.  1-190) 
e  la  descrittiva  o  speciale  (191-322),  e  delle  precedenti  con- 
tinua  il  modo  di  trattazione  e  le  dottrine.  L'  editore  ha  reso 
il  volume  gradevole  per  nitidezza  e  varieta  di  caratteri  e  per 
abbondanza  ed  esattezza  di  illustrazioni,  sicche  non  dubitiamo 
che  l’opera  intera,  con  vantaggio  degli  studi,  avra  largo  corso 
come  gia  le  nuove  edizioni,  che  per  alcune  parti  si  sono  dovute 
fare,  hanno  dimostrato.  Al  chiarissimo  Autore,  Vice  Presidente 
della  nostra  Societa,  le  pin  sincere  congratulazioni.  p.  m. 

BI0L0G1A 


Un  caso  di  fosforescenza  nell’  uomo  vivente.  —  L’egre- 
gio  Dott.  B.  F.  Iovene  di  Ischia  ci  comunica : 

«  Mi  si  riferisce  un  caso  di  fosforescenza  nell'  uomo  vi¬ 
vente,  che  stimo  utile  far  noto  in  cotesta  Rivista. 
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L’  individuo  in  cui  si  verifica  il  fenomeno,  afferma  che, 
ogni  volta  che  e  affetto  da  catarro  di  testa,  nel  soffiarsi  il 
naso  di  notte,  osserva  venir  fuori  dalle  narici  istantanei  sprazzi 
di  luce.  La  fosferescenza  si  manifesta  anche  attraverso  la  pez- 
zuola,  di  cui  si  serve  per  tale  ufficio.  Anzi  e  cosi  che  la  lu¬ 
minosity  si  presenta  piu  viva  e  diffusa,  avendo  osservato  che, 
per  prodursi  il  fenomeno,  e  mestieri  che  le  narici  si  tengono 
alquanto  chiuse ;  al  che  si  presta  a  meraviglia  la  pezzuola. 
Ripetuto  per  due  o  tre  volte  di  seguito  1’  esperimento  ,  cessa 
la  fosforescenza,  per  riprodursi  dopo  un  riposo  piu  o  meno  lungo. 

Come  si  vede,  il  fenomeno  e  cagionato  dallo  strofinio  del 
liquido  mucoso  contro  1’  orlo  delle  narici.  La  fosforescenza,  di- 
fatti,  e  piu  viva,  quando  piu  forte  e  1’  attrito  che  incontra  il 
liquido  nelf  uscire;  e  la  luce  diminuisce  o  cessa  a  misura  che 
diminuisce.  o  cessa  il  getto  mucuso.  Pare  pero  che  vi  abbia 
influenza  anche  la  natura  del  liquido,  giacche  durante  un?  emor- 
ragia  nasale,  soffiandosi  il  naso,  il  fenomeno  non  si  e  ma- 
nifestato. 

Fenomini  di  simil  fatta,  sebbene  in  casi  rari,  non  sono 
nuovi  nell’  uomo  vivente.  La  storia  fa  menzione  di  sudore  lu- 
minoso,  di  orina  luminosa  e  di  piaghe  fosforescenti. 

Ricorda  Henkel  un  suo  amico  che  soffriva  di  gotta,  il  quale, 
nel  togliersi  una  sera  la  camicia,  si  vide  tutto  luminoso.  Un 
operaio  di  Thuringen,  secondo  riferisce  Hermbstadt,  diveniva 
luminoso,  quando  sudava  fortemente,  e  la  luce  si  faceva  piu 
chiara,  stropicciandosi  colla  mano.  Narra  Panceri  di  un  tale 
che,  avendo  la  sera  innanzi  mangiato  molto  pesce,  l’indomani, 
nel  lavarsi,  osservo  dalle  coscie  in  giu  moltissimi  punti  luini- 
nosi;  e,  facendo  scorrere  un  dito  da  un  punto  luminoso  al- 
l’altro,  si  formava  una  striscia  di  luce. 

Si  ricordano  molti  casi  di  orina  luminosa.  Due  sono  rife- 
riti  da  Panceri.  L’  orina  spesso  usciva  a  modo  di  getto  lumi¬ 
noso,  e  subito,  o  poco  dopo,  la  fosforescenza  cessava.  Qualche 
volta  1’  orina  usciva  oscura,  ma  diveniva  luminosa,  col  rompersi 
del  getto  contro  qualche  ostacolo.  Cio  avvenne  a  Guyton,  il 
quale  affermava  che  lo  sprazzo  era  tanto  piu.  luminoso  quanto 
piu  violente  era  il  getto.  Driessen  osservo  per  tre  volte  il  me- 
desimo  fenomeno  su  se  stesso,  e  dichiaro  che  non  si  trattava 
punto  di  orina  decomposta. 
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Da  parecchi  scrittori  si  fa  menzione  di  piaghe  luminose. 
Quattro  casi  sono  descritti  da  Percy  e  Laurent,  e  due  da  Fer- 
nier  e  Pescay.  I  due  primi  chirurgi  ricordano  anche  tre  casi 
di  fosforescenza  per  cangrena  nosocomiale. 

II  fenomeno  da  me  riferito  non  e  dunque  nuovo  nell’or- 
ganismo  umano  vivente,  come  caso  di  fosforescenza;  pare  pero 
che  di  muco  nasale  luminoso  la  storia  non  ricordi  alcun  caso, 
ed  e  per  questo  che  ho  creduto  di  segnalarlo  alia  scienza. 

F.  IoVENE  n 

Hesoconto  del  II  Congresso  Pellagrologico  Italiano. 

—  A  compimento  delle  notizie  date  nei  N.  28-29  della  nostra 
Rivista  non  possiamo  tralasciare  un  cenno  di  relazione  di 
questo  importante  convegno  tenuto  a  Bologna  nei  giorni  26, 
27,  28,  Maggio  1902. 

II  resoconto  fu  steso  dall’ing.  Oantarutti  nei  N.  4  della 
Rivista  Pellagrologica  Italiana. 

Ci  riserviamo  a  rilevare  i  punti  piu  importanti. 

II  program m a  si  limito  priucipalmeute  nell’indagine  di  quanto 
si  e  attuato  sin  d’oggi  nelle  varie  provincie  per  la  profilassi  del 
morbo,  nello  studio  di  alcune  proposte  per  nuovi  provvedimenti 
nell’in  teresse  pratico  della  cura,  e  piu  specialmente  alia  desiderata 
adozione  di  alcune  disposizioni  legislative,  che  si  vorrebbero 
attuate,  affinche  eificace  abbia  a  tornare  la  legge  che  e  attual- 
mente  sottoposta  alle  deliberazioni  della  camera  dei  deputati. 

La  Presidenza  effettiva  fu  tenuta  dal  Comm.  Cesare  San- 
guinetti  e  avv.  cav.  Luigi  Perissuti ;  segretario  generale  l’ing. 
G.  B.  Cantarutti. 

Presenti  membri  113;  35  le  citta  rappresentate. 

La  Pellagra  nei  Regno  e  i  provvedimenti  adottati  per 
combatterla  (Perissutti-Cantarutti)  —  Dai  dati  statistici  si 
rileva  una  diminuzione  di  6000  pellagrosi  rispetto  ai  risultati 
dell’inchiesta  1899.  II  numero  totale  dei  pellagrosi  nei  Regno 
si  puo  ritenere  non  superiore  ai  60000.  La  diminuzione  del 
morbo  sta  in  ragione  diretta  dei  provvedimenti  adottati,  e  con 
perseveranza  continuati,  per  combatterlo. 

Dopo  il  congresso  di  Padova  le  commissioni  sono  di  molto 
aumentate  ;  aumentate  pure  le  locande  sanitarie  e  diminuito, 
in  quei  comuni  nei  quali  funzionano  le  Locande  Sanitarie,  il 
numero  dei  maniaci  pellagrosi. 
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Insufficient!  al  bisogno  ancora  gli  essicatoi  del  granoturco, 
i  magazzini  comunali  di  deposito  del  grano,  i  cambi  del  gra¬ 
noturco  avariato  col  buono.  — 

II  prof.  Luigi  Devoti  alia  accurata  e  completa  relazione 
—  Le  cure  dietetiche  nei  pellagrosi  —  fa  seguire  i  seguenti 
importanti,  voti: 

y.)  che  sia  facilitata  l’ammissione  dei  pellagrosi  e  incorag- 
giato  lo  studio  della  pellagra  nelle  cliniche  universitarie,  per 
modo  che  i  giovani  laureati  siano  inessi  in  grado  di  curare  e 
di  far  curare  il  pellagroso  nella  fase  iniziale: 

/3)  che  le  cure  dietetiche  per  i  pellagrosi  siano  dettate  dai 
medici,  i  quali,  naturalinente  le  disciplineranno  in  conformita 
delle  sindromi  presentate  dai  singoli  pellagrosi: 

7)  che  nella  discussione  imininente  della  legge  sulla  pel¬ 
lagra  0  nel  regolamento  relativo,  Part.  11  —  in  forza  del  quale 
pur  essendo  resa  obbligatoria  l’assistenza  ai  poveri  pellagrosi, 
non  si  puo  in  priiuo  tempo  fare  una  alimentazione  curativa  — 
venga  ad  assumere  una  maggior  larghezza,  consentanea  ai  pro- 
gressi  e  alle  conquiste  della  scienza,  come  la  avrebbe  quando 
si  dicesse:  la  alimentazione  e  la  cura  dei  'poveri  'pellagrosi  e 
obbligatoria.  — 

L’on.  P.  Lucca  esprime  voti  che  lo  stato,  mediante  il  suo 
concorso,  sotto  forma  di  prestito  a  tasso  di  favore  e  colla  ri- 
duzione  del  prezzo  del  sale  impiegato  nella  fabbricazione  del 
pane  per  le  classi  meno  agiate,  renda  possibile  ai  comuni  la 
istituzione  di  forni  normali  per  la  panificazione  igienica  e  per 
la  vendita  del  pane  ai  meno  abbienti  al  prezzo  di  costo.  — 
Importanti  le  conclusioni  del  prof.  P.  Righi  sulla  —  Istitu¬ 
zione  di  monti  frumentari  di  Cambio  e  Prestito  —  per  le  quali 
si  accetta  che  i  monti  frumentari  devono  essere  il  mezzo  pro- 
filattico  per  eccellenza  contro  la  pellagra,  poiche  ritirando  dalla 
nutrizione  del  contadino  il  frumentone  avariato  e  guasto  si- 
gnifica  far  scomparire  la  causa  della  malattia.  — - 

Su  proposte  del  d.  Ceresoli  si  vorrebbe  iscritto  fra  gli  or- 
ganismi  di  lotta  contro  la  pellagra  V  istituzione  dei  Cambi  del 
granoturco  :  alia  diffusione  dei  quali  dovrebbe  concorrere  anche 
il  governo  con  speciali  stanziamenti  compatibili  col  bilancio. 

Ma  la  questione  per  il  momento  non  e  sufficientemente 
esaurita  ed  e  rimandata  al  prossimo  Congresso.  — 
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L’  important©  relazione  sulla  degenerazione  dei  figli  dei 
pellagrosi  viene  sintetizzata  dal  prof.  Agostini  nel  seguente 
online  del  giorno :  II  congresso,  considerando  che  urge  porre  un 
argine  all5 estendersi  della  degenerazione  eredopellagrosa,  che 
ogni  anno  aggravandosi,  porta  conseguenze  disastrose  econo- 
miche  e  sociali,  fa  voti: 

Che  la  legge  contro  la  pellagra  venga  emanata  il  pm  sol- 
lecitamente  possibile,  sempreche  corrisponda  ai  voti  del  Con¬ 
gresso  : 

Che  lo  stanziamento  annuale  governativo  e  del  funziona- 
mento  degli  istituti  curativi  contro  la  pellagra,  venga  adegua- 
tamente  aumentato: 

Che  si  provveda  mediante  contributo  •  proporzionatamente 
diviso  fra  la  Provincia,  i  Comuni  e  le  Opere  Pie,  alia  alimen- 
tazione  curativa  delle  inadri  pellagrose,  durante  gli  ultimi  mesi 
della  gestazione  e  durante  il  periodo  delPallattamento  ;  sia  me¬ 
diante  sussidi  di  baliatico,  sia  preferentemente  col  ricovero  in 
sezioni  speciali  dei  pellagrosari  gia  fondati  e  di  quelli  che  ne- 
cessariamente  dovranno  istituirsi: 

Che  nella  distribuzione  dei  sussidi  a  domicilio,  e  dei  buoni 
alimentari,  nelP  ammissione  negli  istituti  di  cura,  vengano  te- 
nuti  in  particolare  considerazione  i  fanciulli  eredopellagrosi, 
anche  se  non  presentino  i  sintomi  della  intossicazione  in  atto.  — 

Il  d.  R.  Teofili  annuncia  la  eomparsa  di  casi  di  pellagra 
a  Cittaducale  in  prov.  di  Aquila  (finora  creduta  immune)  coin¬ 
cident!  colla  introduzione  di  grano  forastiero,  proveniente  per 
la  via  d’Odessa.  — 

Del  progresso  degli  studi  nella  etiologia  della  pellagra 
parlano  il  prof.  Gosio,  Di  Pietro,  il  d.  Antonini,  il  prof.  Ceni 
quest’ultimo  con  una  comunicazione  preventiva  su  due  parassiti, 
V aspergillus  fumigatus ,  e  V  asp.  finvescens  isolati  costantemente 
dagli  organi  interni  di  individui  morti  con  fenomeni  pellagrosi.  — 

Dopo  la  Relazione  del  d.  Brugia,  si  approva  l’ordine  del 
giorno:  Il  Congresso,  convinto  che  per  ora  le  condizioni  agri¬ 
cole  ed  econotniche  non  permettano  oggi  di  votare  Pabolizione 
assoluta  della  coltivazione  del .  granoturco,  che  pur  sarebbe  de- 
siderabile,  fa  voti  per  la  diminuzione  progressiva  della  coltura 
del  mais,  e  raccomanda  di  continuare  le  esperienze  sulla  col¬ 
tivazione  della  soia. 
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II  dott.  Antonini,  relatore  del  fcema  —  Relazione  fra  pellagra 
e  prezzo  del  grano  — ,  propone  die  visto  il  rapporto  diretto  che 
esiste  fra  l’aumento  della  pellagra,  si  faccia  noto  questi  dati 
ai  poteri  legislativi,  perclie  si  risolva  presto  l’importante  pro- 
blema  del  dazio  sul  grano.  — - 

Sopra  T  ultimo  tema,  La  legge  conlro  la  Pellagra,  (Rel. 
avv.  Perissuti),  si  fanno  voti  che  la  legge  sulla  pellagra  sia 
approvata  e  che  nella  Legge  o  nel  Regolamento  siano  inclusi 
che  : 

1.  Le  Commission!  Provincial  e  Comunali  vengono  con- 
servate  e  nominate  dalle  rispettive  rappresentanze  elettive: 

2.  La  spesa  della  alimentazione  curativa  locale  e  la  cura  e 
P  ospitalizzazione  stiano  a  carico  delle  Provincie  e  dei  comuni 
in  parti  uguali,  e  i  sussidi  dello  stato  e  della  beneficenza  ven- 
gano  proporzionalmente  ripartiti  a  deconto  del  concorso  delle 
Provincie  e  dei  Comuni: 

3.  Si  vietino  le  miscele  di  granoturco  bianco  e  di  frumento 
nelle  farine  e  nelle  pasti  alimentari: 

4.  II  Prefetto  nellts  localita  ove  le  condizioni  climatiche 
non  ne  permettano  che  eccezionalmente  la  perfetta  maturazione 
avuto  il  parere  del  Consiglio  Provinciale  di  sanita,  delle  Com- 
missioni  o  Deputazioni  provinciali,  delle  Associazioni  o  Comizi 
agrari,  potra  vietare  o  limitare  la  coltura  sia  del  mais  di  prima 
semina,  sia  del  quarantino  e  cinquantino. 

Con  questo  venne  chiuso  1’  importante  convegno,  indice 
di  una  azione  alacre  nella  campagna  contro  la  Pellagra. 

Su  proposta  del  prof.  .Devoto  venne  designato  Milano  a 
sede  del  III  Congresso  pellagrologico  Italiano  che  avra  luogo 
nel  1904.  G.  Ronzoni. 
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Loria  G.  —  Donne  matematiche  (Memorie  della  R.  Acca- 
demia  Virgiliana  di  Mantova  —  190*2). 

La  sventurata  Ipazia  (375  —  marzo  415)  ,  la  dimen- 
ticata  Emilia  di  Chatelet  ^Parigi,  1706  —  Luneville,  1749),  la 
celebre  e  modesta  Maria  Gaetana  Agnesi  (Milano,  1718  —  Mi¬ 
lano,  1799),  1’  inseparabile  collaboratrice  del  celebre  Herschel, 
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Carolina  Lucrezia  Herschel  (Annover,  16  marzo  1750  —  An¬ 
nover,  9  gennaio  1848),  la  dotta  Maria  Cunitz  (1610-1664),  la 
timida  e  modesta  Sofia  Germain  (Parigi,  1776  —  Parigi,  17  lu- 
glio  1831),  la  celebre  ed  infelice  Sofia  Kow-Komski-Kowalevski 
(Mosca,  1850  — •  Stocolina,  6  febbraio  1891)  sono  le  principali 
individuality  del  mondo  matematico  femminile  die  il  Prof. 
Loria  ha  scelto  per  una  lettura  all’  Accademia  Virgiliana  di 
Mantova  (27  Dicembre  1901).  Sono  veri  medaglioni  muliebri 
che  l’egregio  Professore  ha  saputo  presentare,  dando  notizie 
storiche  piuttosto  limitate,  ma  analizzando  invece,  con  quella  lar- 
ghezza  che  l’occasione  concedeva,  le  scienziate  e  piu  partico- 
larmente  le  matematiche.  Egli,  cultore  appassionato  e  conoscitore 
profondo  della  storia  della  matematica,  non  ha  voluto  dare,  e 
con  molta  ragione,  una  semplice  raccolta  di  notizie  statistiche 
e  bibliografiche,  di  aneddoti  singolari,  spiritosi  ed  allegri,  per 
soddisfare  la  naturale  curiosita,  che  e  troppo  spesso  il  prin¬ 
cipal  movente  di  coloro  che  si  recano  ad  ascoltare  conferenze; 
ma,  forte  dell’  intima  relazione  che  lega,  nelle  scienze  special- 
mente,  il  passato  al  presente,  abitnato  a  fare  della  storia  della 
matematica  una  vera  scienza,  di  analisi  e  di  critica  austera 
e  rispettosa  delle  verita  storiche,  lieto  che  i  dotti  lavori  suoi 
e  di  altri  sommi  abbiano  creato  nel  mondo  scientifico  moderno 
la  tendenza  ad  attribuire  la  dovuta  importanza  agli  studi  che 
si  riferiscono  alia  storia  delle  scienze,  ha  esposto  con  pochi 
tratti,  da  sommo  artista,  il  vero  merito  scientifico  di  ciascnna, 
demolendo  del  tutto  o  ponendo  sopra  solida  base  secondo  il 
suo  sano  gindizio  critico. 

Dopo  Ipazia,  il  Loria  esamina  1’ opera  della  Marchesa 
di  Chatelet,  e,  pur  ricordando  cio  che  di  essa  ha  detto 
il  celebre  Ampere  (1),  dice  della  scienziata:  «  La  polvere  si- 
lenziosamente  si  accumula  sopra  i  volumi  scritti  dalla  Mar¬ 
chesa  di  Chatelet  e  dormenti  indisturbati  nelle  gelide  sale  di 
antiche  biblioteche ;  non  cerchiamo  di  scuoterla!  »  come  nel 
campo  morale  fu  detto:  «  Femme  sans  foi,  sans  moeurs,  sans 
pudeur!  5?. 

Contrasto  stridente  con  la  figura  della  Chatelet  fa  il  pro- 
filo  casto  ed  ascetico  dell’ Agnesi,  per  la  quale  il  Loria  ha  pa- 

(1)  —  «  Madame  du  Chatelet  est  un  genie  en  gdometrie  ». 
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role  di  alta  ammirazione.  Dati  troppo  brevi  cenni  della  Herschel, 
che  per  le  dotte  pubblicazioni  e  per  le  scoperte  astronomiche 
fu  insignita  della  medaglia  d’  oro  dalla  Societa  astronomica  di 
Londra,  e  della  Cunitz,  chiamata  -  seconda  Ipazia  -  per  la 
sua  dottrina  scientifica  e  letteraria,  il  Loria  parla  della  Ger¬ 
main,  quantunque  i  matematici  siano  tuttora  riluttanti  ad 
assegnarle  un  posto  fra  i  corifei  delle  scienze  esatte  nel  se- 
colo  XIX.  Ed  lia  fatto  benissimo  1’  illustre  Professore  a  com- 
prendere  nel  suo  piccolo  ciclo  la  Germain;  poiche  essa  fu  forte 
matematica  e  nelle  scienze  pure  e  nelle  scienze  applicate;  ba- 
stano  a  fame  prova  i  suoi  apprezzati  lavori,  la  deferenza  che 
per  lei  ebbero  illustri  matematici,  coi  quali  fu  in  corrispon- 
denza  ed  i  giudizi  del  Biot  (1),  e  del  Chasles  (2). 

Ultima  per  ordine  cronologico,  ma  vera  stella  di  prima 
grandezza,  e  l5  infelice  Kowalevski,  illustre  professoressa  di 
se  vuolsi  superiore  all’  universita  di  Stocolma.  E  un  esempio 
mirabile  di  atavismo,  che  e  confermato  dalle  parole  stesse  della 
illustre  matematica:  u  II  est  assez  Strange,  que ,  lorqii  ci  seize 
ans  je  commengai  V  etude  du  Calcul  differenliel ,  mon  proesseur 
fut  Stonne  de  la  rapidite  avec  laquelle  je  le  compris,  comme  si 
j'  avais  tone  reminiscence  de  ce  qu  il  me  disait  r>. 

Non  avvenente,  ma  d’ alto  intelletto  e  di  nobile  origine; 
infelice  nella  vita  intima  e  tanto  ammirata  ed  apprezzata  come 
scienziata  per  la  sua  dottrina  vasta  e  profonda,  per  il  suo 
grande  spirito  d’  invenzione,  la  Kowalevski  fu  superiore  di 
molto  a  tutte  le  matematiche  che  la  precedettero  ed  ebbe  fra 
gli  ammiratori  il  Mittag-Leffer,  il  Bertrand,  il  Veiertrass  ed 
il  Kronecker,  il  quale  ha  detto  di  lei  :  u  la  storia  delle  mate¬ 
matiche  parlera  di  lei  come  di  una  delle  piu  rare  investiga- 
trici.  n  Ma  i  favori  eccezionali,  di  cui  natura  1’  aveva  colmata, 
sapersi  ammirata  e  premiata  pei  suoi  pregevoli  lavori,  non  val- 
sero  a  renderle  lieta  la  vita,  cosicche  a  soli  31  anni  ella  giu- 
dicava  la  vita  troppo  lunga,  agitata  e  senza  scopo,  e  sei  anni 

(1)  —  Biot  —  «  Mademoiselle  Germain  est  probablement  la  per- 
sonne  de  son  sexe  qui  a  penetre  le  plus  profondement  dans  les  ma- 
thematiques  ». 

(')  —  Chasles  —  «  Elle  fut  plus  profonde  mathematicienne  que 
la  marquise  du  Chatelet  et  que  Mademoiselle  Agnesi  ». 
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dopo,  il  7  febbraio  1891,  si  spegneva  quietamente  di  pleurite 
fulminante,  fissando  l’affettuoso  sguardo  materno  sulla  sua  pic- 
cola  Sofia. 

La  lettura  del  Prof.  Loria,  sobria,  profonda,  imparziale  e 
fedele,  esposta  con  forma  varia,  ora  vibrante  ed  ora  patetica, 
che  qua  esalta  e  la  distrugge,  pone  in  campo  nella  parte  finale, 
un’  ardua  questione :  se  convenga  alia  donna  darsi  agli  studi 
matematici;  questione  non  nuova,  molto  controversa,  sulla  qnale 
egli  esprime  nettamente  il  suo  autorevole  parere  cosi:  «  Men- 
tre  per  indole,  per  principi,  per  convinzione  io  sono  in  gene- 
rale  propenso  ad  aprire  a  due  battenti  le  porte  del  santuario 
delle  scienze  esatte  a  chiunque  intenda  oltrepassarne  la  soglia, 
con  rammarico  sono  astretto  ad  essere  assai  riserbato  nell’  inco- 
raggiare  ad  accedervi  chi  la  provvida  natura  sembra  cbiamare 

ad  altri  destini . Se  le  mie  parole  avranno  la  virtu  di  in- 

durre  qualcuno  a  ritrarre  il  piede  da  un  cammino  irto  di  tri- 
boli  e  spine  ed  incapace  di  guidare  all’  agognata  felicita,  avro 
ragione  per  rallegrarmi  di  non  aver  saputo  resistere  all’  invito 
lusinghiero  e  gentile,  che  dal  diletto  loco  natio  mi  giunse  per 
bocca  del  nostro  Illustre  Presidente.  Che  se  poi  qualche  dili- 
gente  archeologo  delle  eta  venture,  frugando  negli  Atti  di 
questa  nostra  Accademia  e  paragonando  le  mie  riservate  pre- 
visioni  con  i  progressi  compiuti  dalle  matematiche  per  mano 
di  donna  ne’  secoli  seguenti  il  XIX,  trovera  buoni  argomenti 
per  accusarmi  di  essere  stato  uomo  di  poca  fede  o  false  pro- 
feta,  le  mie  ossa,  da  tempo  giacenti  nel  sepolcro,  fremeranno 
di  gioia,  quasi  per  aderire  e  partecipare  a  questi  nuovi  augu- 
rati  trionfi  dell’  eterno  femminismo  ». 

Chi  ha  pratica  di  scuole,  senza  dubbio  plaudira  a  queste 
franche  e  nobili  affermazioni  dell’ illustre  Professore,  per  quanto 
molto  discordi  siano  i  giudizi  dati  a  questo  proposito  da  molte 
e  spiccate  individuality  scientifiche.  E  poiche  a  me  pare  do- 
veroso,  come  uomo  e  padre,  come  insegnante  e  cultore  delle 
discipline  matematiche,  non  lasciar  passare  inosservata  1’  affer- 
mazione  del  Loria,  ora  specialmente  che  si  tende  ad  allonta- 
nare  sempre  piu  la  donna  dalle  cure  della  famiglia  per  lan- 
ciarla  nel  mondo  scientifico  e  letterario,  esprimero  con  uguale 
franchezza  il  mio  parere:  che  se  la  donna  puo  eccellere  nel 
campo  letterario  per  la  sua  natura  eminentemente  fantasiosa 
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e  nel  campo  dell’  astronomia  per  la  sua  natura  disposta,  molto 
piii  della  nostra,  alia  paziente  osservazione,  alia  delicatezza 
ed  abilita  nelle  misure  di  precisione  ,  non  lo  potra  mai  nelle 
matematiche,  offrendo  queste  ben  poche  di  quelle  soddisfazioni 
sentimentali,  che  solo  hanno  la  potenza  di  rendere  forti  a  su- 
perare  le  gravi  fatiche  del  loro  studio. 

Certo  non  mancano  esempi  splendidi  che  contrastano  con 
questo  giudizio;  ma  non  e  facile  stabilire  in  essi  quale  sia  la 
vera  parte  di  originalita  e  d’invenzione,  che  spetta  alia  donna; 
cosi  nei  profili  esaminati  dal  Loria  s’ incontra  che  la  donna 
fu  sempre  sorretta  e  forse  guidata  nella  sua  vita  scientifica  dal 
padre,  da  an  fratello  o  da  un  maestro,  mai  cessando  di  essere 
scolara  u  On  a  vu  des  femmes  tees  savant es ,  comme  il  en  fat 
de  guerrieres,  mats  il  n‘  y  en  eut  jamais  cl'  invent  rices  n  ha 
scritto  Voltaire;  si  direbbe,  dice  il  Loria,  che  da  larva  possa 
bensi  raggiungere  lo  stato  di  crisalide,  ma  le  siano  vietati  i 
liberi  voli  della  farfalla.  Oltre  a  cio  l’accorante  spettacolo  of- 
ferto  dalla  Kowalevski  fa  dubitare  se,  anche  riuscendo  a  porsi 
fra  gli  eletti  dell’  intelligenza,  la  donna  matematica  possa  tro- 
vare  nei  suoi  studi  quella  felicita,  cui  aspira  ogni  essere  umano; 
e  le  parole  stesse  di  colei,  che  fu  baciata  in  fronte  dalla  gloria, 
scritte  nel  momento  stesso  del  trionfo,  ne  lasciano  un  forte 
dubbio :  u  Da  ogni  parte  mi  giungono  lettere  di  congratula- 
zione  ,  e,  per'  una  strana  ironia  della  sorte  ,  mai  mi  sono 
sentita  altrettanto  infelice  ». 

Un  recente  studio  statistico  del  Comm.  Rava  sulle  donne 
laureate  in  Italia  dimostra  che,  sopra  257  lauree  conferite  a 
donne  dal  1877  a  tutto  il  1900,  20  sole  sono  in  scienze  mate- 
matiche  e  precisamente  1  in  ciascuno  degli  anni  1887,  1891, 
1892,  1893,  1896  e  1900;  2  in  ciascuno  degli  anni  1894,  1898 
e  1899;  4  per  ognuno  degli  anni  1895  e  1897;  cioe  il  numero 
delle  laureate  in  matematica  e  diminuito  negli  ultimi  tre  anni, 
quantunque  siano  aumentate  di  numero  le  scuole  femminili  e 
siano  state  alquanto  migliorate  le  condizioni  economiche  degli 
insegnanti.  Numerose  invece  sono  le  lauree  in  lettere  ed  in 
filosofia :  146  su  257.  Appare  cosi  manifesto,  anche  con  dati 
di  fatto,  che  nella  gara  della  coltura,  cosi  forte  e  cosi  larga 
fattasi  oggi  in  tutte  le  nazioni  civili,  la  donna  matematica,  sia 
pure  nel  significato  di  semplice  studiosa,  e  ben  rara.  Ma,  si 
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osservera  da  qualcuno,  la  statistica  del  Comm.  Rava  daL sol- 
taato  6  donne  laureate  in  giurisprudenza ;  si  deve  concludere 
per  questo  che  la  donna  non  e  atta  alio  studio  delle  leggi  e 
del  diritto?  L’ osservazione  cade  da  se,  quando  si  pensi  che 
fino  ad  ora  in  nessuno  Stato,  la  Francia  eccettuata  e  da  poco 
tempo,  la  donna  e  ammessa  ad  esercitare  1’  avvocatura ;  da  noi 
prossimamente  si  discutera  la  proposta  Socci  ed  e  ancor  dub- 
bio,  se  sara  approvata  o  respinta,  quantunque  1’  ammettere 
le  donne  all’esercizio  dell’avvocatura  sia  ben  lungi  dall’essere 
per  V  Italia  un  salto  nel  buio.  Le  donne  esercitano  il  patro- 
cinio  forense  fino  dal  1894  nel  Chili,  nel  regno  di  JIaway,  nel 
distretto  di  Colombia  ed  in  24  Stati  della  Unione  americana  ; 
in  Europa  funzionano  da  procuratori  nella  Germania,  in  Serbia, 
nel  Belgio  ed  in  Svezia ;  anzi  a  Francoforte  ,  iniziato  e 
diretto  dalla  signora  Pfgunst,  che  ad  un  sereno  spirito  di 
idealita  unisce  uno  spirito  pratico,  acuto  e  disinvolto,  funziona 
in  modo  semplice  ed  efficace,  per  solo  concorso  di  donne,  il 
Rechtschutzstelle  od  ufficio  di  protezione  dei  diritti,  dedicato 
specialmente  alle  donne;  e  poiche  istituzioni  simili  sono  sorte 
subito  a  Dresda,  a  Lipsia,  a  Berlino,  dimostrando  che  le  donne 
possono  capire  ed  interpretare  le  cose  del  diritto  e  far  valere 
la  parola  della  legge,  si  puo  affermare ,  senza  tema  di  errare, 
che  numerosissime  saranno  le  laureate  in  giurisprudenza,  al- 
lorche  avranno  il  diritto  di  esercitare  1’avvocatura.  «  Le  donne 
che  in  Italia  percorrono  gli  studi  universitari,  osserva  il  Rava, 
s’ avviano,  nella  loro  grande  maggioranza,  a  quelle  lauree  che 
aprono  le  porte  dell’ insegnamento  secondario  e  superiore  n ; 
ma  fra  parecchie  che  hanno  uffici  nelle  universita  ed  istituti 
di  studi  superiori  non  una  e  laureata  in  matematica,  mentre 
numerosi  sono  stati  e  sono  i  matematici  che,  superato  il  pe- 
riodo  del  noviziato  e  acquistata  completa  liberta  ed  indipen- 
denza  nei  loro  studi,  hanno  raggiunta,  ancor  giovanissimi,  i 
piu  alti  gradi  dell’  insegnamento  superiore. 

Il  Prof.  Treitschke  dell’universita  di  Berlino  discese  dalla 
cattedra  per  offrire  il  suo  braccio  ad  una  signora  che  assisteva 
alia  sua  lezione  e  condurla  fuori  dell’  aula.  Ma  queste  sono 
esagerazioni ,  di  cui  neppure  voglio  tener  conto  nel  mio 
giudizio.  Se  alle  donne  matematiche  sono  favorevoli  il  Poul- 
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lain  (1),  Miss  Edgworth  (2),  Riballier  (3),  Glardon  (4),  Paul 
Dupuy  (5),  Lafitte  (6),  Mellier  (7)  ed  il  celebre  matematico 
Klein  (8',  sono  invece  assolutamente  contrari  ed  in  modo  ben 
definito  Eontenelle  (9),  1’  illustre  Kant  (10),  Lamennais  (11),  il 
celebre  De  Candolle  (12,  il  nostro  Lombroso  (13),  De  Gon- 

(1)  Les  femmes  sont  capables  de  mathematiques,  parce  qu'  elles 
aiment  naturellement  1’  ordre  et  les  proportions. 

(2)  Le  cognizioni  positive,  P  istruzione  esatta,  lo  studio  profondo 
delle  cose  convengono  ugualmente  bene  all e  donne  che  agli  uomini. 

(3)  Admettons  les  femmes  dans  les  ecoles  de  Rhetorique,  de  Phi¬ 
losophic,  de  Mathematiques  et  P  on  verra  parmi  elles  des  femmes  elo- 
quentes,  des  philosophes  eclairees,  de  profondes  mathematiciennes. 

(4)  On  sait  aujourd"  hui  que  la  femme  est  capable  d’  exceller  non 
seulement  en  litterature ,  en  philosophic  et  dans  Part  de  gouverner 
les  nations,  mais  dans  les  sciences  naturelles  et  meme  dans  les  scien¬ 
ces  exactes,  mathematiques  superieures  et  astronomie. 

(5)  Les  sciences  conviennent  a  merveille  a  P  esprit  feminin  et  les 
sciences  abstraites  toutes  les  premieres. 

(6)  A  la  facilite  de  saisir  et  de  retenir  les  faits,  ajoutez  le  gout 
de  la  symetrie  qui  semble  inne  chez  les  femmes :  vous  comprendrez 
P  aptitude  qu‘  elles  montrent  souvent  pour  P  etude  de  la  geometrie. 

(7)  Le  cerveau  de  la  femme  est,  tout  comme  celui  de  Phomrae, 
capable  de  comprendre  bien  des  choses,  j"  entends  des  plus  hautes  et 
des  plus  abstraites. 

(8)  Durante  questo  trimestre  sei  signore  hanno  seguito  i  corsi  e  gli 
esercizi  di  matematiche  superiori  ;  esse  si  sono  mostrate  sempre,  sotto 
ogni  punto  di  vista,  del  medesimo  valore  dei  loro  compagni  maschi. 

(9)  Pour  les  recherches  laborieuse,  pour  la  sol  id  ite  du  raisonne- 
ment,  pour  la  force  et  la  profondeur,  il  ne  faut  que  des  hommes. 

(10)  Bisogna  che  (le  donne)  abbandonino  le  speculazioni  astratte, 

le  cognizioni  utili,  ma  aride  alio  spirito  laborioso  e  solido  delP  uomo _ 

Percih  le  donne  non  impareranno  mai  la  geometria. 

(11)  En  fait  de  raison,  de  logique,  de  puissance  de  lier  les  idees 
d' enchainer  les  principes  et  les  connaissances  et  d'  en  apergevoir  les 
rapports,  la  femme,  meme  la  plus  superieure,  atteint  rarement  a  la 
hauteur  d'  un  homme  de  capacite  mediocre. 

(12)  L' esprit  feminin  est  primesantier.  Use  plait  aux  idees  qu' on 
saisit  vite,  par  une  sorte  d'  intuition.  Les  methodes  lentes  d'  observa¬ 
tion  ou  de  calcul,  par  lesqnelles  on  arrive  surement  a  des  verites,  ne 
peuvent  lui  plaire. 

(13)  Matematica,  logica,  dialettica  non  sono  da  donna. 
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court  (1),  Loiseau  (2),  la  Sig.a  De  Girardin  (3',  Charaux  (4)» 
Marion  (5)  e  Legouve  (6). 

Quantunque  si  riconosca  a  priori  che  L  intelligenza  non 
ha  sesso,  quantunque  siasi  verificato  che  molte  donne  scien- 
ziate  sono  state  indefesse  propagatrici  delle  grandi  idee  scien- 
tifiche  o  sociali,  come  la  Marchesa  di  Chatelet  per  le  idee  di 
Newton,  la  Royer  per  quelle  di  Darvin,  la  Kowalevski  per  le 
scoperte  del  Weierstrass  e  la  Tarnowski  per  1’  antropologia 
criminale,  bisogna  convenire  che  la  donna  non  ha  mostrato 
ancora  di  saper  salire  molto  alto  nelle  scienze  matematiche  , 
e  percio  il  giudizio-  del  Loria,  dai  piu  condiviso  e  basato  so- 
pra  risuitanze  storiche  e  di  fatto,  serva  di  salutare  ammoni- 
mento  per  le  giovani  inesperte  che,  seguendo  i  suggerimenti 
di  una  yocazione  reale  od  apparente,  sono  propense  ad  eleg- 
gere  la  matematica  come  propria  occupazione  professional  e 
scientifica;  V  esame  spassionato  dei  fatti  le  persuada  a  guar- 
dare  V  alta  matematica  con  la  devota,  quasi  religiosa  ammi- 
razione,  con  cui  si  contempla  una  cima  irragiungibile. 

(1)  II  n  y  a  pas  de  femmes  de  genie;  lorqu1 2 3 4 5 6  elles  sont  des  genies, 
elles  sont  des  homines. 

(2)  La  femme  echappe  a  la  logique,  au  raisonnement,  a  la  demon¬ 
stration  geometrique. 

(3)  Toutes  le  fois  qu’  il  faudra  agir  avec  la  divination  et  avec 
1’  instinct,  les  femmes  seront  superieures  aux  hommes;  toutes  les  fois 
qu'  il  faudra  agir  avec  le  raissonnement,  wvec  la  science,  les  hommes 
auront  sur  elles  une  formidable  superiority. 

(4)  (Aux  femmes  manquent)  V  attention  dans  le  sens  et  au  degre 
ou  Buffon  L  egalait  au  genie,  ou  Newton  lui  attribuait  ses  merveil- 
leuses  decouvertes;  1’ attention  forte,  perseverante,  capable  de  decou- 
vrir  enfin  l’unite  vraie,  L  ordre  vrai  sous  la  variete  infinite  des  pheno- 
menes  k  travers  le  voile  epais  des  apparences  trompeuses,  1'  attention 
qui  eleve  la  raison  a  sa  plus  hante  puissance. 

(5)  La  femme  s’  assimile  vite  le  concret  et  le  detail,  mais,  comme 
les  enfants,  repugne  a  V  abstrait,  generalise  au  hasard,  ne  pense  que 
par  cas  particuliers. 

(6)  La  femme  peut,  dans  les  idees  completement  abstraites,  s'  ele- 
ver  par  V  etude  jusqu’  a  la  raison  qui  comprend,  raremente  jnsqu  a 
la  raison  qui  cree.  Aucune  decouverte  mathematique,  aucune  theorie 
metaphisique  n’  est  due  a  une  femme. 
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V.  Volterra.  —  Sui  tentativi  di  applicazione  delle  matema- 
tiche  cdle  scienze  biologiche  e  sociali  —  Roma ,  Frat.  Pallotta,  1901. 

Fra  le  molte  cerimonie  ufficiali  che,  a  scadenza  fissa,  ven- 
gono  compinte  con  porapa  e  con  discorsi,  quella  dell’inaugu- 
razione  dell’  anno  accademico  nelle  universita  e  notevole  per 
i  dotti  discorsi  che  vi  sono  letti  e  che  trattano  quasi  sempre  di 
argomenti  moderni  assai  importanti.  Uno  degli  ultimi  e  quello 
che  1’  illustre  Prof.  Volterra  ha  letto  per  1’  inaugurazione  del- 
1’  anno  scolastico  1901-902  nell’  universita  di  Roma,  sui  ten¬ 
tativi  fatti  fino  ad  ora  per  applicare  le  matematiche  alle  scienze 
economiche  e  biologiche. 

Quantunque  scopo  del  discorso  sia  soltanto  «  di  esporre 
V  impressione  che  an  matemalico  pud  provare  dinanzi  ad  ale  uni 
di  qnesti  nuovi  tentativi ,  messi  a  confronto  colle  classiche  appli¬ 
cazioni  delle  matematiche  r> ,  quantunque  V  esposizione  dotta  e 
chiara  fatta  dal  valente  Professore  sia  troppo  succinta,  trat- 
tandosi  di  argomento  che  per  i  piu,  matematici  o  no,  e  fuori 
dell’  ambito  dei  proprii  studi,  tuttavia  sono  certo  che  non  po- 
chi  degli  ascoltatori  e  dei  lettori  avranno  sentito  e  sentiranno 
vivo  il  bisogno  di  maggiori  e  piu  complete  cognizioni,  giacche 
1’ esame  e  la  comparazione  delle  applicazioni  varie  delle  mate¬ 
matiche  a  offrono  an  quadra  grandioso  ed  ana  superb  a  sintesi 
di  una  gran  parte  del  lavoro  compiulo  dalV  umano  pensiero  »  e 
danno  u  una  guida  nel  suo  futuro  progredire  n. 

Non  e  qui  il  caso  di  ricordare  ed  enumerare  quali  e  quante 
applicazioni  abbiano  avuto  le  scienze  matematiche,  dall’arit- 
metica  pratica  al  calcolo  differenziale  ed  integrale,  dalle  prime 
nozioni  di  geometria  alio  studio  cosi  vario  delle  curve.  Sono 
ben  note  le  acute  osservazioni  fatte  dal  Poincare  (1)  sui  ser- 
vizi  resi  dall’  analisi  matematica  alle  scienze  fisiche  e  da  que- 
ste  a  quella  coll’additare  nuove  vie  di  ricerche,  sulle  quali  forse  i 
matematici  non  si  sarebbero  incamminati;  le  scienze  meccanico- 
fisiche  e  1’  economia  pura  devono  il  loro  successo  aH’aiuto 
potente  dei  metodi  infinitesimali ;  al  calcolo  infinitesimale  si 
devono  i  progressi  dell’  astronomia,  dell’  acustica,  lo  studio  de¬ 
gli  effetti  delle  macchine  piu  potenti;  in  virtu  del  calcolo, 

(1)  Poicare  H.  —  Sur  les  rapports  de  1‘analyse  pure  et  de  la  physique 
mathematique  in  Acta  mathematica  —  Stockhlm,  1897. 
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studiando  P  andamento  preciso  di  due  fenomeni,  il  Maxwel 
riconobbe  che  le  perturbazioni  elettro-magnetiche  e  la  luce 
sono  una  stessa  cosa;  da  cio  le  mirabili  scoperte  di  Hertz,  di 
Ferraris,  di  Righi  e  di  Marconi.  Le  aride  tavole  di  valori,  ha 
scritto  il  Loria  (1),  quali  s’  incontrano  nella  statistica  e  nella 
metereologia,  possono  venir  surrogate  dalle  considerazioni  di 
curve  e  superficie  convenienti,  le  quali,  colla  loro  forma,  met- 
tono  in  evidenza  1’  andamento  dei  fenomeni,  cui  si  riferiscono. 
Molte,  varie  e  vantaggiose  applicazioni  del  calcolo  e  della  rap- 
presentazione  grafica  si  sono  fatte  nella  geologia,  come  pro- 
vano  i  lavori  del  Roche  (1),  del  Ferron  (2),  del  Davis  (8),  del 
Woodward  (4),  del  Chree  (5).  Ma  nuova,  nuovissima  puo  dirsi 
F  applicazione  alle  scienze  biologiche  e  specialmente  alia  bio- 
metria  ed  alia  biostatistica,  per  lo  sviluppo  della  quale,  e  di¬ 
tori  C.  J.  Clay  e  figli,  si  e  intrapresa  a  Londra  la  pubblica- 
zione  di  un  giornale  Biometrika ,  destinato  alio  studio  statistico 
dei  diversi  problemi  della  biologia,  sotto  la  direzione  di  Gralton, 
Pearson  e  Davenport. 

Limitata  al  suo  giusto  grado  la  portata  delle  applicazioni 
delle  matematiche,  affermato  che  non  con  soverchie  speranze, 
ne  con  indifferenza  devono  essere  accolti  i  varii  trentativi  di 
sottoporre  al  calcolo  fatti  di  qualsiasi  specie,  1’  egregio  Pro 
fessore  da  in  termini  brevi,  ma  precisi  e  .chiari,  i  caratteri  e 
lo  scopo  di  una  scienza  di  carattere  matematico,  dalla  sua 
origine  al  suo  completo  sviluppo  :  «  plasmave  concetti  da  poter 

(1)  Loria  G.  —  Le  trasformazioni  di  una  scienza  in  Annuario  del- 
V  Universita  di  Genova  pel  1900-90 1. 

(1)  Roche  E.  —  Sur  la  variation  de  la  pesanteur  a  V  interieur  de 
la  terre  in  Memoires  de  V  Academie  des  Sciences  et  Lettres  de  Mont¬ 
pellier  —  t.  HI-1855 ,  pag.  107-125. 

(2)  Ferron  E.  —  Essai  d'une  theorie  mathematique  sur  les  fractures 
terrestres  in  Pubblications  de  V  Institut  grand-ducal  de  Luxembourg 
-  t.  XXII  -  1 893,  pag.  28-50. 

(3)  Davis  J-W.  —  Chronologie  de  la  periode  humaine  in  Smith¬ 
sonian  Report  —  1888,  pag.  583-585. 

(4)  Woodward  —  On  the  form  and  position  of  the  sealevel  in 
Bullettin  of  United  States  Geol.  Survey  —  1888,  X.  48. 

(5)  Chree  C.  —  Quelques  applications  de  la  Physique  et  des  Ma- 
hematiques  a  la  Geologie  in  Smithsonian  Report  -  1891,  pag.  127-153. 
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introdurre  la  misura ;  m;surare  quindi ;  dedurre  poi  delle  leggi; 
risalire  da  esse  alle  ipotesi;  dedurre  da  queste,  merce  V  analis i, 
ana  scienza  di  enti  ideali  si,  ma  rigor  osamente  logica  ;  confron- 
tare  poscia  eolla  realtd ;  rigettare  e  trasformare ,  man  mano  che 
nascono  contraddizioni  fra  i  risultati  del  caleolo  ed  il  mondo  reale , 
le  ipotesi  fondamentali  che  han  gid  servito  e  giungere  cost  a  di - 
vinare  fatti  ed  analogic  nuove,  o  dallo  stalo  presente  arrivare 
ad  argomentare  quale  fa  il  passato  e  che  cosa  sard  V  avvenire  n. 
Fa  poi  un  accurato  confronto  fra  la  meccanica  e  1’  economia 
pura7  dal  quale  risulta  che  tanto  nell’  una,  come  nell’  altra 
scienza  «  tulto  si  riduce  ad  un  giuoco  di  tendenze  e  di  vincoli , 
questi  limitanti  V  azione  delle  prime  che  per  reazione  generano 
delle  tensioni.  Da  questo  insieme  nasce  talora  V  equilibrio,  tutor  a 
il  moto,  d’ onde  una  static  a  ed  una  dinamica  nell’ una  e  nelV ultra 
scienza  ».  E  cosi  come  il  primitivo  concetto  di  forza  (la  forza 
e  causa  di  moto)  e  passato  nel  campo  degli  enti  misurabili 
da  quello  metafisico,  in  economia  pura,  abbandonate  1’  espres 
sione  matematica  delle  quantita  non  misurabili  (1)  e  1’  idea 
di  Ofelimita  (2  ,  si  e  venuti  a  concetti  puramente  quantitativi 
ed  alle  curve  d’  indifferenza  che  hanno  sorprendente  corrispon- 
denza  colie  curve  di  livello  e  colie  superficie  equipotenziali 
della  meccanica  (3)  ;  cosi  si  sono  introdotti  i  concetti  di  con¬ 
tinuity  e  di  discontinuity  nelle  quantita  di  beni,  di  cui  cia- 
scuno  puo  disporre.  Fra  coloro  che  primi  applicarono  alia 
economia  i  metodi  matematici.  il  chiaro  Professore  cita  il 
Whewell  (4q  il  Cournot  (5),  il  Grossen  (6)  ed  i  Walras  (7),  ai 

(1)  Stanley  JevonsW-  The  Theory  ofpolitical  Economy;  London,  1888. 

(2)  Pareto  V.  —  Cours  d’  economie  politique  professe  a  V  Univer- 
site  de  Lausanne-Lausanne,  1896. 

(3)  Pareto  V.  —  Sunto  di  alcuni  capitoli  di  un  nuovo  trattatodi  econo¬ 
mia  politica  in  Giornale  degli  economisti  —  Serie  II,  Anno  XI,  vol.  XX. 

(4)  Whewel  W.  —  Mathematical  Exposition  of  some  Doctrine  of  Poli¬ 
tical  Economy  in  Philosophical  Transaction —  Cambridge,  1829,  Vol.  VIII. 

(5)  Cournot  A.  A.  —  Recherches  sur  les  Principes  Matheinatiques 
de  la  Theorie  des  richesses  —  1838. 

(6)  Gossen  H.  H.  —  Entwickelung  der  Gesetze  des  menschlichen 
Verkehrs  und  der  darausfliessenden  Regeln  fur  menschliches  Handels- 
Braunschweig. 

(7)  Walras  L.  —  Elements  d'  economie  politique  pure  ou  theorie 
de  la  richesse  sociale  —  Paris,  1874* 
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quali  aggiungo  fra  i  moderni  P  Edgeworth  (1)  il  Lieben  e 
l’  Auspetz  (2),  il  Launahrd  (3),  1’ Irving  Fischer  (4)  e  l’Anto- 
nelli  (5),  ed  il  Menger  (6),  ricordando  anche  la  benemerita 
associazione  milanese  per  la  scienza  degli  attuari. 

Dopo  un  cenno  delie  varie  applicazioni  del  calcolo  alia 
fisiologia,  che  hanno  dato  utilissimi  risultati,  1’ A.  passa  alle 
applicazioni  vere  e  proprie  alle  scienze  biologiche,  delle  quali, 
forse  perche  appena  iniziate  e  di  risultati  qualche  volta  di- 
scutibili,  fa  un  esame  breve,  ma  pur  tale  da  dimostrare  come 
«  F  opposizione  alia  scuola  biometrica  miri  a  colpire  piuttosto  le 
applicazioni ,  forse  troppo  particolari ,  che  sono  state  fatte ,  e  al- 
cuni  risultati ,  che  non  il  metodo  matematico  per  se  stesso ,  il  quale 
ne  forma  la  base  •>•>.  E  fra  le  varie  teorie  matematiche  appli¬ 
cate  1’  A.  ricorda  il  calcolo  delle  probability,  che  ha  reso  e 
rende  a  tutte  le  scienze  incalcolabili  ed  indiscutibili  vantaggi, 
e  la  teoria  dei  grand!  numeri,  due  strumenti  potenti  e  mira- 
bili,  per  mezzo  dei  quali  la  mente  dello  scienziato  e  dell’os- 
.  servatore  riesce  ad  entrare  nei  misteri  dell’ infinitamente  pic¬ 
colo  e  ad  abbracciare  gran  numero  di  fatti.  u  Nello  stesso  modo, 
dice  il  valente  Professore  ,  che  il  microscopio  ed  il  telescopic 
hanno  svelato  all ’  istologo  ed  all’  astronomo  due  mondi ,  in  cui 
V  occhio  non  era  penetrato ,  cost  questi  metodi ,  matematici  aprono 
al  pensiero  orizzonti  nuovi  e  sconosciuti ;  come  quei  due  appa- 
recchi  ottici ,  cost  questi  due  strumenti  delV  analisi  si  differen- 
ziano  fra  loro  in  parte  ed  in  parte  si  rassomigliano.  Ma  vi  e 
una  cosa  che  rende  il  giuoco  di  essi  di  gran  langa  pin  meravi- 
glioso  di  quello  d'  ogni  imynaginabile  sistema  di  lenti ,  ed  e  che 

Valras  A.  A.  —  De  la  nature  de  la  richesse  et  de  1'  origine  de 
la  valeur  —  Paris,  1831. 

(1)  Edgeworth  T.  Y.  —  Mathematical  Psychics  —  London  ,  1881. 

(2)  Lieben  R.  et  Auspetz  R.  —  Untersuchungen  iiber  die  Theorie 
des  Preises  —  Leipzig,  1889. 

(3)  Launhard  —  Mathematische  Begrundung  der  Volkswirthschafts- 
lehre  —  Leipzig,  1885. 

(4)  Irving  Fischer  —  Mathematical  Investigation  in  the  theory 
of  value  and  prices  —  London,  1897. 

(5)  Antonelli.  —  Sulla  teoria  matematica  delLEconomia  politica  — 
Pisa,  1889. 

(6)  Menger.  —  Grundzatze  der  Volkswirthschaftslehre  -  Wien,  1871- 


MATEMATICA 


639 


ambebue  riescono  a  mostrare  soltanto  cio  che  e  utile  vedcre,  e  pin 
che  altro  servono  a  nascondere  tutto  il  super (luo  che  confonde- 
rebbe  lo  sguardo  ». 

Ed  in  poche  linee,  con  una  sintesi  chiarissima,  spiega  come 
la  nuova  scuola  biometrica  tratti  uno  dei  problemi  fondamen- 
tali  applicando  le  curve  degli  errori  o  di  frequenza  (chiamata 
curva  del  Quetelet  dai  cultori  di  statistica)  che  danno  luogo  a 
gruppi  monomorfi  o  poliinorfi  di  individui  (1) ,  e  le  so tt ili 
considerazioni  di  Laplace  e  di  Bravais  sulle  probability,  (2). 

Accennato  infine  al  tentativo  fatto  dall’  illustre  nostro 
Schiaparelli  3)  «  di  costruire  un  modello  geometrico  alto  alio 
studio  delle  forme  organiche  e  della  loro  evoluzione  »  dimostra- 
tane,  con  dotte  considerazioni,  la  grande  utilita,  e  ricordato 
che  i  primi  tentativi  di  calcolo  di  probability  e  di  applicazione 
alia  economia  si  devono  a  due  italiani,  al  letterato  Iacopo 
della  Lana  ed  al  matematico  Giovanni  Ceva,  il  valente  A.  tor¬ 
mina  con  un  caldo  augurio  pel  genio  italiano  «  Cost  nei  mo- 
menti  piu  belli  della  vita  italiana ,  come  nei  periodi  piu  tristi , 
vediamo  qualche  cosa  che  si  erge  al  disopra  di  tutte  le  tempeste  e 
che  sfida  maestosa  i  contravii  elementi :  e  il  limpido  e  luminoso 
pensiero  italiano  che  non  si  e  mai  offuscato  ne  si  e  affievolito 
mai  e  che ,  fulgido  astro ,  ha  spinto  lontano  i  suoi  raggi  pel 
mondo.  Che  questi  raggi  splendano  sempre  piu  vividi,  ecco  V  au¬ 
gurio  che  prorompe  spmtaneo  dal  mio  cuore  «. 

Da  tutto  il  dotto  discorso,  del  quale  ho  tentato  di  dare 
un  rapido  sunto,  traspare  non  solo  il  matematico  colto  e  mo- 
derno,  ma  specialmente  il  valente  cultore  delle  scienze  mec- 
caniche,  quale  appunto  e  il  Volterra.  Eleganza  e  vivacita  di 
stile,  sobrieta  e  chiarezza  di  esposizione,  esattezza'  e  rigore  di 
argomentazione,  genialita  di  osservazione  sono  le  doti  preci- 
pue  del  breve  studio,  che  manifesta  sempre,  in  ogni  sua  parte, 


(1)  Bateson  TV.  —  Materials  for  the  Study  of  Variation  treated 
with  especial  regard  to  Discontinuity  in  the  Origin  of  Species  —  Lon¬ 
don,  1894. 

(2)  Bravais  A.  —  Analyse  mathematique  sur  les  probabilites  des 
erreurs  do  situation  d*  un  point  —  Paris,  1846. 

(3)  Schiaparelli  G.  —  Studio  comparative  tra  le  forme  organiche 
naturali  e  le  forme  geometriche  pure —  Milano.  1898 
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la  cultura  vasta  e  varia  dello  scrittore,  la  sua  fede  nell’avve- 
nire  scientifico  dell’  Italia  nostra. 

«  Negli  uomini  di  scienza  la  curiosita  e  ben  grande  di  guar- 
dar  fuori  e  lontano ,  vivo  e  il  desiderio  di  frugare  nella  vetrina 

degli  altri  per  ben  conoscere  il  valore  della  propria . 

Ed  in  chi  si  e  dedicato  agli  studi  di  maternatiche  tale  curiosita 
e  simile  desiderio  sono  molto  maggiori  che  non  in  coloro  che  si 
occupano  di  altre  discipline  »  cosi  1’  illustre  Professors  afferma 
nelle  prime  righe  del  suo  studio;  percio  voglia  perdonarmi, 
se  anch‘  io,  benche  matematico  minima ,  mosso  da  quella  cu¬ 
riosita  e  da  quel  desiderio,  lio  frugato  da  qualche  tempo  cosi 
nella  vetrina  degli  altri  da  permettermi  di  fargli  una  osserva- 
zione,  una  sola  e  molto  modesta:  di  aver  trattato  cioe,  troppo 
superficialmente  1*  argomento  principale  del  suo  discorso,  le 
applicazioni  alia  biologia. 

Sono  certo  che  ne  saranno  stato  causa  le  obiezioni  fatte 
ai  nuovi  tentativi,  che  alcuni  dotti  hanno  qualificato  come 
ii  giuochi  di  numeri  »  ,  ed  i  risultati  un  po’  vaghi  e  qualche 
volta  discutibili.  Ma  1*  eccellenza  dei  mezzi  d’  investigazione 
non  deve  lasciar  dubbio  sul  risultato  finale.  La  rigorosita  dei 
metodi  matematici  da  risultati  che,  a  prima  vista,  si  giudicano 
assurdi?  Il  ragionamento  ordinario,  1’  osservazione  e  1J  espe- 
rienza  potranno  facilmente  annullarli,  modificarli  e  correggerli. 
Si  vuole  da  qualcuno  che  i  risultati  forniti  dall'  analisi  siano 
accettati  come  verita  assolute,  in  discutibili  ?  Si  faccia  allora 
comprendere  che  la  matematica  e  bensi  il  piu  potente  ed  il 
piu  sicuro  mezzo  d’  investigazione,  ma  che  deve  essere  usato 
con  la  massima  prudenza  e  solo  da  chi  veramente  sa.  Cosi 
soltanto  i  nuovi  tentativi  daranno  vita  ad  un  nuovo  e  fecondo 
campo  di  studi  e  di  ricerche.  Gia  molte  applicazioni  alia  fi- 
siologia  non  si  discutono  piu.  A  ragione  il  Volterra  cita  i 
contributi  dell’ Helmholtz  (1)  all’ ottica  ed  all’acustica  fisiolo- 
gica,  del  Weber  sulla  circolazione  del  sangue,  cioe  sul  moto 

(I)  Helmholtz  H.  —  Handbuch  der  physiologischen  Optik  —  Ham¬ 
burg,  1894. 

Id.  —  Die  Lehre  von  den  Tonempfindungen  als 

physiol.  Grundlage  fiir  die  Theorie  der  Musik  —  Braunschweig  , 
1877. 
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dei  fluid!  nei  vasi  elastici  e  contrattili  (1)  e  sulle  azioni  mecca- 
nico-fisiologiche  del  camminare,  correre  e  saltare  (2) ;  cui  si 
possono  aggiungere  i  successi  di  Roux,  di  Cope  e  di  Lamarck. 

La  statistica  e  quella  parte  che  nei  nuovi  studi  ha  usato 
maggiormente  delle  scienze  matematiche,  costituendo  gia  un 
importante  ramo  di  biologia:  la  biostatistica.  Mentre  il  Que- 
telet  ed  il  Galton  ne  fecero  le  prime  applicazioni  all’  antro- 
pologia,  ora  si  applica  con  successo  alia  zoologia  ed  alia  bo- 
tanica,  studiando  le  variazioni  e  la  correlazione  dei  caratteri 
degli  esseri  viventi,  1’  influenza  dell’  ambiente,  1’  eredita  e  l’evo- 
luzione.  Cultori  illustri  di  questo  nuovo  ramo  di  scienza  sono 
gia  numerosi:  Pearson,  Bateson,  Warren  e  Pedga  in  Inghil- 
terra ;  Davenport  e  Lucas  negli  Stati  Uniti;  De  Vries,  Yan- 
develde,  De  Bmyker  e  Verschaffelt  in  Olanda  e  Belgio;  Con- 
tague  e  Giard  in  Prancia;  Duncher,  Weisse,  Vochting  e 
Ludwig  in  Germania;  Lahille  e  Gallardo  nella  Repubblica  ar- 
gentina,  e  fra  noi  Camerano,  Andres,  Cattaneo,  Olga  Rosmini 
e  qualche  altro. 

Studiando,  a  esempio,  la  variazione  di  un  carattere  appli- 
cando  il  calcolo  delle  probability,  si  e  ottenuta  come  rappre- 
sentazione  grafica  del  carattere  stesso,  per  mezzo  di  ascisse  e 
di  ordinate,  una  curva  detta  curva  di  variazione  o  galtoniana 
(sinottica  del  Contague).  Il  Pearson  ha  ottenuti  notevoli  risul- 
tati  collo  studio  matematico  di  queste  curve,  delle  quali  la  nor- 
male  e  la  piu  semplice,  illimitata  nei  due  sensi,  e  tale  che  le 
sue  ordinate  seguono  la  legge  dello  sviluppo  di  Newton,  nei 
caso  che  i  termini  del  binomio  siano  uguali;  vi  sono  curve 
illimitate  anclie  in  un  sol  senso,  simmetriche  od  asimmetriche, 
semplici  o  composte.  Si  sono  determinati  anche  indici  e  coef¬ 
ficient!  di  variability,  offrendo  questi  qualche  vantaggio  su 
quelli,  e  numerose  formole  che  sono  molto  util i  nello  studio 
delle  correlazioni,  dell’  eredita,  dell’  evoluzione,  ecc. 

(1)  Weber  W.  —  Theorie  der  durch  Wasser  oder  andere  inkom- 
pressibele  Fliissigkeiten  in  elastischen  Rohren  fortgepflanzten  V'el- 
len,  1836. 

(2)  Weber  W.  und  E.  —  Mechanik  der  menschlichen  Gewerk- 
zeuge.  Eine  anatomisch  -  physiologische  Untersuchnung  -  1836. 


642 


MATEMATICA 


v 

E  quindi  da  augurarsi,  (ed  i  risultati  gia  ottenuti  lo  la- 
sciano  sperare)  che  i  nuovi  metodi  di  ricerca,  adoperati  con 
molta  circospezione  e  con  vera  dottrina,  diano  soluzioni  in- 
discutibili  e  verarnente  scientifiche  dei  varii  problemi  accen- 
nati,  giacche  a  chi  ha  osato  qualificare  «  scandalo  delie  ma- 
tematiche  n  1’  applicazione  loro  alle  scienze  morali,  possiamo 
contrapporre  Lord  Kelvin:  non  si  cono.sce  bene  nn  fenomeno ,  se 
non  quando  e  possibile  esprimerlo  in  numeri  ». 

G.  Loria.  —  Eugenio  Beltrami  e  le  sue  opere  matematiche 

—  (Zeitschrift  fur  Geschichte  der  Mathematischen  Wissencha- 
ften  —  Leipzig,  Dritte  Folge,  II  Band.  4  Heft,  s.  392-440). 

18  febbraio  1900  e  data  di  grave  lutto  per  le  scienze  ma¬ 
tematiche ;  manco,  appena  sessantacinquenne,  ma  tuttavia  vi¬ 
vace  ed  operoso,  di  mente  ancor  giovane,  uno  dei  maestri  piu 
venerati,  degli  educatori  piu  amati,  dei  matematici  piu  illustri, 
Eugenio  Beltrami. 

Alle  commemorazioni  piu  intime  che  ufficiali,  del  Cremona  (1), 
del  Dini  (2),  del  D’Ovidio  (3),  del  Erattini  (4  ,  del  Maggi  (5) 
e  del  Somigliana  (6),  e  del  Pincherle  (7  ,  va  aggiunto,  quale 
tributo  d’  affetto  di  fervente  ammiratore,  il  dotto  studio  del 
chiaro  Prof.  Loria,  il  quale  ha  dimostrato  ancora  una  volta 
la  vastita  della  sua  coltura,  V  acutezza  della  sua  analisi. 

Il  Loria  comincia  1'  esame  delle  opere  del  Beltrami  con 

(1)  Cremona  L.  —  Commemorazione  del  Sen.  Eugenio  Beltrami 
nella  seduta  solenne  della  R.  Accademia  dei  Lincei  —  10  giugno  1900. 

(2)  Dini  U.  —  Commemorazione  del  Sen.  E.  Beltrami  in  Atti  del 
Senato ,  giugno  1900. 

(3)  D*  Ovidio  E.  —  Commemorazione  di  E.  Beltrami  in  Atti  della 
R.  Accademia  delle .  Scienze  di  Torino  —  1899-1900. 

(4)  Frattini  G.  —  Eugenio  Beltrami  in  Periodico  di  Matematica 

—  Livorno,  Vol.  XV-1900 ,  Fas.  V,  pag.  185-190. 

(5)  Maggi  G.  A.  —  Commem.  di  E.  Beltrami  in  Annuario  della 
R.  Univ.  di  Pisa,  anno  1900-1901. 

(6)  Somigliana  C.  —  Cenni  commemorativi  di  E.  Beltrami  in  Ren- 
diconti  del  R.  lstituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Milano, 
1900. 

(7)  Pincherle  S.  —  Commemorazione  di  Eugenio  Beltrami  in  Re?i- 
diconti  dell' Accademia  di  Bologna  -  1800-1900. 
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una  breve  analisi  della  prima  memoria  (1)  del  grande  uomo 
(1  novembre  1861),  stabilendo  essere  mevito  del  Beltrami  di 
avere  scoperta  (applicando  un  metodo  generale)  una  nuova  e  no- 
tevole  prerogative i,  esclusiva  di  una  classe  di  curve,  in  cui  molti 
rilevarono  nitre  molteplici  e  singolari  pregi ;  e  con  sintesi  mi- 
rabile,  frutto  di  lunghi  e  pazienti  studi,  con  dotte  osservazioni, 
con  opportuni  confronti  fra  i  risultati  ottenuti  dal  Beltrami 
e  da  altri  scienziati  italiani  e  stranieri,  per  mezzo  dei*  quali 
pone  in  luce  meridiana  la  grande  superiority  del  nostro  illu- 
stre  mateinatico,  egli  accompagna  passo  passo  lo  scienziato 
nella  sua  lunga  e  splendida  carriera,  magnificandone  spesso 
e  giustamente  i  suoi  preclari  meriti. 

Non  riusciro  certo  a  dire  di  tutti  i  pregi  del  lavoro  del 
giovane  Professore,  perche  troppo  arduo  ne  e  il  compito  ;  ma 
neppure  posso  tacere  delle  principali  risultanze  che  sono  cbia- 
ramente  manifestate  e  confortate  da  molteplici  e  dotte  ci- 
tazioni. 

Accennato  ai  lavori  sulle  sviluppoidi,  il  Loria  esamina  con 
molta  cura  uno  dei  piu  importanti  lavori  del  Beltrami,  il  quale 
sotto  il  modesto  titolo:  Rice r che  di  analisi  applicata  alia  geo- 
metria  (2)  apri  un  fecondo  campo  di  ricerche,  introducendo 
nella  scienza  gl’  invarianti  di  flessione,  cbe  si  chiamano  ora 
parxmetri  differenziali ,  funzioni  di  massima  importanza  come 

10  dimostra  una  dotta  memoria  del  Zorawski  (3  ,  nella  quale 

11  noine  di  lui  e  dato  ad  un’  intera  classe  d’  invarianti  di 

flessione.  I  risultati  ottenuti  dal  Beltrami,  fra  cui  la  genera- 
lizzazione  del  teorema  di  Malus-Dupin  e  la  proposizione,  in 
un  certo  senso,  correlativa  ad  un  noto  teorema  del  Terquen, 

la  notevole  costruzione  del  raggio  di  curvatura  geodetica  di 

una  linea  tracciata  sopra  una  superficie  qualunque  ed  altre 
proprieta  sulle  evolute,  grazie  alle  quali  il  Weingarten  acqui- 
sto  si  alta  e  meritata  fama,  hanno  gia  preso  posto  nelle  pre- 

(1)  Intorno  ad  alcuni  sistemi  di  curve  piane  in  Annali  di  matema- 

tica  —  Roma,  1861,  p.  102-108 ■  ✓ 

(2)  Giornale  di  matematiche  —  Napoli,  1864-1865. 

(3)  Zorawsivi  K.  —  Uber  Biegungsinvarianten  in  Acta  Mathematica 
—  Tom.  XVI. 
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giatissime  opere  del  Darboux  (1)  e  del  Bianchi  (2).  E  qui  il 
Loria  coglie  occasione  per  rivendicare  al  nostro  A.  la  priorita 
del  teorema  che,  per  consuetudine  invalsa,  e  detto:  teorema 
di  Enneper  —  giacche  esso  scaturisce  da  un  teorema  dimostrato 
dal  Beltrami  nella  sua  memoria:  Dimostrazione  di  due  formole 
del  Sig.  Bonnet  (3),  e  aggiunge :  Non  sarebbe  quindi  piu  con- 
forme  a  veritd  e  giustizia ,  di  chiamarlo  in  avvenire  teorema  di 
Beltrami  Enneper?  Per  la  rara  abilita  di  associare  in  fecondo 
connubio  cinematica  e  geometria,  il  Beltrami  pote  dare  anche 
preziosi  e  fecondi  contributi  alia  geometria  differenziale  delle 
linee  sghembe,  e  stabilire  una  estesa  legge  di  reciprocity  ab- 
bracciante  tanto  la  teoria  delle  tangenti  coniugate  del  Dupin, 
quanto  quella  delle  tangenti  sfero-coniugate  del  Cremona. 

Esaminati  poi  due  lavori  sulla  flessione  che  puo  subire 
una  superficie  rigata,  quando  si  impone  alle  sue  generatrici  di 
conservarsi  rettilinee,  il  Loria  passa  ad  esaminare  altri  lavori, 
nei  quali  V  in tento  diretto  e  il  perfezionamento  della  teoria  delle 

funzioni  di  variabili  complesse . ,  sopra  V  applicazione  che 

pub  ricevere  alia  teoria  delle  linee  geodeliche  il  nesso  vigente  fra 
le  equazioni  dinamiche ,  le  equazioni  isoperimetriche  e  le  equa- 
zioni  a  derivate  parziali  del  primo  or  dine,  dimostrando  poi  quali 
importanti  complementi  il  Beltrami  abbia  portato  alia  trigono- 
metria  sopra  una  superficie  qualunqae  fondata  dal  Christoffel. 

Oltreche  della  teoria  generale  delle  superficie ,  il  Bel¬ 
trami  si  occupo  anche  di  classi  particolari  ;  lo  dimostra 
il  Loria  ricordando  lo  studio  sulla  superficie  generata  dalla 
rotazione  della  trattrice  attorno  al  proprio  asintoto  e  le  ele- 
ganti  proprieta  della  curva  stessa,  per  una  delle  quali  il  Loria 
osserva  come  il  Beltrami  non  abbia  avvertito  che  essa  appartiene 
ad  una  categoria  di  proposizioni  concernenti  la  differenza  fra 
archi  di  curve  e  lunyhezze  di  asintoti ,  della  quale  Paolo  Fuss 
soynministro  i  primi  elementi  nella  memoria  intitolata:  Quantum 

(1)  Darboux  G.  —  Lemons  sur  la  theorie  generale  des  surfaces  — 
Paris,  Tom.  Il,  p.  5Q0  et  suiv  ;  Tom.  Ill,  p.  120. 

(2)  Bianchi  L.  —  Lezioni  di  geometria  differenziale  —  Pisa,  1894, 
pag.  228. 

(3)  Giornale  di  matematiche  —  Napoli ,  1866 .  p.  123-127. 
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DIFFERAT  L0NG1TUD0  ARCUS  CURVAE  AB  ASYMPTOTA  ,  UTRAQUE  IN  IM- 
FINITUM  EXTENSA,  INQUIRITUR  (1). 

A  proposito  di  un  lavoro  sulle  superficie  ad  area  minima  (2), 
del  quale  il  Darboux  ha  scritto  «  ce  beau  travail  contient  une 
note  historique  tres-ctendue  qui  nous  a  permis,  du  moins  nous 
1’  esperons,  de  n’  oublier  ancun  travail  important  publie  sur 
notre  sujet  avant  1860  »,  il  Loria  ricorda  alcune  relazioni, 
dette  for  mole  di  Beltrami ,  per  mezzo  delle  quali  1’ A.  arrivo  ad 
una  rappresentazione  analitica  generale  delle  superficie  ad 
area  minima,  che  e  in  relazione  assai  stretta  con  quella  del 
Weierstrass  e  che  conduce  ad  una  speciale  corrispondenza 
univoca  tra  i  punti  di  una  superficie  minima  ed  i  punti  di  un 
piano,  cui  per  vie  diverse  giunsero  il  Beltrami  ed  il  Riemann. 

Anche  della  teoria  delle  carte  geografiche  si  occupo  il  nostro 
compianto  scienziato,  trattando,  in  una  dotta  memoria,  della 
rappresentazione  di  una  superficie  in  un  piano.  Ricordero  solo 
col  Loria  1’ importante  proprieta:  «  le  sole  superficie  suscet- 
tibili  di  essere  rappresentate  sopra  un  piano  in  modo  che  ad 
ogni  punto  corrisponda  un  punto  e  ad  ogni  geodetica  una  retta 
sono  quelle,  la  cui  curvatura  e  dovunque  costante  »,  la  quale, 
mentre  dimostro  non  esistere  le  sperate  rappresentazioni  di 
una  superficie  sopra  un  piano,  suggeri  il  problema,  risolto  poi 
dal  Dini,  di  stabilire  una  corrispondenza  fra  due  superficie 
curve  in  modo  che  un  punto  corrispondesse  ad  un  punto  ed 
una  geodetica  ad  altra  geodetica. 

Mentre  il  Beltrami  componeva  il  lavoro  ora  ricordato, 
1'  Hoiiel  in  Francia  ed  il  Battaglini  in  Italia  diffondevano  le 
idee  di  Bolyai  e  di  Lobatschewski,  venendo  dissepolta,  dice 
il  Loria,  e  pubblicata  1’  «  Habilitationsschrift  »  di  Riemann  : 
Uber  die  II gpothesen,  welche  der  Geometvie  zu  Grande  liegen. 
Ed  e  ben  noto  con  quanto  interesse  il  Beltrami  si  occupasse 
della  questione,  producendo  parecchi  notevoli  lavori,  che  il 
Loria  cita  ed  esamina,  ricordando  i  nuovi  studi  sulla  trattrice 

(1)  Memorie  dell'  A ccaderni a  di  Pietroburgo  —  1824 . 

(2)  Memoria  sulla  teoria  generale  delle  superficie  di  area  minima 
in  Memorie  dell'  Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bologna  — 
Vol.  VII- 1868,  p.  411-481. 
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e  le  considerazioni  iperspaziali.  Ne  dimentica  di  ricordare  le 
formole  che  il  Beltrami  procura  a  base  della  cinematiea  degli 
spazi  di  curvatura  costante,  le  quali  comprendono,  come  caso 
particolare,  quelle  dette :  formole  di  Eiilero ,  e  da  cui  egli  de- 
dusse  importanti  illazioni. 

La  Memoria  sulla  teoricci  generate  dei  parametri  differen- 
zicili  1),  collegata  agli  argomenti  svolti  in  altri  numerosi  lavori, 
e  opera  di  somma  importanza  per  la  fecondita  dei  suoi  risul¬ 
tati,  pei  principii  che  la  informano,  che  1’  Hertz  applied  alia 
sua  nuova  esposizione  della  meccanica  razionale. 

Oltre  a  si  importanti  indagini,  a  ricerche  di  alta  mate- 
matica,  il  Beltrami  volse  il  suo  mirabile  genio  a  questioni  di 
carattere,  che,  in  confronto,  puo  dirsi  elementare,  ma  che  per 
gli  eleganti  risultati  ottenuti  fecero  grande  impression e  nel 
mondo  matematico  e  aprirono  il  campo  a  nuove  e  numerose 
ricerche;  mi  riferisco  cioe  alio  studio  sidle  coniche  di  nove  punti, 
detta  conica  di  Beltrami  (2).  Le  propriety  di  queste  coniche 
egli  estese  alio  spazio,  ottenendo  eleganti  propriety  per  una 
superficie  cubica  reciproca  di  quella  di  Steiner;  e  dodici  anni 
dopo  ritorno  su  questioni  congeneri  generalizzando  il  celebre 
teorema  di  Feuerbach,  stabilendo  notevoli  prerogative  di  una 
speciale  curva  del  terz’  ordine  ottenuta  colla  trasformazione 
omografica  della  ipocicloide  tricuspidale  e  dando  veste  proiet- 
tiva  al  teorema  di  Simson  (che  egli  preferiva  chiamare  teorema 
di  Steiner ),  estendendo  poi  molti  risultati  ottenuti  ad  uno 
spazio  lineare  a  n-1  dimension^ 

Non  ancora  e  finita  la  lunga  serie  dei  geniali  lavori  del 
Beltrami.  Non  parlero  della  polemica  sostenuta  per  alcuni  di- 
ritti  di  priorita  del  Cremona,  ne  dell’  introduzione  di  un  im- 
portante  algoritmo,  la  cui  invenzione  devesi  al  Chelini ;  ma 
notero  come  il  Loria,  sempre  pronto,  per  la  sua  vasta  coltura, 
a  dare  a  Cesare  quel  che  e  di  Cesare,  noti  che  al  nostro  Bel- 

(1)  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Bologna,  ^ol.  8, 
1869 ,  p.  549-590. 

(2)  Intorno  alle  coniche  di  nove  punti  in  Memorie  della  R.  Acca¬ 
demia  delle  Scienze  di  Bologna ,  Vol.  2-1863,  pag.  361-395. 

Sidle  coniche  di  nove  punti  in  Giornale  di  matematiche,  Vol  1, 
1863,  pag.  109-118. 
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trami,  e  non  all’  Hurwitz,  spetta  la  scoperta  della  particolare 
situazione,  in  cui  si  trovano  due  cubiche  gobbe,  quando  in 
una  e  inscritto  un  tetraedro  circoscritto  alia  seconda,  nonche 
della  considerazione  della  superficie  rigata  di  sesto  grado  co- 
stituita  dagli  spigoli  di  qnei  tetraedri. 

Accennato  poi  ai  risultati  ottenuti  nello  studio  della  rap- 
presentazione  geometrica  dei  numeri  complessi  e  delle  quan¬ 
tity  complesse  sopra  i  punti  di  un  piano,  l’egregio  Professore 
passa  all’esame  dei  lavori  di  analisi  e  ricorda  subito  come  il 
Beltrami,  con  ragionamento  semplice  e  convincente,  abbia  ge- 
neralizzato  la  soluzione  data  nel  Nouvelles  Annales  de  malhe- 
m'ltiques  per  la  questione  N.  654  proposta  dal  Valton  ;  ma  nota, 
molto  opportunainente,  cbe  il  risultato  ottenuto  dal  Beltrami, 
e  soltanto  un  corollario  di  una  proposizione  stabilita  da  La¬ 
place  nel  1773.  Di  funzioni  sferiche  (per  la  dimostrazione  di- 
retta  di  una  formola  dell’  Heine)  e  di  funzioni  cilindriche 
(studiando  un  articolo  di  Abel)  si  e  occupato  con  successo  il 
Beltrami,  chiudendo  cosi  luminoso  cammino  con  tre  memorie 
sullo  studio  delle  funzioni  potenziali  complesse. 

E  cosi  il  chiaro  Professore  pone  termine  al  suo  dotto  stu¬ 
dio:  a  Scaturisce  dalle  pagine  precedenti  non  esservi  quasi 
diramazione  delle  scienze  esatte,  al  cui  progresso  egli  non 
abbia  no^evolmente  contribuito;  dalla  geometria  elementare 
alia  teoria  degli  iperspazi,  dalla  modesta  teoria  delle  sezioni 
coniche  a  quella  delle  funzioni  piu  elevate  dell’  analisi,  dai 
fondamenti  della  geometria  alia  teoria  delle  forme  algebriche; 
dalla  geometria  analitica  elementare  alia  geometria  infinite- 
simale,  dalla  teoria  delle  equazioni  a  quella  delle  curve  e 
superficie!  Ed  in  ciascuna  di  queste  svariate  ricerche  egli 
seppe  adoperare  i  procedimenti  piu  consentanei  alia  natura 
del  soggefcto,  palesandosi  pienamente  padrone  tanto  dei  me- 
todi  astratti  dell:  analisi,  quanto  di  quelli  che  i  geometri  ri- 
cavarono  dalla  intuizione  spaziale;  in  tutte  egli  seppe  scoprire 
la  via  che  mena  al  midollo  della  questione  trattata,  e  condurre 
i  propri  lettori  con  mano  cosi  esperta  e  sicura,  con  passo  cosi 
scevro  da  tentennamenti  ed  incertezze,  da  far  nascere  in  essi 
1’  illusione  che  essi  avrebbero  potuto  fare  anche  a  meno  d^ 
una  guida  tanto  sapiente;  strana  illusione  che  solo  e  capace 
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di  produrre  l’arte  piu  perfetta,  che,  ove  tutto  fa,  meno  si 
mostra!  ». 

A  cosi  autorevole  giudizio  non  aggiungo  parola.  La  Scienza, 
che  non  e  ristretta  da  confini,  che  ha  per  patria  la  terra  in- 
tera,  ha  perduto  nel  Beltrami  una  intelligenza,  una  energia, 
un  figlio  dei  piii  illustri;  il  ricordo  caro  del  dotto,  la  vene- 
razione  pel  maestro,  la  gratitudine  pel  consigliere  ne  circori- 
dano  certo  la  recente  tomha. 

Maggio,  1902. 

Dott.  U.  Ceretti. 


Necrologio. 

Giov.  Batt.  Magnaghi  contrammiraglio,  moriva  il  22  del 
p.  p.  giugno  in  Roma. 

A1  suo  nome  si  associa  quello  dell’Ufficio  della  B.  Marina, 
che  a  Ini  deve,  in  buona  parte,  la  sna  organizzazione.  A1 
Magnaghi  dobbiamo  poi  il  perfezionamento  di  alcuni  strum enti 
nautici  ed  un  notevole  numero  di  important]  campagne,  idro- 
grafiche  nei  mari  italiani.  (Dalla  Bivista  geogr.  ital.  di  giugno). 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1902.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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II. 

Studi  pratici  fino  al  1892. 

II  periodo  Euleriano  e  le  osservazioni  di  Bessel  —  Osservazioni  di  Pulkowa : 
Peters,  Gylden  ecc.  —  Osservazioni  in  Italia:  Brioschi,  Fergola,  Nobile,  ecc.— 
II  metodo  di  Horrebow-Talcott  —  Proposta  del  Fergola  per  lo  studio  delle  varia- 
zioni  a  lungo  periodo  della  latitudine  —  Spedizione  astronomica  di  Honololu 
—  Studi  di  Chandler,  Newcomb,  ecc. 

Come  gia  abbiamo  accennato,  nel  secolo  decimottavo  il 
grande  matematico  Eulero  aveva  dimostrato,  nella  sua  u  Teoria 
della  rotazione  di  uu  corpo  attorno  ad  un  asse  mobile  n  che, 
se  l’asse  di  rotazione  della  terra  coincide  col  suo  asse  prin¬ 
cipals  d’  inerzia,  le  latitudini  devono  necessariamente  variare, 
e  che,  in  tal  caso,  il  polo  dell’asse  di  rotazione  deve  descrivere, 
attorno  a  quello  dell’asse  principals  d’  inerzia,  una  curva  cir- 
colare  nel  periodo  di  10  mesi  (_ periodo  euleriano ). 

Dovette  trascorrere  un  secolo  prima  che  1’  astronomia 
sperimentale  si  occupasse  di  tale  questions,  ricercando  se 
colle  osservazioni  si  potesse  determinare  l’esistenza  del  periodo 
euleriano.  Nel  1818  il  Bessel  tratto  in  un  suo  studio  dell ?  in¬ 
fluenza  delle  modificazioni  della  crosta  terrestre  sulle  latitu- 
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dini  geografiche,  e  dimostro  che,  per  produrre  uno  spostamento 
dell’  asse  di  stabile  rotazione  di  1",  sono  necessari  si  enormi 
spostamenti  di  masse,  die,  per  questo  riguardo,  tutto  quanto 
gli  uomini  potevano  fare  per  modificare  la  crosta  terrestre 
rimaneva  del  tutto  insignificante  (1).  Conviene  pero  notare 
qui,  ch’  egli  non  prese  in  considerazione  i  grandi  trasporti  di 
materia  prodotti  dai  fenomeni  geofisici  (denudazioni,  sciogli- 
mento  dei  ghiacci  polari,  ecc.),  che,  come  abbiamo  visto  poco 
innanzi,  lianno,  a  questo  riguardo,  un’ importanza  grandissima. 

Pochi  anni  appresso,  nel  1821,  lo  stesso  Bessel  istitui  a 
Konisberg  delle  osservazioni  da  cui  conchiuse,  che  una  devia- 
zione  qualsiasi  dell’asse  di  rotazione  diurna  dell’asse  di  stabile 
rotazione  non  poteva  superare  un  quarto  di  secondo  ;  e  scrisse 
in  una  lettera  ad  A.  Humboldt :  u  Io  penso  a  nutazioni  interne 
del  globo  terrestre,  che  hanno  influenza  sulla  direzione  della 
verticale  n  (2). 

Nel  1824-26  il  prof.  Carlo  Brioschi  fece  nella  specola  di 
Capodimonte  (Napoli),  di  cui  egli  fu  il  primo  direttore,  impor¬ 
tant!  osservazioni  sul  valore  della  latitudine  di  Capodimonte 
e  sulla  variability  di  essa  nel  periodo  di  300  a  320  giorni 
del  Legendre  (3),  ed  arnmise  in  generale  che  la  latitudine 
possa  andare  soggetta  a  variazioni  secolari  ed  a  breve  periodo, 
pur  ritenendola  come  invariable  annualmente. 

Le  osservazioni  astronomiche  sulle  variazioni  delle  latitu- 
dini  geografiche,  cominciate  nel  1842  all’  osservatorio  di  Pul- 
kowa  (Pietroburgo)  furono  forse  le  prime  che,  pel  metodo  con 
cui  furono  condotte  e  per  la  loro  esattezza,  abbiamo  fatto  fare 
un  vero  progresso  alia  nostra  questione ,  mettendo  sempre 
piu  in  luce  la  sua  importanza.  Peters  fece  una  prima  serie  di 
osservazioni  zenitali  della  polare  per  determinare  la  latitudine 

(1)  Bessel,  Einfluss  der  Verdnder ungen  des  Erdkorpers  auf  die 
Polhohen,  in  Zeitscrift  fur  Astronomie,  1818,  Y,  p.  25  e  Abhandlungen, 
III,  p.  304. 

(2)  Meyer,  Op.  cit.  p.  518.  Dalle  osservazioni  eseguite  dal  Bessel 
a  Konisberg  risulta  un  sospetto  di  una  lenta  diminuzione  delle  latitu- 
dini  in  questi  ultimi  tempi.  Schiaparelli,  Il  movimento  dei  poll  di 
rotazione  ecc.,  p.  10, 

(3)  Brioschi  C.,  Commentari  astronomici  della  JR.  Specola  di  Na¬ 
poli,  Yol.  I,  p.  II. 
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del  suo  osservatorio  ;  rna  s’ accorse  die,  malgrado  la  grande 
esattezza  delle  osservazioni,  la  sna  serie  d’osservazioni  era 
troppo  breve  per  poter  fissare  con  assoluta  certezza  il  periodo 
euleriano,  non  potendosi  separare  quell’ influenza  periodica  di 
dieci  mesi  dalle  altre  influenze  periodiche.  Egli  esegui  in  t.utto 
371  osservazioni  (1).  Grylden  dal  1863  al  1870  fece  altre  236 
osservazioni  (2),  e  dal  1871  al  1873  altre  155  ne  fece  il  Nyren, 
il  quale  discusse  in  un  suo  lavoro  tutte  queste  osservazioni, 
concludendo  che  gli  elementi  del  periodo  euleriano  sono  molto 
probabilmente  soggetti  ad  oscillazioni ,  per  ora,  d’ origine 
ignota  (3). 

Contemporaneamente  a  quelle  di  Pulkowa,  si  facevano 
anche  altrove  determinazioui  di  latitudine,  la  cui  discussione 
porto  a  notevoli  risultati.  Alle  stesse  conclusioni  di  Peters  e 
Nyren  giunse  Downing,  discutendo  una  serie  decennale  di 
osservazioni  (4).  Anche  il  grande  matematico  Clerk-Maxwell 
fece  delle  osservazioni  dal  1851  al  1854,  da  cui  gli  parve  di 
poter  conchiudere  che,  durante  quegli  anni,  non  v’era  stato 
alcuna  variazione  di  latitudine,  che  fosse  di  mezzo  secondo 
d’arco  da  una  parte  o  dall’altra  della  posiziono  media  dell’asse  , 
ed  avvertiva  che  questo  risultato  non  era  un’obiezione  ad  una 
variazione  della  latitudine  di  un  tale  importo,  ma  all’  opposto 


(1)  Peters,  Resultate  aus  der  Beobaclitungen  des  Polar  stems  am 
Ertelschen  Vertikalkreise  der  Pulkower  Sternwarte,  in  Bull .  de  V Acad, 
de  S.  Petersbourg,  1 844,  vol.  II,  pag.  305;  e  Astronomische  Nach- 
richten ,  22. 

(2)  Gylden,  Ueber  den  Einfluss  welchen  Aenderungen  der  Rota- 
tionsaxe  inneralb  des  Erdkorpers  auf  das  Meeresniveau  ausuben  konnen, 
in  Bull,  de  V  Acad,  de  St.  Petersbourg ,  vol.  XVI,  p.  32.  Il  Gylden 
pensa  che  causa  delle  oscillazioni  delle  latitudini  possano  essere  le 
variazioni  causate  dai  procedimenti  meteorologici  e  geologici  alia  su- 
perficie  della  terra  e  dai  moti  di  marea  di  fluidi  nel  suo  interno.  In 
cio  conviene  col  Thomson,  collo  Schiaparelli  ed  altri. 

(3)  Nyren,  Die  Polhohe  von  Pulkowa ,  in  Mem.  de  V  Acad,  de  St. 
Petersbourg,  1873. 

(4)  0.  Zanotti  Bianco,  La  variazione  delle  latitudini ,  p.  231  ; 

—  Downing,  The  possible  ten-month  period  of  variation  in  Latitude, 
in  M.  Notices,  40. 
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nil  debole  indizio  di  cio,  che  in  ciascuno  dei  quattro  anni 
suddetti  si  era  verificato  un  minimo  di  latitudine  (1). 

II  grande  astronomo  americano  Newcomb  fece  a  Washington 
dal  1862  al  1867  molte  osservazioni  di  «  Lyrae ,  che  gli  diedero 
un  periodo  di  427  giorni  per  le  variazioni  della  latitudine  (2). 
A  queste  osservazioni  allude  pure  W.  Thomson  nel  discorso 
piu  volte  citato,  nel  quale  tra  le  altre  cose  ebbe  a  dire:  u  Nel 
fatto  esistono  alcune  cause  vere  di  questi  fenomeni  (variazioni 
della  latitudine)  nelle  variazioni  temporanee  della  superficie 
del  mare,  che  sono  prodotte  dai  processi  meteorologici,  e  par- 
ticolarmente  dai  venti  e  dalle  fondite  dei  ghiacci  nelle  regioni 
polari,  nonche  dalle  evaporazioni  corrispondenti,  e  sono  abba- 
stanza  grandi  da  produrre  deviazioni  dell’  asse  d’  istantanea 
rotazione  dall’  asse  di  massimo  momento  di  un  importo,  che 
puo  andare  da  ‘/20  fino  ad  */a  di  secondo  n  (3). 

Anche  gli  astronomi  italiani  portarono  qualche  notevole 
contributo  di  osservazioni.  II  prof.  Fergola,  della  specola  di 
Oapodimonte,  nel  1872  facendo  una  nuova  determinazione  della 
latitudine  del  suo  osservatorio,  ebbe  ad  occuparsi  delle  varia¬ 
zioni  secolari  della  latitudine  sulle  quali  saviamente  cosi  con- 
cluse :  u  Grli  elementi  raccolti  in  questa  nota  non  possono 
servire  se  non  a  dimostrare  la  necessity  di  cercare  i  dati 
per  la  soluzione  di  tal  problema  in  accurate  osservazioni, 
fatte  ad  epoche  sufficientemente  lontane  ed  in  siti  oppor- 
tunamenfe  scelti  ;  le  condizioni  piu  favorevoli  riscontran- 
dosi  in  quelle  stazioni  che,  essendo  situate  quasi  tutte  sugli 
stessi  paralleli,  presentano  le  piu  grandi  differenze  in  longi- 
tudine  n  (4). 

II  metodo  seguito  dal  Fergola  in  questa  determinazione 

(1)  On  a  dinamical  top ,  in  Transact,  of  the  R.  Soc.  Edimburqh , 
1857,  p.  559. 

(2)  Archives  de  Geneve,  vol.  57,  p.  876. 

(3)  Report  of  the  British  Association  forthe  Advancement  of  Science , 
Glascow,  1876. 

(4)  Determinazione  novella  della  latitudine  del  R.  Osservatorio  di 
Capodimonte  ecc.  durante  V  anno  1871,  in  Atti  della  R.  Accademia 
delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli,  vol.  V,  1873. 
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fu  quello  di  Talcott,  che  merita  da  noi  an  cenno  particolare, 
perche  si  deve  ad  esso  la  maggiore  precisione  dell©  osservazioni 
che  c’interessano.  Questo  metodo  fu  proposto  pel  primo  dall’a- 
stronomo  danese  Olaf  Romer,  applicato  dall’inglese  Horrebow 
e  facilitate  dall’amer’icano  Talcott. 

Com’e  noto,  la  teoria  della  rifrazione  mostra,  che  la  devia- 
zione  di  un  raggio  luminoso  avviene  sempre  alia  superficie  di 
separazione  di  due  mezzi  di  densita  diversa,  e  che  la  grandezza 
della  deviazione  dipende,  primieramente  dalla  densita  del  mezzo 
e  secondariamente  dall’angolo,  sotto  il  quale  il  raggio  incontra 
il  mezzo.  Se  il  raggio  e  perpendicolare,  o,  come  si  suol  dire, 
normale  alia  superficie  del  mezzo  rifrangente,  esso  non  subisce 
alcuna  deviazione  ;  mentre  al  contrario  essa  diventa  massima 
con  un  incidenza  radente.  Grli  astronomi  quindi  nelle  loro 
osservazioni  devono  sempre  tener  conto  della  rifrazione  atmo- 
sferica,  il  cui  valor©  si  cerco  di  calcolare  per  ogni  altezza. 
Tuttavia,  siccome  essa  dipende  da  fattori  molti  variabili  ed 
incostanti,  cosi  nelle  determinazioni  delle  latitudini  si  deve 
cercare  di  allontanare  tutti  gli  errori  possibili  nelle  congetture 
sugli  effetti  della  rifrazione,  e  cio  si  ottiene  impiegando  stelle. 
piu  vicine  che  sia  possibile  alio  Zenit  (1). 

A  cio  si  arriva  precisamente  col  metodo  Horrebow-Talcott, 
che  consist©  nel  misurare  la  differenza  delle  distanze  zenitali 
di  coppie  di  stelle  culminanti  una  a  Nord  l’altra  a  Sud  dello 
Zenit.  Ogni  coppia  e  scelta  in  modo,  che  le  distanze  meridiane 
delle  due  stelle  abbiano  tra  loro  una  differenza  non  superior© 
a  15"  d’arco,  la  quale  viene  misurata  mediante  il  micrometro 
filare  ;  e  poiche  fra  1’  osservazione  dell’  una  e  dell’  altra  stella 
deve  aver  luogo  1’  inversione  dello  strumento  attorno  al  suo 
asse  vertical©,  cosi  si  ha  modo  di  scoprire,  per  mezzo  di  livelle 
applicate  all’asse  orizzontale  dello  strumento,  ovvero  al  tubo 
del  cannocchiale,  se  hanno  luogo  dei  movimenti  accidentali 
dell’istrumento  rispetto  alia  verticale. 

Colla  differenza  delle  letture  della  vita  micrometrica  m  e 
delle  livelle,  e  colie  conosciute  declinazioni  d  delle  stelle,  si 


0)  Meyer,  Op.  cit .,  p.  516. 
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ottiene  per  ogni  coppia  di  queste  an  valore  della  latitudine  f 
del  laogo  colla  semplice  formula  : 

nis  )  -f 

) 

in  cui  la  differenza  rs  —  rn  delle  correzioni  dovute  alia  ri- 
frazione  e  piccolissiina,  essendo  le  distanze  zenitali  delle  stelle 
poco  differenti  fra  loro  (1). 

L’  ipotesi  ammessa  in  teoria,  continua  il  Marcuse,  che 
cioe  la  rifrazione  sia  nulla  in  direzione  dello  Zenit,  e  in  realta 
raramente  verificata,  e  neppure  siamo  autorizzati  a  ritenere 
che  le  rifrazioni  siano  uguali  verso  il  Nord  e  verso  il  Sud  per 
direzioni  simmetriche  rispetto  alio  Zenit.  Tuttavia  si  puo  ri¬ 
tenere,  che  uno  stato  molto  anormale  dell’  atmosfera,  causato 
dalle  vicende  a  cui  essa  e  soggetta,  non  duri  troppo  a  lungo, 
di  modo  che  gli  effetti  delle  anomalie  della  rifrazione  nelle 
misure  di  latitudine  si  potranno  assimilare  ad  errori  di  carat- 
tere  accidentale,  non  in'firmanti  il  valore  medio  di  una  nume- 
rosa  serie  di  osservazioni. 

Questo  metodo  porto  una  grande  precisione  nelle  deter- 
minazioni  delle  latitudini,  precisione  assolutamente  necessaria 
per  venire  a  qualche  risultato  sicuro  nella  questione  dello 
spostamento  dei  poli  terrestri. 

Nel  Congresso  dell’Associazione  Greodetica  Internazionale, 
tenutosi  in  Roma  nell’anno  1883,  la  "questione  delle  variazioni 
delle  latitudini  fu  sollevata  dal  prof.  Fergola,  gia  ricordato,  il 
quale  fece  notare  che  una  soluzione  di  questa  questione  po- 
trebbe  aversi,  istituendo  determinazioni  di  latitudine  in  diversi 
luoghi,  scelti  convenientemente  alio  scopo  indicato,  purche  le 
osservazioni  fossero  fatte  con  istrumenti  e  metodi  uniformi, 
ad  epoche  abbastanza  lontane. 

u  Quali  che  siano  i  risultati  di  questi  studi,  continuo  il 

(1)  Marcuse  A.,  Die  Veranderlickeit  der  geographischen  Breiten, 
in  Naturwissetischaftliche  Rundschau,  7  Gennaio  1893  —  Vers.  dell'In- 
gegnere  F.  Guarducci,  in  Rii\  di  Topog.  e  Catasto,  Marzo,  1893,  p.  146. 
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Fergola,  essi  avranno  in  ogni  caso  importanza  per  i  progress! 
della  scienza,  sia  che  conducano  a  conchiudere,  secondo  la 
opinione  del  maggior  numero  di  scienziati,  che  i  poli  dell’asse 
di  rotazione  devono  essere  riguardati  come  sensibilmente  fissi 
alia  superficie  della  Terra,  sia  che  dimostrino  taluni  movimenti 
debolissimi  di  questi  punti,  gia  sospettati  da  qualche  astronomo 
in  vista  dei  risultati  ottenuti  in  parecchi  osservatori  sui  valori 
delle  latitudini  (1). 

II  presidente  del  Congresso,  Annibale  Ferrero,  elesse  una 
commissione  composta  di  cinque  astronomi,  von  Bakhuyzen, 
Christie,  Cutts,  Schiaparelli  e  Villarceau,  incaricata  di  riferire 
sulla  proposta  Fergola.  Relatore  fu  nominato  lo  Schiaparelli, 
il  quale  fece  notare  come  il  progetto  Fergola,  avendo  per  iscopo 
di  eliminare  tutte  le  numerose  incertezze  che  s’accompagnano 
alle  latitudini  assolute,  riduceva  la  questione  a  determinazioni 
relative  ed  alia  misura  facile  ed  esatta  di  piccole  differenze. 
Per  questo  erano  da  scegliersi  parecchie  coppie  di  osservatori 
situati  a  pochi  minuti  all’  incirca  sullo  stesso  parallelo,  ma 
molto  lontani  in  longitudine,  ad  esempio  Roma  e  Chicago,  la 
cui  differenza  in  longitudine  e  di  6h  40m  ,  mentre  in  latitudine 
non  differiscono  che  di  circa  soli  4  minuti  d’arco. 

a  In  questo  caso,  determinando  con  istrumenti  identic!  le 
latitudini,  la  differenza  di  queste  sara  evidentemente  indipen- 
dente  dalle  declinazioni  delle  stelle  osservate.  Se  i  due  stru- 
menti  sono  due  strumenti  dei  passaggi,  ben  solid!  e  ben  sim- 
metrici,  controllati  in  azimut,  da  mira,  impiegati  alia  maniera 
di  W.  Struwe,  si  potranno  evitare  non  solo  gli  errori  di  rifra- 
zione  e  l’effetto  delle  loro  anomalie,  ma  anche  gli  errori  di 
divisione  dei  cerchi,  delle  viti  micrometriche,  e  di  flessione 
del  cannocchiale,  ed  infine  anche  quelli  della  flessione  delhasse, 
e  le  irregolarita  dei  perni,  purche  la  loro  costruzione  permetta 
non  solamente  d’  invertire  con  facilita  e  sicurezza  il  cannoc¬ 
chiale,  ma  anche  d’  avvicendare  la  posizione  dei  cuscinetti 
stessi.  E  certo  che  con  una  buona  organizzazione  del  sistema 

(1)  Co  nip  tes-  Rend  us  des  seances  de  la  Confer,  intern,  pour  la  mesure 
du  degres  en  Europe  reunie  a  Rome  du  15  an,  24  Oct.  1883,  rediges 
par  les  secretaires  A.  Hirsch,  Th.  V.  Oppolzer,  Berlin  1 8S4 . 
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cl’osservazione,  la  differenza  delle  latitudini  potra  ottenersi 
con  precisione  perfettamente  paragonabile  a  quella  che  si  puo 
ottenere  nella  detcrminazione  della  costante  d’aberrazione,  con 
osservazioni  dello  stesso  genere,  vale  a  dire  con  un’  approssi- 
mazione  di  qualche  centesimo  di  secondo.  E  una  preci¬ 
sione  forse  dieci  volte  maggiore  di  quella  di  una  latitu- 
dine  assoluta.  Ripetendo  queste  osservazioni  una  seconda 
volta,  in  capo  a  30  o  40  anni  si  potranno  constatare  delle  va- 
riazioni,  che  richiederebbero,  per  essere  riconosciute  coi  metodi 
ordinari,  piu  secoli  (1)  ». 

II  prof.  Fergola  sceglieva  queste  cinque  coppie  di  Os- 
servatori : 

Osservatori  Zh'/f.  di  latitudine  Diff.  di  longitudine 


Capo  di  Buona  Speranza  -  Sidney 

4' 

22" 

8h 

51m 

Santiago  -  Windsor  (Australia) 

9 

47 

9 

14 

Roma  -  Chicago 

3 

53 

6 

40 

Napoli  -  New-York 

6 

22 

5 

53 

Lisbona  -  Washigton 

11 

07 

4 

31 

II  congresso  fece  conoscere  a  tutti  gli  osservatori  la  pro- 
posta  Fergola.  Nel  1891  dalla  stessa  Associazione  Geodetica 
internazionale  fu  stabilito,  che  le  osservazioni  nelle  variazioni 
secolari  della  latitudine  non  si  scompagnassero  da  quelle 
delle  variazioni  a  breve  periodo.  Fu  quindi  scelta,  come  ve- 
dremo  fra  poco,  una  catena  di  osservatori  distribuiti  quasi 
simmetricamente  in  longitudine  e  poco  differenti  di  latitudine, 
specialmente  incaricati  di  queste  delicatissime  osservazioni. 

II  Kiistner  scopri  in  quegli  anni  una  variazione  della  la¬ 
titudine  di  Berlino  di  0",2.  In  seguito  s’  istituirono  indagini 
per  vedere,  se  in  altri  osservatori  in  cui  si  fossero  nell’epoca 
medesima  istituite  osservazioni  di  precisione  corrispondente, 
si  potevano  constatare  nello  stesso  tempo  uguali  variazioni, 
essendo  ancora  sempre  possibile  il  credere  all’  influenza  siste- 
matica  di  errori  di  diversa  origine.  Ora  nelle  osservazioni  di 
Pulkowa  e  di  Gotha  si  noto  la  stessa  coincidenza  di  variazioni. 


(1)  Comptes-Rendus  cit.,  p.  209. 
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Per  la  proposta  del  Pergola  e  per  le  osservazioni  del 
Kiistner  la  nostra  questione  venue,  si  puo  dire,  all’ordine  del 
giorno,  e  l’Associazione  Geodetica  Internazionale,  che  d’allora 
in  poi  se  ne  interesso  sempre  con  viva  e  lodevole  sollecitudine, 
nella  conferenza  del  1888  a  Salzburg  stabili,  che  si  eseguis- 
sero,  per  parecchi  anni,  nel  modo  pin  preciso  e  col  metodo 
di  Horrebow-Talcott,  determinazioni  di  latitudine  contempo- 
raneamente  in  piii  luoghi.  Si  ebbero  cosi  le  seguenti  serie  di 
osservazioni  fra  loro  concordi,  per  Berlino,  Postdam  e  Praga  : 


Variazioni  della  latitudine  in  Berlino ,  Postdam  e  Praga : 


Berlino 

Postdam 

Praga 

1889 

1889 

1889 

8  Ott.  52°30'  17,53" 

3  Ott.  52°22'  56,31" 

27  Sett.  50" 5  16,04" 

0,14” 

0,29” 

0,19 

8  Nov.  .  17,39 

29  Die.  56,02 

4  Nov.  15,85 

0,11 

0,03 

0,16 

23  Nov.  17,28 

16  Nov.  15,69 

0,20 

0,14 

1890 

1890 

1890 

1  Genn.  17,08 

10  Genn.  55,99 

13  Genn.  15,55 

0,04 

0,09 

10  Genn.  17,12 

29  Genn.  55,90 

0,08 

26  Genn.  17,04 

Di  qui  si  vede  che  dal  1889  al  1890  la  latitudine  vario 
contemporaneamente  nei  tre  luoghi  nello  stesso  senso  di  0",4- 
0",5.  Essendo  pero  qui  sempre  possibile  la  obbiezione,  che  du¬ 
rante  quell’  intervallo  di  tempo  lo  stato  dell’  atmosfera  fosse 
stato  in  questa  debole  misura  anormale  anche  alio  Zenit,  e 
sopra  estese  regioni,  cosi  che  la  rifrazione  fosse  rimasta  an- 
cora  in  gioco  (1),  si  rendevano  necessarie  osservazioni  ese- 

(1)  Meyer,  L' Universo  stellato,  p.  519. 
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guite  in  luoghi  molto  lontani  fra  loro  e  possibilmente  agli 
antipodi.  Di  queste  osservazioni  diro  fra  poco. 

Nell’osservatorio  di  Capodimonte,  intanto,  si  continuavano 
gli  studi  e  le  ricerche  sulle  variazioni  della  latitudine  di  quel- 
rosservatorio  per  opera,  sia  del  prof.  Fergola,  sia  del  prof.  No¬ 
bile.  Questi  nel  1883  pubblico  un  suo  scritto  :  «  Terza  deter- 
rainazione  della  latitudine  geografica  di  Capodimonte  r>  in  cui. 
oltre  che  rendere  conto  delle  sue  osservazioni  in  proposito, 
esamino  anche  con  cura  le  osservazioni  fatte  nel  1820  da 
Carlo  B  rioschi  (1  .  Lo  strumento  usato  fu  un  Cerchio  meri- 
diano  Reichembach-Heurteaux  ed  il  risultato  ottenuto  fu  : 

(*)  40°  51'  45",  445  dt  0''.085 

II  Brioschi  nel  1820  aveva  ottenuto  : 

(.6)  40°  51'  46",  53  ; 

ma  le  correzioni  fatte  dal  Nobile  ridussero  questa  determina- 
zione  del  Brioschi  a 

(7)  40' 51'  45",  70  ±  0"  57. 

II  Nobile  ritorno  piu  volte  sul  nostro  problema  con  studi 
notevoli.  Pubblicando  la  prima  parte  delle  sue  «  Ricerche 
numeriche  nella  latitudine  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  n. 
egli  dice  che  le  «  sue  ricerche  accennano  ad  una  variazione 
annua  della  latitudine  intorno  ad  un  medio  che  alia  sua  volta 
potrebbe  essere  variabile  «... 

Nella  memoria  precedente  aveva  creduto  di  poter  conchiu- 
dere,  che  la  latitudine  di  Capodimonte,  dal  1820  al  1883,  non 
aveva  variato  sensibilmente,  alrneno  dentro  i  limiti  di  precisione 
delle  osservazioni  moderne.  Con  cio  egli  non  intendeva  punto 
di  entrare  nel  concetto  di  un  valore  variabile  della  latitudine, 
ma  implicitamente  ammetteva  di  parlare  di  un  numero  costante 
alrneno  in  intervalli  di  tempo  non  lunghissimi. 

Le  sue  nuove  ricerche  (in  parte  iniziate  fortuitamente)  ten- 
dono  a  provare  essere  probabile  che  la  latitudine  di  un  punto 

(1)  Atti  del  R.  Istituto  d’ Incorag gianiento  di  Napoli ,  Serie  III, 
vol.  2,  1883. 
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della  terra  sia  un  elemento  variabile  nell’anno  dentro  certi  limiti, 
e  che  questi  limiti,  nello  stato  attuale  dell’astronomia  e  della 
geodesia,  non  coinprendano  quantita  assolutamente  trascurabili. 
u  Se  le  mie  conclusioni  sono  giuste,  egli  scrive,  non  sara  d’ora 
in  poi  indifferente  l’epoca  dell’anno  in  cui  la  latitudine  dovra 
determinarsi  per  averla  prossima  alia  media  o,  meglio  ancora, 
una  latitudine  media  dovra  determinarsi  da  osservazioni  com- 
formente  ripartite  in  tutto  l’anno,  e  cio  per  diversi  anni.  Inoltre 
le  osservazioni  delle  stelle,  in  un  punto  della  terra,  dovranno 
riferirsi  alia  latitudine  dell’  epoca,  per  essere  poi  ridotte  alia 
latitudine  media.  » 

II  Nobile  dopo  avere  esaminato  le  determinazioni  del 
Brioschi  e  del  Fergola,  e  studiate  le  latitudini  trovate  a  Mi¬ 
lano,  Greenwich,  Oxford,  Washington,  conclude  essere  proba- 
bile,  che  in  questi  luoghi  la  direzione  della  gravita  abbia  un 
periodo  annuo,  con  un  minimo  verso  il  mese  di  Maggio  a  Na¬ 
poli  ed  a  Milano,  ed  a  Greenwich  fra  Dicembre  e  Gennaio. 
Ad  Oxford  vi  sarebbe  un  massimo  nei  mesi  autunnali,  ed  a 
Washington  un  minimo  verso  la  fine  dell’  anno,  u  Qualunque 
ipotesi  e  prematura  sul  fenomeno  in  discorso.  Se  il  fenomeno 
esiste,  non  possiamo  nemmeno  dire  se  esso  si  sposta  lungo 
una  serie  di  anni,  sebbene  le  osservazioni  di  Greenwich  di 

21  anni  non  diano  traccie  di  cio.  Ricordo  solamente  che.  se  il 

/ 

fenomeno  da  me  enunziato  esiste,  le  osservazioni  fondate  sopra 
declinazioni  di  stelle  non  possono  dare  il  vero  valore,  essendo 
esse  stelle  lungo  1’  anno  diversamente  erronee,  perche  fondate 
sopra  una  latitudine  assunta  costante,  mentre  pare  che  poi 
non  lo  sia  55  (1). 

Il  Fergola  nel  1888  pubblico  un  nuovo  studio  sulla  lati¬ 
tudine  di  Capodimonte  che  risulto  : 

(*)  40°  51'  45"  86  -f-  O', 04 

con  un  aumento  di  0r/,45  su  quella  ottenuta  nel  1871  e  una 
diminuzione  di  0",03  nell’  errore  probabile  di  questo  valore, 

(1)  Nobile,  Ricerche  nnmeriche  sulla  latitudine  del  R.  Osservatorio 
di  Capodimonte,  11,  in  Atti  dell’ Accademia  Pontaniana ,  vol.  XVIII,  1888; 
III  vol.  XX  e  XXI,  1890. 
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dovuta  alia  sostituzione  di  nuovi  cataloghi  agli  antichi  e  dedle 
costanti  Struwe-Peters  a  quelle  del  Bessel  (1). 

Anche  il  prof.  F.  Angelitti  discusse  le  osservazioni  del 
Brioschi,  e,  dopo  aver  ricordato  che  questo  grande  astronomo 
dalle  sue  osservazioni  aveva  conchiuso  che  la  latitudine  si  puo 
riguardare  come  invariable  nel  corso  di  un  anno  (2  ,  dice : 
u  Ad  ogni  modo,  anche  la  dilferenza  massima  di  0",39  tra  il 
valore  di  Gennaio  e  Febbraio  e  quello  di  Settembre  e  Ottobre 
mostra  che  il  cambiamento  periodico  della  latitudine  durante 
l’anno,  secondo  le  osservazioni  discusse,  non  oltrepasserebbe 
una  piccola  frazione  di  secondo  d’arco  »  (3).  Questi  risultati 
sono,  come  si  vede,  molto  importanti,  tanto  pin  che  non  sembra 
che  le  variazioni  di  latitudine  di  Capodimonte  si  possano 
spiegare,  nemmeno  in  parte,  con  le  variazioni  della  temperatura. 
Questa  conclusione,  nota,  il  prof.  Zanotti  Bianco,  e  assai  no- 
tevole,  perche  il  Bakhuyzen  in  una  nota  pubblicata  nel  1891  (4) 
credette,  fin  dal  1868,  di  connettere  colla  temperatura,  la 
notevole  variazione  annua  della  distanza  della  Polare  dal  polo, 
che  si  manifesta  nelle  osservazioni  di  Greenwich,  e  che  fu 
notata  da  Downing  nel  1880  e  da  Tackeray  nel  1888-89,  at- 
tribuendo  poi  ad  una  reale  variazione  della  latitudine  le  pic- 
cole  discordanze  residue,  dopo  una  correzione  dipendente  dalla 
temperatura  (5). 

Le  sole  osservazioni,  che  sembrano  contraddire  queste 
ormai  constatate  osservazioni,  sono  le  misure  assolute  di  la¬ 
titudine  eseguite  da  Herz  al  circolo  meridiano  dell’osservatorio 
privato  di  Kuffner  presso  Vienna.  Nota  pero  il  Marcuse,  che 
queste  misure  furono  eseguite  col  metodo  delle  culminazioni 


(1)  Sulla  latitudine  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  in  Atti 
della  R.  Accademia  di  Scienze  Fisiclie  e  Matematiche  di  Napoli, 
serie  II,  vol.  I,  6,  1888. 

(2)  Angelitti  F.-,  Distanze  zenitali  cir cummer idiane  di  alcune 
stelle  principali  osservate  nelV  anno  1821  doll'  astronomo  C.  Brioschi, 
in  Atti  dell' Accademia  Pontaniana  di  Napoli ,  vol.  XIX,  1889. 

(3)  Angelitti,  Op.  cit.,  p.  111. 

(4)  Montly  Notices  of  the  R.  Astronomical  Society ,  vol.  51,  5. 

(5)  Le  variazioni  delle  latitudini ,  p.  243,  nota  (1). 
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superiori  ed  inferior!  di  stelle  polari,  metodo  che  e  soggetto 
ad  errori  sistematici  molto  piu  forti  dell’  altro,  gia  accennato, 
di  Horrebow-Talcott.  L’errore  probabile  di  una  singola  deter- 
minazione  di  latitudine  supera,  in  queste  misure  di  Herz,  un 
secondo  di  arco,  mentre  in  quelle  eseguite  a  Berlino  e  sette 
volte  piii  piccolo  ;  e  dunque  impossibile  dednrre  dalle  osser- 
vazioni  di  Herz  delle  conclusioni  attendibili  circa  le  variazioni 
delle  latitudini,  le  quali  raggiungono  appena  alcuni  decimi  di 
secondo  (1). 

Intanto  la  questione  delle  variazioni  delle  latitudini  stava 
per  fare  nn  passo  decisivo.  Finora  le  molte  considerazioni 
teoricbe  fatte  non  avevano  avuto  alcnna  sanzione  certa  dalle 
osservazioni,  spesso  contradditorie,  non  tali,  in  ogni  modo,  da 
chiudere  ogni  via  alia  critica,  sia  pei  luoghi  in  cui  s’  erano 
eseguite,  sia  qualclie  volta  pel  metodo  seguito. 

Nel  1890  1’ Associazione  Geodetica  Internazionale,  tanto 
benemerita  di  queste  ricercbe,  delibero  cbe  si  eseguissero  de- 
terminazioni  di  latitudine  con  metodi  e  strumenti  identici 
possibilmente  in  due  luoghi  posti  agli  antipodi :  il  valore  della 
variazione  doveva,  in  questo  caso,  essere  uguale,  ma  di  segno 
contrario  nei  due  luoghi  (2). 

Volendo  ritenere  Berlino  come  prima  stazione,  la  scelta 
dell’altra  stazione  doveva  cadere  su  qualche  isola  dell’  Oceano 
Pacilico.  Dopo  uno  studio  diligente,  nell’estate  del  1890  fu  re- 
datto  un  progetto  completo  per  una  spedizione  astronomica  ad 
Honololu ,  nelle  isole  Hawai.  Questo  progetto  fu  accettato 
dalla  commissione  permanente  dell’Associazione  Geodetica  In¬ 
ternazionale,  che  nel  1891  ne  decise  1’  attuazione,  affidandone 
l’incarico  al  dott.  Marcuse  dell’  Osservatorio  di  Berlino. 

A  Washington  al  Marcuse  si  uni,  per  incarico  della  Com¬ 
missione  americana  per  la  misura  della  Terra,  il  sig.  Preston? 
il  quale  doveva  seguire,  nelle  sue  osservazioni,  in  tutto  e  per 
tutto  il  metodo  gia  concordato  dalla  spedizione  europea  :  questa 

(1)  Marcuse,  Op.  cit.,  p.  148. 

(2)  Seguo,  per  queste  notizie,  la  relazione  del  Marcuse  tradotta 
dall  ing.  F.  Guarducci,  ( Rivista  di  Topograflu  e  Catasto ,  vol.  V,  Marzo 

p.  145-151). 
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arrivo  ad  Honololu  1’  8  Maggio,  e  sulla  fine  dello  stesso  mese 
pote  trovare  fuori  del  villaggio  e  in  vicinanza  del  mare  un 
luogo  favorevolissimo  per  l’impianto  dell5  osservatorio. 

Essendo  le  isole  Hawai  di  natura  vulcanica,  si  ebbe  cura 
speciale  di  costruire  il  pilastro  su  solide  basi :  il  casotto  fu 
munito  di  doppia  parete  e  di  un  sistema  di  ventilatori  per 
difenderlo  contro  il  forte  calore  dei  raggi  solari.  E  queste 
misure  furono  riconosciute  efficacissime,  perche  nessuna  os- 
servazione  di  latitudine  ando  perduta  per  oscillazioni  del  suolo 
e,  fatto  importantissimo,  l'ambiente  nel  quale  si  eseguivano  le 
osservazioni,  si  trovava,  nelle  ore  notturne,  in  una  temjieratura 
quasi  eguale  a  quella  dell’ambiente  esterno. 

Alla  medesima  epoca  dell’anno  successivo,  1892,  eransi  gia 
eseguite  piu  di  1800  determinazioni  di  latitudine  e  da  esse 
dedotti  i  risultati  provvisori.  Il  completo  trattamento  delle 
osservazioni,  ancbe  di  mano  in  mano  cbe  venivano  eseguite, 
fu  per  incarico  dell’  ufficio  centrale,  affidato  alle  cure  del 
prof.  Albrecht  in  Postdam,  che  avremo  spesso  a  ricordare  in 
queste  pagine. 

Contemporaneamente  alle  misure  di  Honololu  ebbero  luogo 
le  corrispondenti  misure  negli  osservatori  di  Berlino  (Dott.  Bat- 
termann),  Praga  (Prof.  AVeineck)  e  Strasburgo  (Prof.  Becker), 
e  dai  risultati  apparve  che  le  variazioni  nella  latitudine  di 
Honololu  si  manifestarono  uguali  ed  opposte  a  quelle  osservate 
per  T  osservatorio  di  Berlino  e  per  gli  altri  osservatori  della 
Germania,  in  modo  cioe  che  al  massimo  della  latitudine  di 
Berlino  corrisponde  un  minimo  per  le  latitndini  dell' anlimer idiano 
e  viceversa.  (V.  fig.  1  —  B  =  Berlino,  P  -=  Praga,  H  ==  Honololu  i. 

Cosi  rimase,  per  la  prima  volta,  completamente  ed  indub- 
biamente  dimostrato,  che  trattasi  effettivamente  di  una  varia- 
zione  di  posizione  dell’asse  terrestre  entro  la  Terra  stessa  1  . 

i  1)  Cfr.  Helmert,  Zur  Erkldrung  dev  beobaclileten  Breitenanderun- 
gen ,  in  Astronomische  Nachricliten  3120.  L'Helmert  avvertiva  che  se  le 
osservazioni  di  Honololu  non  avessero  dato  risultati  di  variazioni  di  segno 
opposto  (come  inveee  diedero  e  come  l‘H.  stesso  prevedeva  ,  cio  sarebbe 
stato  indizio  che  nel  1*  interim  della  massa  terrestre  avvengono  periodica- 
mente  dei  notevoli  mutamenti  di  massa,  cognizione,  egli  aggiunge,  che 
varrebbe  ben  la  spesa  di  una  spedizione  ad  Honololu. 
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Mi  piace  qui  riferire  alcune  brevi  considerazioni,  che  il 
Marcuse  fa  sulle  cause  possibili  di  questo  importante  fenomeno. 
Si  puo  in  prirno  luogo  osservare,  egli  dice,  che  alia  superficie 
terrestre  si  ha  una  irregolare  distribuzione  dei  mari  e  della 
terra  ferma  ;  la  estensione  di  questa  nell’  eraisfero  orientale  e 
presso  a  poco  il  triplo  che  nell’  occidentale  ;  alle  masse  di 
terraferma  di  Europa,  Asia  ed  Africa,  fanno  riscontro  soltanto 
quelle  dell’  America  settentrionale  e  centrale,  potendosi  am- 
mettere  che  FAmerica  del  sud,  l’Australia,  la  Polinesia  e  la  Mi- 
cronasia  si  compensino  fra  di  loro.  Un’analoga  irregolarita  si 
riscontra  nella  distribuzione  delle  masse  acquee  ;  la  larghezza 
dell’Oceano  Pacifico  raggiunge  6000  miglia  marine,  mentre 
quella  dell’Atlantico  arriva  solo  a  2800. 


Fig.  l  (Da  Meier,  op.  at.).  Var.  della  lat.  a  Berlino,  Prana ,  Strasburoo  e  Honololu. 


Le  precipitazioni,  che  hanno  luogo  nolle  zone  glaciali  e 
temperate,  sono  maggiori  nell’emisfero  orientale  che  nell’occi- 
dentale,  ed  inoltre  la  secchezza  delle  regioni  torride  domina 
eccessivamente  sull’ Africa  e  sull’Asia,  facendosi  sentire  in 
minimo  grado  sulla  stretta  America. 

Analoghe  considerazioni  hanno  luogo  pei  massimi  e  minimi 
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barometrici,  i  quali  sul  continente  si  risolvono  in  variazioni 
di  pressione,  e  sulle  masse  acquee  in  enormi  spostamenti  ana- 
loghi  ai  flussi  ed  ai  riflussi.  Si  tenga  conto,  inoltre,  delle  cor- 
renti  e  delle  variazioni  di  livello  dell’Oceano  nei  diversi  luoghi, 
dalle  quali  conseguono  variazioni  di  peso  di  porzioni  speciali 
della  superficie  terrestre,  ed  avremo  cosi  modo  di  renderci 
conto  delle  cause  che  possono  concorrere  a  produrre  la  devia- 
zione  dell’asse  di  rotazione  della  Terra  dal  suo  asse  principale 
d’inerzia  (1).  II  Marcuse  sostiene  che  le  considerazioni  teoriche 
non  sono  affatto  del  caso  per  la  soluzione  del  problema  che 
ci  occupa. 

Assodato  cosi  il  fatto  delle  variazioni  della  latitudine,  non 
e  chi  non  veda  come  di  esso  debbasi  tener  conto  nei  lavori 
astronomici  e  geodetici,  e  come  da  esso  possano  essere  rischia- 
rati  parecchi  problemi  ancora  oscuri  e  poco  studiati,  ma  di 
grande  interesse  per  la  Geologia  e  per  la  Geografia. 

Si  continuo  intanto  a  discutere  anche  intorno  alle  varia¬ 
zioni  secolari  delle  latitudini,  ammesse  da  alcuni,  negate  da 
altri  :  le  ammetteva  il  Comstock,  basandosi  sulle  osservazioni 
eseguite  a  Greenwich,  Pulkowa  e  Madison  (2)  ;  non  le  ammet¬ 
teva  invece,  perche  non  confermate  da  osservazioni  fatte  a 
Washington  dal  1847  al  1888,  il  Chandler  (8). 

Il  Chandler  fece  poi  un  nuovo  tentativo  per  iscoprire  in 
queste  variazioni  un  periodo  di  variazione  annua.  Egli  discusse 
ben  33000  osservazioni  fatte  con  nove  metodi  diversi  in  17 
osservatori  con  21  strumenti  diversi,  e  che  egli  distribui  in  45 
serie. 

Tutte  queste  serie  diedero  risultati  che  provano  una  va¬ 
riazione  delle  latitudini,  meno  tre  che  furono  quelle  meno 
precise.  Inoltre  da  queste  indagini  egli  dedusse,  che  lo  spo- 
stamento  del  polo  segue  un  periodo  di  427  giorni,  nei  quali  il 
polo  descrive  sulla  superficie  della  Terra  un  circolo  di  circa 

10  metri  di  raggio.  Questo  periodo  si  mostro  piu  evidente  tra 

11  1883  ed  il  1885  ;  mentre  dal  1727  al  1731  il  periodo  sarebbe 

(1)  Marcuse,  Op.  cit.,  p.  150. 

(2)  American  Journal  of  Science,  1891. 

(3)  Astronomical  Journal ,  1892. 
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stato  compreso  fra  250  e  380  giorni,  come  risulta  dalle  ottime 
osservazioni  fatte  da  Bradley  col  suo  settore  zenitale  a  Vanstead 
ed  a  New.  Potrebbe  anche  darsi  che  parecchi  periodi  di  varia 
estensione  si  raggruppino  in  uno  solo,  probabilmente  di  sette 
anni  (1).  Ma  tutte  queste  conclusioni  sono  certo  premature  e 
non  si  sa,  per  ora,  se  saranno  confermate  da  ulteriori  osser¬ 
vazioni. 

I  risultati  e  le  conclusioni  di  Chandler  furono  molto  di- 
scusse  e  commentate  dagli  astronomi  e  dai  geodeti.  In  ogni 
modo  il  periodo  di  Chander,  opponendosi  al  periodo  decimen- 
suale  di  Eulero,  basato  sulla  ipotesi  che  la  Terra  sia  comple- 
tamente  rigida,  si  oppone  pure  a  queste  ipotesi,  la  quale  ora 
non  e  certo  la  piu  accettata.  E  molto  probabile  che  la  Terra 
sia  dotata  di  una  certa  elasticity,  e  se,  con  W.  Thomson,  si 
attribuisce  ad  essa  l’elasticita  dell’acciaio,  si  giunge  col  Newcomb 
ad  un  periodo  di  441  giorni,  non  troppo  lontano,  come  si  vede, 
yla  quello  di  Chandler. 

II  Newcomb  proporrebbe  di  accettare  un  periodo  in  numeri 
rotondi  di  430  giorni,  che  cerco  di  riconoscere  nelle  osserva¬ 
zioni  fatte  a  Washington,  Pulkowa,  Cordova,  Berlino,  Cambridge, 
Postdam  e  Praga  dal  1863  in  poi.  Da  25  anni  in  qua  l’ampiezza 
della  variazione  sembra  per  lo  meno  raddopiata,  e  certo  fu 
trovata  differente  secondo  i  luogi  e  secondo  i  tempi  (2). 

Non  molto  differente  dal  periodo  di  Chandler  e  di  Newcomb, 
e  quello  di  432  giorni  trovato  dal  Nyren  e  dedotto  dalle  nu- 
merose  osservazioni  eseguite  a  Pulkowa  (3).  II  Tisserand  circa 
le  variazioni  constatate  dalla  spedizione  di  Honololu,  ebbe  a 
dire,  che  il  periodo  sembra  essere  in  media  di  385  giorni  e 
F  amplitudine  della  variazione  di  un  mezzo  secondo  d’  arco  o 
poco  di  piu.  Il  valore  assoluto  di  tale  variazione,  per  essere 

(1)  Meyer,  Op.  cit.,  p.  521. 

(2)  Geograph.  Jahrbuch ,  XVIII,  p.  344  -  Astron.  Nachrichten  3120. 
Mentre  Chandler  sostiene  che  il  periodo  deve  essere  variabile  ma  1’  am- 
piezza  deve  essere  per  lungo  tempo  costante,  il  Newcomb  afferma  che 
cio  sarebbe  in  contraddizione  colle  leggi  della  dinamica  e  che  invece 
deve  essere  variabile  l’ampiezza  e  costante  il  periodo.  Marcuse.  Op.  cit. 
p.  150. 

(3)  Astronomische  Nachrichten ,  3166. 
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ben  determinate  e  controllato  richiederebbe  delle  osservazioni  in 
un  meridiano  intermediario  di  cui  la  longitudine  sia  di  90° : 
si  avrebbe  cosi  un  eontrollo  che  sembra  indispensabile.  Della 
stessa  opinione,  a  questo  riguardo,  era  il  Marcuse,  il  quale 
proponeva  di  scegliere  sulla  superficie  terrestre  almeno  tre 
stazioni  differenti  in  longitudine  l’una  dall’altra  di  circa  120° 
e  situate  alia  stessa  latitudine  a  meno  di  mezzo  rninuto  primo 
circa  (1000  m.)  Se  in  queste  stazioni  si  eseguiscono  continuamente 
delle  osservazioni  di  latitudine,  servendosi  delle  medesime  stelle, 
riesce  possibile  porre  in  evidenza  non  solo  le  variazioni  pe- 
riodiche,  ma  eziandio  le  accidentali  variazioni  secolari  dell’asse 
terrestre.  Tre  stazioni  avrebbero  potuto  dare  un  numero  di 
equazioni  sufficienti  a  determinare  le  componenti  di  questo 
moto.  L’aggiunta  di  una  quarta  stazione  da  un  sistema  speciale 
di  equazioni  da  utilizzare  per  le  variazioni  secolari,  formando 
in  pari  tempo  un  valido  eontrollo  alle  altre  operazioni  (1). 
Queste  idee  proposte  dal  Marcuse  e  da  altri,  furono,  come 
vedremo  fra  poco,  accettate  e  messe  in  pratica  dalla  Associa- 
zione  Greodetica  Internazionale. 


III. 

Studi  pratici  fino  al  1902. 


Certezza  dei  movimenti  dei  poli  —  Latitudine  media  —  Studi  del  Nyren, 
dell’  Albrecht,  ecc.  —  Servizio  internazionale  per  le  latitudini:  le  6  stazioni  — 
Osservazioni  del  Boccardi  a  Collurania  (Teramo)  —  Opinione  dell’Halm  sulle 
cause  delle  variazioni  delle  latitudini  —  Spostamento  dei  poli  e  geotettonica. 

In  questi  ultimi  anni  si  moltiplicarono  talmente  gli  studi 
e  le  osservazioni  sullo  spostamento  dei  poli  che  mi  riesce  impos¬ 
sible  accennare  anche  ai  principali  di  essi  in  questo  studio  som- 
mario  dell’  importantissima  questione.  Mi  accontentero  quindi 
di  qualche  breve  e  sommaria  notizia,  soffermandomi  in  modo 
particolare  sugli  studi  fatti  in  Italia  e  negli  ultimi  anni.  Per 


(1)  Marcuse,  Op.  cit p.  151. 
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chi  volesse  meglio  approfondirsi  e  conoscere  quanto  si  e  pub- 
blicato  al  riguardo  consulti  le  ultimo  annate  del  Bulletin  A- 
stronomique ,  delle  Astronomische  Nachrichten  o  delle  Mouthy 
Notices  of.  R.  the  R.  Astronomical  Society  ecc. 

Le  osservazioni  eseguite  dal  maggio  del  1891  al  giugno 
1892  a  Berlino,  a  Postdam,  a  Praga  ed  a  Strasburgo,  e  quelle 
eseguite  nello  stesso  tempo  ad  Honololu,  dimostrarono  speri- 
mentalmente,  che,  nelle  variazioni  delle  latitudini,  si  ha  un 
fatto  reale,  ne  locale,  ne  regionale,  ma  di  natura  generale 
e  che  si  estende  a  tutta  la  Terra.  Di  fronte  a  questi  risultati 
ogni  scetticismo,  che  rispetto  ad  esso  ancora  qua  e  la,  in 
Francia  specialmente,  serpeggiava,  scomparve.  Della  realty  e 
della  percettibilita  fisica  delle  variazioni  delle  latitudini  nostre 
nessuno  puo  oggi  con  fondamento  dubitare  ;  ma,  per  indagare 
le  leggi  secondo  le  quali  queste  variazioni  si  compiono,  son 
necessari  ancora  molti  studi  e  molte  osservazioni.  E  questo  e 
appunto  quanto  stanno  facendo  gli  osservatori  di  Kasan,  Pul- 
kowa,  Vienna,  Praga,  Napoli,  Berlino,  Postdam,  Bamberg,  Kiel, 
Karlsruhe,  Strassburg ,  New-York,  Bethlehem  (Pensilvania) 
Bockville  (Washington),  San  Francisco  (California),  Tokio, 
Taschkent  (Turchestan),  New-Haven  ecc. 

Le  ricerche  dello  Chandler,  dei  Newcomb,  del  Nyren  e  di 
altri  hanno  chiaramente  dimostrato  che  i  movimenti  dell’  asse 
istantaneo  di  rotazione  sono  ben  lungi  dall’  essere  uniformi  e 
costanti ;  sembra  anzi,  che,  anche  l’asse  d’inerzia  della  Terra, 
vada  soggetto  a  moti  sensibili,  il  che  lascia  intuire,  come  ab- 
biamo  visto,  spostamenti  di  masse  terrestri  forti  e  potenti  :  il 
moto  relativo  del  polo  della  rotazione  sulla  superficie  della 
Terra  viene  percio  ad  assumere  maggior  complessit£i,  e  gia 
ora  appare  spiraliforme  (1). 

Molti  problemi  di  varia  natura  cominciano  ad  essere  ri- 
schiarati  e  forse  attendono  la  loro  soluzione  dallo  studio  di 
queste  periodiche  variazioni. 

Cosi  si  pote  spiegare  le  differenze  sistematiche  fra  cata- 
loghi  diversi  di  stelle  ;  e  non  solo  le  determinazioni  di  latitu- 

(1)  G.  Celoria,  Spostamenti  dell' asse  di  rotazione  della  Terra,  in 
Annuario  scientifco-industriale,  1894,  Treves,  Milano,  p.  22. 
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dini,  ma  anche  quelle  di  azimut  sentono  percetibilmente  1’ in¬ 
fluenza  dei  movimenti  del  polo  della  rotazione  terrestre  e 
possono  dare  di  esso  una  dimostrazione  sperimentale  :  le  stesse 
oscillazioni  del  livello  medio  del  mare  notate  ad  Helder  (Mare 
del  Nord)  fra  il  1855  ed  il  1892  furono  trovate  in  corrispon- 
denza  perfetta  colle  variazioni  del  polo. 

Di  qui  risulta  ancora  una  volta  l’importanza  che  lo  studio 
di  queste  variazioni  ha  pure  per  lo  studio  dei  fenomeni  idro- 
geografici.  E  se  si  tien  conto  di  quanto  piu  volte  ho  notato, 
che  cioe,  se  il  valore  delle  variazioni  delle  latitudini,  ora  ve- 
ramente  minirno,  poteva  essere  notevole  in  epoche  geologiche 
lontane,  quando  la  nostra  Terra  si  trovava  in  condizioni  di 
plasticity  ben  diverse  dalle  attuali,  si  comprende  pure  come 
lo  studio  delle  variazioni  delle  latitudini  possa,  e  non  poco, 
giovare,  a  spiegare  fatti  geologici  molti  oscuri.  Certo  oggi, 
dice  il  Celoria,  non  si  puo  ancora  dire,  se  dalla  variability 
dell’asse  di  rotazione  terrestre  potranno  in  tutto  o  in  parte 
essere  spiegati  i  sollevamenti  osservati  e  le  non  meno  osservate 
depressioni  delle  grandi  aree  terrestri,  ma  certo  si  puo  oggi 
affermare  che  dallo  studio  di  queste  variability  molte  questioni 
saranno  fra  non  molto  risolte,  di  fronte  alle  quali  la  scienza 
ora  s’arresta  muta  »  (1). 

Il  prof.  Nobile,  come  abbiamo  visto,  pubblicando  le  sue 
note  «  Ricerche  numeriche  sulla  latitudine  del  R.  Oss.  di 
Capodimonte,  ricordava  che,  provata  1’  esistenza  di  variazioni 
nella  latitudine,  era  necessario  nella  determin azione  di  essa 
tener  conto  dell’epoca  dell’  anno,  in  cui  la  latitudine  si  deve 
determinare,  per  averla  piu  prossima  alia  media,  o,  meglio 
ancora,  che  una  latitudine  media  si  dovra  determinare  da  os- 
servazioni  uniformemente  ripartite  in  tutto  l’anno  e  cio  per 
diversi  anni  (2). 

(1)  Annuario  scientif.-ind .,  1894,  p.  22.  Cfr.  anche  la  bella  co- 
municazione  presentato  dalT  illustre  astronomo  al  IV  Congresso  Geo- 
grafico  Italiano  (Milano  1901)  :  Stndi  e  ricerche  specialmente  italiane 
sulle  variazioni  delle  latitudini  terrestri ,  di  p.  13.  (Estratto  dagli  Atti 
del  IV  Cong.  Geog.  It.) 

(2)  Op.  cit.,  1885,  p.  5. 
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II  prof.  Klistner  cerco  appunto  di  determinare  in  questo 
modo  la  latitudine  di  Berlino,  servendosi  dei  risultati  delle 
osservazioni  eseguite  a  Berlino  dal  Marcuse  e  dal  Batterman  e 
discusse  dal  prof.  Albrecht  (1).  Si  ebbero  i  seguenti  massimi  e 
minimi  : 


Massima 

6 

Sett. 

1899 

52°  30'  17". 55 

Oss. 

Marcuse 

Minima 

16 

Febb. 

1890 

17.  05 

a 

Massimo 

2 

Sett. 

1890 

17.  53 

a 

a 

Minimo 

16 

Marzo 

1891 

17.  03 

'  a 

Batcermann 

Massimo 

1 

Ottobre 

1891 

17.  64 

a 

a 

Minimo  princ. 

Maggio 

1892 

17.  05 

u 

a 

Per  questi  anni  si  avrebbe  adunque  le  medie  seguenti  : 


1889- 1890  52°  BO'  17".30 

1890- 1891  17.  28 

1891- 1892  17.  34 

colla  media  generale  di  52°  30'  17''.31. 

Secondo  la  media  di  altre  osservazioni  di  Klistner  colle 
dovute  correzioni,  la  latitudine  media  di  Berlino,  per  questi 
anni,  sarebbe  di  52°  30'  16''  84  (2). 

Molto  importante  e  uno  studio  di  M.  Nyren  pubblicato 
nella  stessa  annata  delle  Astronomische  Ncichrichten  (1893)  sulle 
variazioni  delle  latitudini  osservate  a  Pulkowa  ,  e  torno 
appunto  a  ricordarlo,  per  dare  qualche  maggior  notizia  sul 
materiale  da  cui  trasse  il  periodo  di  variazione  che  ho  gia 
riportato. 

II  Nyr£n  parla  priina  delle  determinazioni  fatte  col  cerchio 
verticale  Ertel-Repsold  dal  1882  al  1891,  le  quali  acquistano 
speciale  precisione,  perche  le  stesse  stelle  furono  spesso  osser¬ 
vate  in  determinazioni  fatte  in  diversi  anni,  e  precisamente 
in  queste  proporzioni  : 

14  °/0  delle  stelle  furono  osservate  in  3  diversi  anni 

40  °/°  n  n  n  n  a  4  a  a 

33  °/0  a  a  a  a  a  5  a  a 

13  °l0  a  n  a  a  a  6  o  piu  anni. 

(1)  Astronomische  Ncichrichten,  N.  3055  e  3131. 

(2)  F.  Kustner,  Notiz  uber  die  mittlere  Polhohe  von  Berlin,  in 

A.  Nach.  3151. 
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II  nutnero  delle  stelle  osservate  sale  a  circa  500  ed  il 
numero  delle  osservazioni  a  circa  6800.  In  due  tavole  il  Nyren 
dimostra  graficamente  ed  in  raodo  molto  suggestivo,  e  nello 
stesso  tempo  semplice,  come  si  seguano  i  periodi  : 

Anno  1882.  46 

Intervallo 

n  1888. 60 

11 

»  1884.  88 

n 

ii  1885.  97 

ii 

ii  1887.15 

ii 

ii  1888. 31 

ii 

ii  1889. 61 

ii 

ii  1890.  78 

ii 

ii  1891. 94 

Media :  432. 8  giorni. 

Dedotto  dai  valori  minimi  il  periodo  sarebbe  di  434  giorni ; 
quello  sopra  e  la  media  dei  valori  minimi.  Lo  spostamento 
del  polo  settentrionale  avviene  da  ovest  ad  est  (]). 

Queste  ricerche  del  Nyr6n,  dando  un  risultato  poco  lon- 
tano  da  quello  trovato  da  Chandler,  servono  a  provare  che  il 
periodo  euleriano  non  ha  valore  pratico. 

(1)  M.  Nyren,  Polhohenschwankungen  beobachtet  in  Pnlkowa,  in 
Astron.  Nachrichten,  3166  (1893). 


416  giorni 

449 

416  n 

43 1  ii 

424 

475 

427 

424  ii 
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Di  poco  differente  dalla  latitudine  media  trovata  dal 
Kiistner  per  l’osservatorio  di  Berlino  e  quella  del  Battermann 
calcolata  sulle  determinazioni  eseguite  dallo  stesso  astronomo 
col  metodo  di  Horrebow  negli  anni  1891  e  1892  e  minutamente 
e  profondamente  discusse.  Essa  sarebbe  52°  30',  16", 56  (1). 

I  pin  notevoli  contributi  di  lavori  d’insieme,  riflettenti  il 
nostro  problema,  devonsi  in  questi  ultimi  anni  al  prof.  Tli. 
Albrecht,  autore  di  numerosi  rapporti  sulle  osservazioni  di 
variazioni  delle  latitudini,  che  si  stanno  facendo  in  tutto  il 
mondo.  In  uno  di  questi  ultimi  rapporti  troviamo  una  ligura 
rappresentante  lo  spostamento  del  polo  dal  1890  al  1899,8. 


Fig.  2.  Spostamento  del  polo  artico  dal  i895  al  i899. 

L’  amplitudine  dell’  oscillazione  e  visibilmente  diminuita 
in  questi  ultimi  anni  :  crebbe  alquanto  dal  1895  al  1897 
in  cui  aveva  raggiunto  0”  20,  diminui  nel  1899  diventando 
solo  0M,13.  (V.  fig.  2). 


(11  Astron.  Nachriclrfen,  3545. 
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Ecco  la  tabella  coinparativa 

degli  spostamenti 

del  p 

nstatati  dal 

1890  al 

1892  e  dal 

1897  al  1899. 

Epoca  Spostam.  del  polo  Epoca 

Spostam.  del  polo 

Differ. 

1890,  0 

0",  287 

1897,  0 

0",  159  — 

0",  128 

1 

296 

1 

187 

109 

2 

320 

2 

231 

089 

3 

292 

3 

228 

064 

4 

233 

4 

197 

036 

5 

228 

5 

178 

050 

6 

252 

6 

207 

045 

7 

257 

7 

217 

040 

8 

245 

8 

225 

020 

9 

278 

9 

197 

081 

1891,0 

313 

1898,  0 

156 

157 

1 

283 

1 

125 

158 

2 

275 

2 

181 

094 

3 

306 

3 

202 

104 

4 

261 

4 

195 

066 

5 

193 

5 

180 

013 

6 

207 

6 

178 

029 

7 

280 

7 

211 

069 

8 

306 

8 

209 

097 

9 

256 

9 

154 

102 

1892, 0 

151 

1899,  0 

134 

-  0,  017 

1 

106 

1 

152  -f  0,046 

2 

227 

2 

145 

-  0, 082 

3 

275 

3 

120 

155 

4 

245 

4 

084 

161 

5 

175 

5 

113 

062 

6 

224 

6 

143 

081 

7 

253 

7 

137 

116 

8 

211 

8 

134 

-  0,  077 

9 

176 

9 

(2)  Bahn  des  Nordpoles  der  Erdaxe  von  1895,1-1899,8,  in  Astron. 
Nachrichten,  3633  ;  —  Bericht  iiber  den  Stand  der  Erdforschung  der 
Breitenvariation  am  Schlusse  des  Jahres  1899,  Berlin,  1900. 
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Iii  verita  la  precisione  di  millesimi  di  secondo  pub  parere 
alquanto  eccessiva,  anclie  colla  perfezione  degli  strumenti  mo- 
derni  ;  in  ogni  modo  questi  risultati  sono  molto  notevoli. 
L ’  intervallo  di  7  anni  rappresenta  un  periodo  completo  di 
due  termini  di  12  e  di  14  mesi.  Le  differenze  sono  quasi 
seinpre  negative. 

L’ Associazione  Geodetica  Internazionale  nella  sua  XII 
Adunanza,  specialmente  per  le  solleeitazioni  del  Forster,  del- 
l’Helinert  e  di  altri  astronomi  e  geodeti,  stabili  di  costituire 
lnngo  il  parallelo  39°  9',  trovato  piu  adatto,  uria  catena  di  6 
Osservatori  forniti  quasi  tutti  di  identici  strumenti  per  lo 
studio  delle  variazioni  della  latitudine.  Si  e  fatto  di  nuovo 
dunque  un  grande  passo  verso  la  soluzione  del  problema. 

Le  stazioni  scelte  furono  Mizusawa ,  nella  valle  del  fiume 
Kitakami  nel  Giappone  ;  Ciardiui ,  sulP  Amu-daria  nell’  Asia 
Oentrale  ;  Carlofovte ,  nell’isola  di  S.  Pietro  (Sardegna);  Gai- 
thesburg  presso  Washington  ;  Cincinnati  e  Ukiah  sulle  Montague 
Costiere  della  California.  Queste  stazioni  importano  una  spesa 
annua  di  75.000  lire ;  ma  la  stazione  di  Cincinnati  dipende 
dall’Osservatorio  di  quella  citta,  e  quella  di  Ciardjui  e  a  carico 
del  governo  russo. 

Tolgo  dal  u  Rapport  sur  1’  activite  du  bureau  central  de 
l’Association  Geodesique  Internationale  n  del  1899  altre  notizie 
su  queste  stazioni  e  sul  loro  arredamento  scientifico. 

Nella  stazione  di  Mizusawa  le  osservazioni  sono  cominciate 
dal  16  dicembre  1899.  Essa  ricevette  dall’Associazione  Geode¬ 
tica  i  seguenti  strumenti  : 

1)  Un  teloscopio  zenitale  di  Wanschoff  (distanza  focale 
dell’  obbiettivo  130  cm.  ;  apertura  108  mm.,  oculare  ordinario 
ed  a  riversione  con  un  ingrandimento  di  104  ;  rischiaramento 
ordinario  ed  elettrico  del  campo).  Lo  strumento  permette 
1’  osservazione  di  stelle  di  8a  grandezza  nel  campo  rischia- 
rato. 

2)  Un  buon  cronometro  di  marina  (tempo  siderale)  di 
Ehrlich  di  Bremerhaven,  n.  779. 

3)  Un  orologio  di  argento  (tempo  siderale)  dell’Asso- 
ciation  ouvriere  de  Locle. 

4)  Un  baroinetro  registratore  di  Richard  Freres  (Jules 
Richard)  di  Parigi  con  fogli  per  tre  anni. 
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5)  20  lampade  elettriche  di  4  volts,  2  lampade  elettriche 
a  mano  ed  un  reostato. 

II  direttore  della  stazione  e  il  D.r  Hisashi  Kimura,  il 
quale  e  coadiuvato  da  un  osservatore,  il  D.r  Tokuro  Nakano. 
La  latitudine  di  Mizusawa  e  39"  81  3"  7  (lk 

La  stazione  di  Ciardjui  fu  eretta  dalla  sezione  topografica 
dello  Stato  Maggiore  Russo,  ed  e  sovvenzionata  dall’  Associa- 
zione  Greodetica  Internazionale.  Si  trova  9  km.  a  Nord  della 
citta  di  Ciardjui  (Tckardjui)  a  3  km.  dalla  riva  sinistra  del- 
PAmudaria,  sul  territorio  di  Bocara.  Rari  vi  sono  i  terremoti  ; 
vi  regna  invece  la  malaria.  Grli  strumenti  principali  sono  : 

1)  Un  telescopio  zenitale  di  Wanschoff  con  una  distanza 
focale  di  87  cm.  ad  una  apertura  di  68  mm. 

2)  Un  pendolo  a  secondi  di  Strasser  e  Rohde.  Poi  gli 
stessi  strumenti  5),  6)  di  Mizusawa. 

Qui  le  osservazioni  regolari  eominciarono  il  10  settembre 
1899  per  opera  del  ten.  col.  Ossipoff.  La  latitudine  di  Ciar¬ 
djui  e  39°  8'  10"  8. 

Anche  l’ltalia  ha  l’onore  di  avere  una  delle  6  stazioni  per 
lo  studio  dello  spostamento  dei  poli :  quella  di  Carloforte 
nell’isola  di  S.  Pietro  a  sud  della  Sardegna.  L’osservatorio  fu 
stabilito  sulla  piattaforma  della  Torre  San  Vittorio,  luogo 
scelto  dietro  attente  indagini  del  prof.  Ciscato.  Qui  infatti 
non  solo  si  ha  il  vantaggio  d’  una  grande  elevazione,  ma  i 
dintorni  a  piccola  ed  a  grande  distanza  sono  sotto  ogni 
aspetto  favorevoli,  e  buone  ugualmente  furono  le  circostanze 
per  l’installazione  dello  strumento  e  dell’osservatore.  Lo  spes- 
sore  delle  muraglie  della  torre  e  di  m.  1  s/4,  e  quello  delle 
muraglie  della  scala  situata  nel  centro  e  di  1  m. ;  queste  poi 
sono  legate  per  le  volte  dei  tre  piani  inferior]'  alle  muraglie 
della  torre  e  formano  cosi  un  tutto  solido  di  quasi  20  m.  di 
diametro.  La  parte  superiore  della  scala  fu  demolita,  per  co- 
struirvi  la  casetta  per  l’istrumento:  la  scala  fu  coperta  d?una 

(1)  Cfr.  Rapport  sur  Vactivite  du  bureau  central  de  V  Ass.  Geod. 
Internat.  ecc.  {900,  Leide,  1901,  p.  9.  —  Celoria,  Studi  e  ricerche 
specialmente  italiane  sulle  variazioni  delle  latitudini  terrestri ,  p.  11 
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volta  ben  spessa  e  su  di  essa  si  pose  lo  strumento.  La  casetta 
fu  costruita  sulle  muraglie  della  torre,  il  palchetto  vi  e  elevato 
di  10  m.  sul  terreno  ed  il  telescopio  di  12.  Una  scala  costruita 
all’esterno  del  muro,  da  agli  osservatori,  che  dimorano  vicino, 
un  passaggio  diretto.  Due  cainere  al  secondo  piano,  che  sono 
in  comunicazione  diretta  colla  piattaforma,  servono  di  sala 
d’aspetto  e  di  sala  per  gli  strumenti.  Vi  si  e  pure  stabilito  il 
pendolo.  La  casetta  di  ferro  fu  costruita  a  Berlino  dalla  ditta 
C.  Hoppe,  e  si  compone  di  6  parti  con  un  peso  totale  di 
3000  Kg. 

Gli  strumenti  sono  in  tutto  identici  a  quelli  di  Mizusawa ; 
nell’entrare  nel  Regno  furono  esenti  da  dogana.  La  latitudine 
di  Carloforte  e  38  8' 9"  0.  La  Commissione  Geodetica  Italiana 
nomino  direttore  della  stazione  il  prof.  G.  Ciscato,  il  quale  e 
coadiuvato  dal  D.r  G.  Bianchi. 

La  stazione  di  Gaithersburg,  a  30  km.  da  Washington,  fu 
istituita,  insieme  a  quella  di  Ukiah,  per  cura  della  u  Unites 
States  Coast  and  geodetic  Survey  n.  Essa  ebbe  dall'Ass.  Geod. 
Int'.  gli  stessi  strumenti  di  Carloforte  :  fu  nominato  osservatore 
Edwin  Smith.  La  latitudine  di  Gaithersburg  38°  8*  3."  7.  Le 
osservazioni  regolari  cominciarono  qui  il  2  Ottobre  1899. 

Poco  appresso,  I’ll  ottobre  dello  stesso  anno,  cominciarono 
le  osservazioni  pure  alia  stazione  di  Ukiah,  ove  e  osservatore 
il  D.r  Frank  Schlesinger.  Anche  qui  gli  strumenti  sono  gli 
stessi  che  si  usano  a  Carloforte.  Ukiah  trovasi  a  38*8' 12."  1 
di  latit.  sett. 

L’osservatorio  di  Cincinnati  partecipa  al  lavoro  medesimo 
delle  altre  stazioni,  ricevendo  da  parte  dell’Ass.  Geod.  Intern, 
solo  un  piccolo  sussidio.  Vi  s’impiega  come  strumento  un  te¬ 
lescopio  zenitale  Wanschoff,  il  cui  obiettivo  ha  una  distanza 
focale  di  m.  1,  un’apertura  di  81  m.  e  un  ingrandimento  di 
100  volte.  Le  osservazioni  per  opera  del  Prof.  J.  G.  Porter 
cominciarono  regolarmente  il  1  settembre  1899.  Cincinnati  e 
a  39°  8'  19"  4. 

Per  assicurare  1’  omogeneita  dei  lavori  delle  6  stazioni  il 
prof.  Th.  Albrecht  diede  particolari  istruzioni  (1),  ed  altre 

(1)  Th.  Albrecht,  Anleitung  zum  Gebrauche  des  Zenittele  shops 
auf  internationalen  Breitenstiationen,  Berlin,  Reimer  1899,  con  una 
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istruzioni  furono  date  dal  costruttore  degli  strumenti  con 
precise  notizie  sulle  posizioni  delle  stelle  da  osservarsi  ecc. 
II  prof.  Albrecht  presento  alia  XIII  conferenza  dell’ Assoc. 
Greod.  Intern,  an  rapporto  provvisorio  della  riduzione  delle 
osservazioni  di  cui  e  incaricato.  E  ne  risulta  che,  secondo  ogni 
probability,  il  grado  d’esattezza  del  grande  lavoro  del  servizio 
internazionale  delle  latitudini  non  sara  inferiore  a  quello 
ch’  era  da  aspettarsi.  Una  determinazione  provvisoria  delle 
coordinate  polari  pel  primo  mese  delh  anno  passato  ha  dato 
per  V  errore  medio  d' una  coordinata  zb  O'' 015  a  +  O'  020, 
mentre  che  quest’errore  dedotto  dalla  determinazione  del  mo- 
vimento  del  polo,  secondo  i  dati  della  cooperazione  libera  degli 
osservatori,  era  di  circa  zb  07  080,  benche  i  risultati  delle  os¬ 
servazioni  di  ogni  stazione  fossero  stati  compensati  secondo 
un  metodo  grafico.  Questa  riduzione  provvisoria  delle  osser¬ 
vazioni  fatte  fino  al  presente  ha  pure  provato,  che  non  esiste, 
a  quel  che  sembra,  nelle  osservazioni  fatte  in  ciascuna  sta¬ 
zione,  un  errore  sistematico  considerevole  (1). 

Se  con  queste  osservazioni,  cosi  ben  iniziate,  si  puo  spe- 
rare  che,  in  tempo  non  lontano,  si  possano  ottenere  precise 
leggi  e  deduzioni  circa  lo  spostamento  dei  poli  ed  il  modo  in 
cui  si  compie,  non  si  puo  pero,  secondo  l’Albrecht,  per  la  do- 
manda  che  piu  interessa  il  geografo,  come  siansi  cioe  compiuti 
i  movimenti  del  polo  nelle  prime  epoche  geologiche,  sperare 
una  qualche  risposta  fondata  :  e  questo  per  la  picciolezza  dei 
movimenti  riscontrati  in  modo  sicuro  (2).  Noi  abbiamo  visto 
pero  come  lo  Schiaparelli,  Gr.  Darwin  ed  altri  abbiano  dimo- 
strato  come  tali  movimenti  pel  passato  potevano  essere  di  ben 
maggiore  entita  che  nei  tempi  nostril  e  come  lo  spostamento 
del  polo  di  pochi  gradi  possa  portare  notevoli  modificazioni 
nel  clima  terrestre. 

tav.  —  F.  Cohn,  Ableitung  der  Declinationen  und  Eigenbewegungen 
der  Sterne  fur  den  inter nationalen  Breitendienst ,  Berlin,  Reimer  1900. 

(t)  Rapport  sur  V  activite  de  V  Assoc.  Geod.  Intern,  ecc.  1900 , 
Leide  1901,  p.  7. 

(2)  Th.  Albrecht,  Die  Verandirlichkeit  der  Pohhohe ;  Vortrag  ge- 
halten  am  internat.  Geographen  Congress  in  Berlin,  28  Settembre-4  Ot- 
tobre  1899,  in  Astronomische  Rundschau,  1900,  n.  14-15,  pp.  153. 
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Un  important©  studio  sulla  variazione  della  latitudine  di 
Collurania  (Teramo)  ha  compiuto  il  prof.  (1.  Boccardi  nel 
1899,  impiegando  il  metodo  di  Horrebow-Talcott  e  servendosi 
d’  un  eccellente  zenith-telescope  di  Trougton  e  Simms  che  ha 
un  obbiettivo  di  75  mm.  di  apertura  e  m.  0,75  di  distanza  fo- 
cale  (1).  L’errore  probabile  d’un'osservazione  nei  diversi  mesi 
vario  da  0"34  a  0f'29:  la  maggiore  precisione  Pottenne  in 
ottobre,  essendo  allora  le  condizioni  atmosferiche  eccellenti. 
Si  servi  di  25  gruppi  di  stelle,  ma  solo  di  16  fece  piu  osser- 
vazioni,  seguendoli  per  piu  mesi.  La  differenza  delle  distanze 
zenitali  di  due  stelle  per  i  differenti  gruppi  andava  da  1 ' ,  6  a 
23',  0 :  osservo  sempre  stelle  che  non  s’allontanavano  dallo 
zenith  oltre  25°. 

Le  osservazioni  durarono  dal  luglio  al  novembre  delPanno 
1899.  Ecco  i  risultati  coinplessivi  : 


Luglio  42°.  39'. 

25". 

889 

Errore  probabile  Hb  0" 

,051 

Agosto 

26 

293 

0 

048 

Settembre 

26 

753 

0 

034 

Ottobre 

26 

843 

0 

022 

Novembre 

26 

822 

0 

046 

Si  rende  cosi  evidente  un  aumento  progressive  della  lati¬ 
tudine  dalla  fine  di  giugno  a  quella  di  ottobre.  Notasi  pure, 
che  la  variazione  da  luglio  ad  agosto  e  presso  a  poco  uguale 
a  quella  da  agosto  a  settembre,  mentre  invece  e  molto  piccola 
la  variazione  da  settembre  a  ottobre.  Questa  variazione  della 
latitudine,  dice  il  Boccardi,  divenne  per  me  evidente  fin  dalle 
prime  osservazioni  di  saggio  fatte  da  me  in  giugno  (e  che  non 
ho  riferito  qui,  perche  di  peso  inferiore  alle  altrej  ;  diro  evi¬ 
dente,  perclie  i  valori  da  me  ottenuti  dalle  osservazioni  di 
coppie  diverse  erano  tutti  inferiori  a  quelli  ottenuti  dal 
dott.  Cerulli  nel  1893.  La  media  di  undici  osservazioni  da  lui 


(1)  Pubblicazioni  dell' Osserv.  privato  di  Collurania  (Teramo)  N.  2. 
Prof.  G.  Boccardi,  Studio  sulla  variazione  di  latitudine  di  Collurania , 
p.  5-36  —  G.  Boccardi,  Etude  sur  la  variation  de  la  Latitude,  in 
Bull.  Astronomique ,  XVII,  1900,  p.  129. 
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fatte  dal  24  ottobre  al  6  novembre  di  quell’  anno  risultava 
uguale  a 

42°.  89'.  27"  +  0".  3  (1). 

L’aumento  della  latitudine  di  Collurania  da  giugno  a  ot¬ 
tobre  il  Boccardi  lo  ritiene  evidente,  non  solo  perche  risulta 
dalle  medie  delle  osservazioni  di  coppie  diverse  nei  singoli 
mesi,  ma,  e  molto  piu,  perche  appare  dal  confronto  dei  valori 
datigli  da  alcune  copie  nei  diversi  mesi,  nei  quali  le  ha  se- 
guite.  In  questo  quadro  sono  riuniti  i  valori  della  latitudine 
pei  diversi  mesi  dedotti  da  quelle  copie,  che  furono  seguite 
piu  a  lungo  : 


fa  Lyrae 

y  Cygni 

20  Ceph. 

0  Androm. 

Luglio  25'.  9 2 
Agosto  26.  30 

00 

o 

• 

CO 

CM 

26".  06 

i- 

CO 

<5b 

CM 

1 

Settembre  26.  90 

26.  39 

26.  92 

—  26.  68 

Ottobre 

26.  92 

27.  04 

27.  04 

Novembre 

26.  69 

26.  97 

26.  97 

Certamente  a  qu 

alcuno  puo 

parere  eccessiva 

la  variazione 

di  -1-0".  67  trovato  dal  Boccardi;  ma  egli  giustamente  fa  os- 
servare  che  non  puo  falsare  i  dati  constatati,  quali  che  ne 
siano  le  cause,  anche  se  qualche  altra  causa  ignota  interve- 
nisse  per  accrescere  la  variazione  suddetta.  In  generale  si 
assegna  per  tale  variazione  il  valore  di  0".3;  si  che  il  valore 
ottenuto  dal  Boccardi  sarebbe  dei  maggiori.  E  giusto  poi  no- 
tare  che  le  osservazioni  di  Collurania  vanno  benissimo  d’  ac- 
cordo  con  quelle  di  Berlino,  Postdam,  Praga  e  Strasburgo  in 
quanto  che,  anche  da  quelle,  risulto  un  massimo  in  autunno. 

A  giustificare  il  valore  piuttosto  grande  di  variazione  ot¬ 
tenuto,  il  Boccardi  ricorda  che  la  polodia,  come  fu  tracciata 
da  Chandler  e  da  Helmert,  segna  un  aumento  dopo  il  1896. 
Qaesto  e  vero  ;  ma  noi  abbiamo  visto  come  gli  studi  dell’ Al¬ 
brecht  provino  invece  che  nei  1899  l’amplitudine  dell’  oscilla- 
zione  era  di  nuovo  diminuita  :  quest’  anno  segna  anzi  la  mas- 
sima  diminuzione  avveratasi  in  questi  ultimi  dieci  anni. 

(1)  Boccardi,  Studio  sulla  variazione  della  latitudine  di  Collu¬ 
rania, ,  1900,  p.  30. 
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Mi  credo  in  dovere  di  ricordare  qui,  anche  solo  di  pas- 
saggio,  le  importanti  osservazioni  che  i  sigg.  Rees,  Jacoby  e 
Davis  hanno  fatto  in  questi  ultimi  anni  sulla  variazione  della 
latitudine  a  New-York  e  sulla  costante  d’  aberrazione  per  la 
quale  si  ottenne  20",  464  Hz  0",  006  (1). 

Osservazioni  di  simil  genere  fece  W.  H.  Finlay  all'  osser- 
vatorio  della  Citta  del  Capo,  ottenendo  per  la  costante  d’aber- 
razione  il  valore  di  20",  57  Hz  01 2 3 4 5',  01  (2). 

Oltre  le  cause  meccaniche  delle  variazioni  delle  latitudini, 
a  cui  gia  ho  accennato  nella  prima  parte  di  questo  breve 
studio,  se  ne  misero  in  campo  altre,  tra  cui  l’influenza  magne- 
tica  del  sole.  J.  Halm  dell’osservatorio  di  Edimburgo  tento  di 
dimostrare  che  il  periodo  di  10  anni  delle  macchie  solari,  ed 
il  periodo  maggiore,  di  50  o  60  anni,  che  sembra  esistere  per 
le  macchie  e  per  le  aurore  boreali,  hanno  relazione  stretta 
coi  movimenti  del  polo  ;  ed  ha  notato  la  stessa  periodicita 
nelle  variazioni  secolari  dell’  obliquita  dell’  eclittica  (3).  Per 
quest’ultimo  fatto  conviene  notare  che  anche  il  Tackeray  ed 
il  Dyson  hanno  dimostrato  che  realmente  l’influenza  della  va¬ 
riazione  della  latitudine  hanno,  sulla  determinazione  dell’eclit- 
tica,  un’influenza  non  trascurabile,  potendone  risultare,  per  le 
ascensioni  rette  una  correzione  di  qualche  centesimo  di  se- 
condo  di  tempo  (4). 

T1  Tackeray  pero  non  accetto  tutte  le  conclusioni  dello 
Halm  (5),  il  quale  ritorno  sul  suo  tema  in  una  memoria  piu 


(1)  Astronomical  Journal ,  1889  N.  446,  447  ecc. 

(2)  Montly  Notices ,  N.  58,  1900.  Sulla  costante  d’ aberrazione  cfr. 
anche  gli  studi  di  S.  C.  Chandler,  C.  L.  Doolittle  e  S.  Newcomb  nel- 
V Astronomical  Journal ,  N.  427,  428,  429,  430  (1900). 

(3)  On  a  peculiar  connection  between  the  periodic  changes  of 
solar  activity  and  the  Earth  's  motion ,  in  Astron.  Nachr.  n.  3619  ; 
Latitude  variation.  Earth  magnetism  and  solar  activity,  ibid.  n.  3649, 
1900. 

(4)  Bulletin  Astronomique,  1900,  p.  301. 

(5)  W.  G.  Tackeray,  Note  on  Doct.  Halm's  Paper  «  On  a  peculiar 
connection  between  the  periodic  changes  of  Solar  activity  and  Earth 
motion,  in  Astron.  Nachr.  n.  3635,  1900. 
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estesa  pubblicata  nelle  Astron.  Nachrichten  (n.  8649),  nella 
quale  mette  in  due  tavole  a  confronto  le  curve  che  rappre- 
sentano,  da  una  parte,  la  frequenza  delle  aurore,  delle  pertur- 
bazioni  magnetiche  e  delle  macchie  solari,  e,  dall’  altra,  le 
variazioni  delle  latitudini,  dell’ obliquita  dell’  eclittica  e  delle 
ascensioni  rette  del  sole.  Le  analogie  che  presentano  queste 
curve,  in  cui  si  manifesta  una  doppia  periodicita,  si  spieghe- 
rebbero,  secondo  lo  Halm,  coll’azione  del  sole  sull’asse  magne- 
tico  della  Terra,  che  forma  coll’  asse  di  rotazione  un  angolo 
di  12°,  e  la  cui  posizione  asimmetrica  puo  dare  luogo  a  per- 
turbazioni  nel  movimento  di  rotazione  della  Terra.  Certo  che 
nello  studio  dell’Halm  vi  sono  particolari  curiosi  e  meritevoli 
di  attenzione  ;  ma  i  paragoni  non  cessano  per  questo  di  essere 
un  po’  vaghi,  ed  i  materiali  d’osservazione  non  sono  abbastanza 
numerosi,  ne  cosi  omogenei,  da  sopportare  un’analisi  minuziosa. 
Forse  qualcosa  di  piu  sicuro  si  potr&  dire,  quando,  anche  sulle 
aurore  si  boreali  che  australi,  si  avranno  studi  piu  completi, 
e  si  potra  vedere  in  quale  relazione  esse  stiano  fra  di  loro  e 
coi  fenomeni  solari  (1). 

Intanto  si  puo  gia  richiamare  alia  memoria  gli  studi,  che 
sulle  aurore  polari  fecero  le  spedizioni  antartiche  della  u  Sou¬ 
thern  Cross  r  e  dalla  u  Belgica  r,  dai  quali  risulta  che  la 
massima  intensity  delle  aurore  nel  1898  cadde  contemporanea- 
mente  nei  due  emisferi  verso  1’  inizio  della  seconda  decade 
dei  mesi  di  marzo  e  di  settembre  (2).  Molto  dobbiamo  atten- 
derci,  a  questo  riguardo,  dalle  spedizioni  antartiche  tedesca 
ed  inglese  che  in  questi  anni  stanno  tentando  gli  oscuri  pro- 
blemi  dell’Antartica. 

E  facile  vedere,  come  tutti  i  tentativi  che  si  fanno  per 
ispiegare  il  grande  problema  delle  variazioni  delle  latitudini 
nella  sua  natura  e  nelle  sue  cause,  sono  destinati  a  rimanere 
infruttuosi,  fino  a  che  non  si  possegga  un  materiaie  adeguato 
di  osservazioni  precise  ed  attendibili. 

(1)  Cfr.  Rivista  di  Fis.,  Matem.,  e  Scienze  Nat.,  1902,  p.  152. 

(2)  Cfr.  P.  Gribaudi,  La  spedizione  Antartica  della  «  Southern 
Cross  »,  1899-1900,  in  Riv.  di  Fis.  Mat.  e  Sc.  Nat.,  1901;  e  II  pvimo 
sverno  nelle  legioni  polari  antartiche,  in  Riv.  Geog.  Italiana ,  fasc.  MI, 

1901. 
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Cosi  il  problema  della  figura  della  Terra  non  e  piu  un 
problema  puramente  geometrico,  ma  essenzialmente  meccanico, 
essendo  fatti  meccanici  le  variazioni  a  breve  e  lungo  periodo 
delle  latitudini  terrestri,  i  conseguenti  moti  dei  poll,  la  mu- 
tabilita  di  direzione  delle  verticali  terrestri  e  le  attrazioni 
locali,  che  ne  sono  la  causa,  ecc.  Tutti  questi  fatti  poi,  in  ultima 
analisi,  dipendono  dalla  massa  terrestre,  dalla  diversa  densita 
delle  parti  di  essa,  dal  carattere  delle  parti  superficial,  delle 
profonde,  delle  continentali,  delle  suboceaniche  e  delle  loro 
continue  variazioni,  cosi  che,  conosciuti  questi,  si  deducono 
quelli,  e,  studiati  i  primi,  con  osservazioni  dirette  si  pud  da 
essi  risalire  agli  ultimi,  ancor  poco  noti,  e  certo  poco  cono- 
scibili  per  osservazioni  dirette. 

V’  e  poi  uno  strano  viluppo  di  cause  e  di  effetti,  dice  il 
Celoria,  che  per  fortuna  non  e  impossibile  districare,  e  che 
districato,  gettera  gran  luce  su  tutta  la  scienza  della  Terra 
in  generate. 

Se  le  oscillazioni  dei  poli  della  rotazione  terrestre  dipen¬ 
dono  dallo  stato  di  coesione  dalla  crosta  terrestre,  ragion  vuole 
che  dalla  conoscenza  di  esse  oscillazioni  risalire  si  possa  a 
cognizioni  sicure  della  coesione  stessa.  Le  oscillazioni  dei  poli 
della  rotazione  terrestre,  che  da  principio  parevano  dovere 
interessare  pochi  astronomi  e  geodeti,  diventano  quindi  un 
fatto  di  importanza  cosmica,  che  interessa  tutte  le  scienze 
naturali  ;  in  esse  sta  la  chiave  di  un  nuovo  ed  importante  e 
quasi  ignorato  capitolo  della  scienza  della  Terra,  del  capitolo 
intitolato  Geotettonica  o  studio  dell’  interna  struttura  della 
crosta  terrestre  (1). 

Velletri  f  Roma J ,  22  Aprile,  1902. 


(!)  Annuavio  Scientif.  Industriale,  1894,  Milano,  Treves,  p.  23  — 
Devo  ringraziare  il  cav.  L.  Moriondo  per  avermi  gentilmente  coneesso 
huso  della  fig.  1  tratta  dal  Meyer  ( Il  Cielo  stellato,  Unione  Tip.  Ed- 
di  Torino),  e  lo  faccio  con  tutto  il  cuore. 
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IL  PRIMO  FUTURO  COBGRESSO  SISMOLOGICO  ITALIANO 

ED  I  PRIMI  PROBLEMI  SISMICI 


Nell’ultimo  fascicolo  del  Bollettino  della  Societd  Sismolo- 
gicti  Italiana  (Vol.  VII,  n.  7,  1901-1902)  fa  annunziato  che  nei 
giorni  7,  8  e  9  del  prossimo  Settembre  verra  tenuta  in  Brescia 
la  prima  riunione  generale  della  medesima  Societa. 

Questa  riunione  tornera  senza  dubbio  di  alto  interesse 
alia  Sismologia  generale,  non  solo  per  la  esposizione  che  si 
fara  di  tanti  nuovi  strumenti  sismici,  che  portano  la  supre- 
mazia  di  quanti  vennero  finora  inventati  ;  ma  ancor  piu  per 
le  forti  discussioni  che  insorgeranno  intorno  ad  essi,  e  per  le 
conseguenti  deliberazioni  che  verranno  necessariamente  prese 
al  desiderato  sviluppo  di  questa  scienza,  ognora  bambina. 

Par  troppo  e  questa  ana  verita  che  la  sismologia,  mal- 
grado  sia  antica  quanto  1’  uomo,  non  ha  fatto  che  da  pochi 
anni  qualche  passo  razionale,  per  iniziativa  di  pochi  volonte- 
rosi,  ma  eminenti,  italiani  e  stranieri,  da  renderla  vegeta  e  ri- 
gogliosa,  bensi,  ma  non  ancora  di  certo  orgogliosa. 

Pero  il  lunghissimo  suo  stadio,  diremo  cosi,  latente,  la 
rese  gia  sin  dal  suo  sbocciare  alquanto  matura  di  senno;  a 
differenza  di  altre  nuove  scienze  recenti,  che  in  brevi  anni 
s’ illudevano  di  abbattere  altre,  da  antico  fatte  invulnerabili. 
Essa  invece  conosce  di  trepidare,  e  di  tentennare  ognora  nei 
piedi ;  vede  i  pericoli;  teme  i  passi  falsi;  ed  anela  un  sempre 
piu  crescente  rinvigorimento  per  porsi  sicura  nell’alea  delle 
sorelle  scienze  positive. 

Dessa  e  debole  ancora,  perche  in  questa  sua  fanciullezza 
gravi  questioni,  vitali,  s?  agitarono  nell’interno ;  e  tali  o  da 
farla  ripudiare  come  un  aborto,  o  da  porla  nei  palio  del  vero 
progresso. 
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Da  qui  la  giusta  ragione  di  cliiamare  a  raccolta  tutte  le 
forze  esistenti  in  Italia,  dove  appare  prestantissima  sopra  ogni 
altra  region©  della  Terra,  per  misurarsi  e  riflettere  sul  suo 
avvenire. 

Imperocche  se  sino  a  30  anni  fa  si  parlava  a  vanvera,  cioe 
molto  diffusamente  e  vagaraente,  sulle  cause,  sugli  effetti, 
sulla  provenienza  e  sulla  propagazione  dei  moti  sismici ;  attual- 
mente  si  vuole  indagare  riconoscere  e  risolvere  la  natura  del 
moto  sismico,  il  modo  del  suo  funzionamento,  le  variazioni  della 
sua  velocita,  la  profonditd,  originale  della  causa,  l’entita  del 
dinamismo,  le  influenze  degli  strati  geologici,  la  conformazione 
dell’interno  terrestre,  ecc. ;  tutto  cio  insomnia  che  ha  attinenza 
e  relazione  fra  i  moti  interni  ed  esterni  del  Geode. 

Pero  i  mezzi  si  mostrarono  sinora  inadeguati;  ma  piu,  che 
per  la  impotenza,  forse  per  la  mancata  uniformity  di  studio. 
La  principalissima  questione,  che  si  agitera  quindi  probabil- 
mente  in  seno  a  questo  Congresso  italiano,  sara  appunto  di 
decidere  'quali  possano  e  debbano  essere  gli  strumenti  ed  i 
metodi  piu  adatti  per  intraprendere  la  soluzione  dei  vari  que- 
siti.  In  questo  intendimento  ci  superarono  gli  stranieri,  e  spe- 
cialmente  gli  Inglesi  ed  i  Giapponesi,  per  opera  precipua  degli 
illustri  Milne  ed  Omori ;  i  quali  da  anni  organizzarono  stazioni 
con  metodi  propri  e  strumenti  uniformi  per  quasi  tutte  le  re- 
gioni  soggette  ai  rispettivi  Governi ;  stabilendo  i  pendoli,  co- 
sidetti  orizzontali ,  a  metro  della  sismoscopia;  per  quanto  i  primi 
tentativi  fossero  stati  precedentemente  fatti  in  Italia  e  fuori, 
a  merito  del  Bertelli,  del  De-Rossi  e  del  Denza,  con  i  tromo- 
metri  normali. 

Ma  il  desiderio  di  avere  il  meglio  mise  in  seconda  linea 
questi  ultimi  ;  perche,  volendo  che,  a  comodita  degli  studiosp 
rimanessero  nei  gabinetti  tracce  indelebili  e  positive  dei  moti 
sismici  si  voile  ricorrere  ai  metodi  grafici ;  mentre  i  primi,  non 
venivano  osservati  che  a  visione  diretta  (1).  Dessi  poi  si  molti- 

(1)  Vi  si  applied  piu  tardi  anche  il  sistema  fotografico  ;  il  quale 
venue  adottato  definitamente  nelle  stazioni  inglesi  e  giapponesi  per  il 

comune  pendolo  fotografico  Milne.  Ma  agli  Italiani  non  e  parso  cio  con- 

» 

veniente  ed  utile,  per  il  costo,  e  per  le  indeterminatezza  del  le  tracce.  — 
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plicarono  tanto  e  si  perfezionarono  cosi  da  non  sapere  ora  pm 
a  quali  dare  la  preferenza,  non  solo,  raa  da  dovere  studiare  il 
modo  di  limitare  la  loro  sensibilita.  E  siamo  al  punto  preci- 
samente  che  non  sappiamo  quali  siano  i  segni  corrispondenti 
ai  moti  sismici,  e  quali  ai  moti  propri  strumentali. 

Il  Rebeur  Pascliwitz,  ad  es.,  invento  un  pendolo  a  cerniera 
(quasi)  vertical©  (1 '  Horizontalpendel)  atto  a  segnare  i  pertur- 
bamenti  della  gravita  dovuti  all’attrazione  lunare  !  Il  Yicentini 
esegui  un  pendolo  semplice  a  catena  (il  Micro  sismografo ),  che 
segna  i  movimenti  dei  fabbricati  dovuti  al  calore  solare.  LA- 
gamennone  aggiunse  ad  un  pendolo  semplice  (il  Sismometro- 
grafo)  una  macchina  grafica  mastodontica ;  le  cui  piu  pic- 
cole  tracce  talvolta  diventano  serpi.  Il  Cancani  voile  ren- 
dere  permanent©  tale  ingrandimento  (col  suo  Sismometrogrcifo 
a  registrazione  veloce  continued).  Il  Grablowitz  uso  recipieuti  di 
liquidi  [Vasche  e  Livelli  geodinamici ),  che  gareggiano,  se  non 
superano  i  suddetti  strumenti  nella  sensibilita.  Lo  Stiattesi 
costrui  un  altra  gigantesca  banderuola  sismica  (ahi  !  ancor 
detta  pendolo  orizzontale ),  ossia  un  telaio  a  cerniera  verti- 
cale  (1)  ;  il  quale,  se  come  gli  altri  registra  le  piu  profonde 


Attualmente,  in  Italia,  non  v’ e,  se  ben  m’appongo,  che  il  P.  Melzi;  il 
quale  stabili  il  sistema  fotografico  ai  suoi  nuovi  tromometri  bifilari  nel 
Collegio  della  Querce  di  Firenze.  Quelli  a  sistema  fotografico  Agamennone, 
stabiliti  in  Roma  ed  in  Catania  vennero  abbandonati. 

(1)  Dal  fiorentino  Stiattesi  attendeva  un'altra  denominazione  al  suo 
strumento,  per  quanto  quella  sia  barbaramente  entrata  ormai  in  uso 
nella  Sismologia.  Tuttavia  non  mi  pare  questa  una  ragione  sufficiente  per 
mantenere  ibridi  concetti.  Al  pendolo  si  e  sempre  appropriata,  per  tutte 
le  generazioni,  V  idea  della  verticalita.  Il  nome  percio  di  pendolo  oriz¬ 
zontale  mi  fa  Feffetto  di  un  padre  celibe,  d'una  madre  nubile,  d'un  muto 
musicista,  d’un  pittore  cieco,  e  cosi  via.  Meno  male  e  la  denominazione 
di  pendolo  conico\  ma  vi  sono  tanti  altri  sinonimi  da  prendersi  sull*  uso 
e  sulla  forma  dell e  cose,  da  non  ricorrere  a  nomi  bislacchi  di  battesimo 
altrui.  Manteniamo  finche  e  possibile  la  proprieta  della  loquela,  la  quale 
ha  dei  diritti  imprescindibili  ed  universali.  —  Se  ad  esempio  si  volesse 
usare  per  i  moti  sismici  orizzontali  una  ventola  od  un  telaio  a  cerniera 
orizzontale,  si  dovrebbe  chiamarlo  ancora  pendolo  orizzontale,  o  non 
piuttosto  lamina  o  telaio  sismico  a  cerniera  orizzontale?  in  contrasto,  e 
per  distinguerlo  appunto,  da  quello  a  cerniera  verticale  od  obbliqua  ? 
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agitazioni  geodiche,  dette  pulsazioni ,  pare  che  risenta  per- 
sino  le  oscillazioni  barometriche  ed  i  flutti  oceanici  a  300  chi- 
lometri  di  distanza.  —  Ne  in  cio  sta  la  loro  novita  od  impor- 
tanza.  L’  importanza  si  e  che  tutti  cotesti  strumenti,  durante 
e  per  effetto  dei  veri  terremoti,  hanno  mostrato  costantemente 
varie  specie  o  serie  di  tracce,  ora  distinte  ma  non  disgiunte, 
ed  ora  accavalcate  ma  non  confuse,  e  di  cui  non  si  discerne 
ancora  la  derivazione.  Le  discussioni  poi  intorno  ad  esse  si 
accumularono  in  quest’  ultimo  decennio  tanto  che  1’  affastelle- 
mento  degli  argomenti  in  litigio  e  grande;  e  non  si  giunse  a 
definire  nulla  di  positivo,  ne  sul  modo  di  propagazione,  ne 
sulla  velocita,  ne  sulla  natura  degli  stessi  moti  piu  semplici, 
diretti,  primitivi,  originari.  E  cio  che  tiene  tutto  in  sospeso  si 
e  ancora  la  mancanza  di  uniformi  e  perfetti  registratori  !  — 
Ecco  il  circolo  vizioso,  il  labirinto,  in  cui  s’  aggira  e  pericola 
la  scienza  sismica  attuale. 

Ora,  abbenche  io  non  abbia  voce  in  capitolo,  tuttavia, 
solo  per  l’amore  che  a  questa  scienza  mi  stringe  e  per  il  po- 
chissimo  di  cui  mi  sono  occupato,  mi  permetto  prendere  la 
parola  di  fuorivia  ;  per  rendermi,  se  fosse  possibile,  utile  in 
qualche  modo. 

La  principale  mira  ed  ardua  questione  sismica,  e  sempre, 
come  per  il  passato,  la  determinazione  della  provenienza  e 
dell’istante  del  primo  movimento  locale  in  qualsiasi  evento. 

Pieni  di  franchezza  si  credette  dapprima  di  ricorrere  ai 
pendoli  ed  ai  li veil i,  come  gli  strumenti  piu  semplici  e  natu- 
rali,  per  avere  tali  nozioni;  ma  quanto  piu  si  cerco  a  tale 
scopo  di  renderli  delicati  e  sensibili,  pare  che  sempre  piu  ci 
sia  sfuggito  il  mezzo  o  l’occasione  di  colpire  nella  loro  origi- 
nalita  ed  integrita  quei  primi  elementi  sismoscopici. 

Non  si  penso  subito  che,  a  cio,  si  doveva  fissare  diretta- 
inente  a  terra  qualsiasi  strumento,  cercando  di  abolire  ogni 
perditempo  e  trasformazione  di  moto  dal  suolo  ad  altro  sito 
degl’istrumenti  o  dei  congegni  grafici.  Si  credette  senza  dubbio 
che  i  muri,  i  piedistalli,  i  supporti,  i  nodi,  le  leve,  ecc.,  non 
alterassero  i  moti  diretti  terrestri ;  ma  si  ritenne  implicitamente 
che  tutti  i  mezzi  di  comunicazione  del  moto  agissero  come  un 
sistema  assolutamente  rigido,  cioe  contemporaneamente  ed  uni- 
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formemente  al  moto  del  suolo.  Invece  P  esperienza  s’  incarico 
di  diinostrare  il  contrario;  e  ci  voile  del  merito  per  fare  cora- 
prendere  -  anzi  non  tutti  sembrano  ancora  edotti  -  che  Peffetto 
d’un  istrumento  applicato  in  un  punto  diversifica  da  qnando 
viene  applicato  in  un  altro.  Cioe,  se  nn  qualunque  struinento 
segna  realmente  cio  che  riceve,  e  appunto  quanto  riceve  che 
differenzia  da  un  luogo  ad  un  altro,  sia  pur  vicinissimo.  E  da 
qui  cha  dipendono,  secondo  me,  tante  variazioni  e  mille  in- 
certezze,  che  fecero  sorgere  tanti  peregrini  dissensi  con  poco 
proficui  lavori. 

Io  sono  anzi  persuasissimo  che  un  istrumento  ricollocato 
al  medesimo  punto,  di  dove  fosse  stato  rimosso,  con  le  stesse 
cautele  anteriori,  ditihcilmente  avrebbe  la  stessa  sensibita,  cioe 
renderebbe  identiche  segnalazioni,  di  prima.  A  qualcuno  parra 
esagerata  tale  affermazione ;  ma  la  logica,  oltre  P  esperienza, 
dice  che  basta  una  minima  diversity  o  moditicazione  anche  in 
una  infinitesima  parte  di  un  istrumento,  nel  suo  appoggio,  nel 
collegamento  di  una  pennina,  nel  perno  di  una  leva,  nella 
stessa  comunicazione  elettrica  dei  movimenti,  per  fare  mutare 
la  direzione  o  la  intensita  o  la  grandezza  dei  segni.  Yeggasi 
da  cio  se  si  puo  credere  che  strumenti  complicate  benche  uni- 
formi,  ma  f'orniti  di  varii  congegni,  di  molte  appendici,  di  stroz- 
zature,  di  nodi,  ecc.,  ad  ognuno  dei  quali  avviene  necessaria- 
mente  un  alterazione  ed  anche  una  trasformazione  di  moto, 
si  possano  riprodurre  eguali  i  moti  originari  della  terra.  Non 
si  parli  di  strumenti  applicati  in  luoghi  e  eondizioni  diverse 
e  tanto  meno  di  quelli  di  dimensioni  e  di  forme  dilferenti.  Le 
tracce,  che  questi  danno,  non  saranno  ne  assolutamente  ne  re 
lativamente  mai  eguali;  tutto  al  piu  dovranno  ritenersi  equi- 
valenti,  e  potranno  divenire  raffrontabili.  Ma  anche  per  Pequi- 
valenza  e  per  il  raffronto  occorrono  lunghissime  e  penosissime 
esperienze,  e  s’incontrano  altri  guai.  Dalle  ormai  innumerevoli 
osservazioni  e  riscontri  fatti  con  tanti  squisiti  strumenti  per 
quasi  tutto  il  globo,  non  si  venue  a  capo,  come  dissi,  che  di 
questo  :  cioe  che  esistono,  o  meglio  si  manifestano,  ad  ogni 
terremoto  varie  serie  di  moti,  che  sono  or  rapidi  ed  or  lenti, 
ma  non  si  sa  se  ed  in  quanto  rispecchino  direttamente  od  in- 
direttamente  i  moti  originari  del  terreno ;  o  siano  posteriori, 
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consegueati  trasformazioni  dei  primi  moti  acquisiti  dagli  stessi 
strumenti. 

II  che  success©  e  succede  tanto  per  quelli  a  sistema  pendolare 
quanto  per  quelli  a  sistema  idrostatico  ;  la  quale  uniformita  ve- 
ramente,  per  strumenti  di  cosi  diversa  natura,  mostrerebbe  che 
quelle  fasi  fossero  proprie  dei  moti  originari  del  suolo.  Ma  vi 
e  un  serio  elemento  che  vi  contrasta,  ed  e  il  tempo,  ossia  la 
durata  loro. 

Noi  vediamo  che  la  propagazione  del  moto  nei  corpi,  quando 
si  rande  sensibile,  e  di  un  trapasso  immediato  o  quasi;  per  cui 
abbiamo  velocita  enormi  di  pi ii  chilometri  per  secondo,  o  meno 
e  giusta  la  natura  del  mezzo.  E  sappiamo  ancora,  poiche  sen- 
tiamo,  e  lo  vediamo  nelle  registrazioni  degli  sttumenti,  che  nei 
luoghi  epicentrici  i  movimenti  sismici  durano  pochissimo  ; 
qualche  secondo  in  noi,  qualche  minuto  primo  nei  diagrammi. 
Invece  le  fasi  dei  segni,  per  i  terremoti  lontani  dalle  regi¬ 
strazioni,  durano  molti  minuti  primi  e  persino  qualche  ora. 
—  Come  si  concilia  tanta  disparita? 

Alcuni  sismologi  non  si  peritano  di  ritenere  che  i  primi 
segnali  (che  si  mostrano  sempre  quali  tremiti  rapidissimi  vi- 
bratili)  siano  di  preparazione  dei  segni  posteriori,  piu  grandi 
e  pin  lenti,  in  cui  fanno  consistere  le  vere  scosse ;  e  li  dicono 
percio  preliminari  ( preliminary  tremor ).  Altri  ritengono  invece 
con  piu  ragione  che  i  primi  corrispondano  agli  urti  diretti  si¬ 
smici,  o  radiali  dall’  origin©  del  moto  ;  e  li  chiamano  (non  so 
con  quanta  proprieta)  onde  longitudinali ;  ed  i  secondi  siano 
urti  superficiali,  ossia  tangenziali  alia  superficie  terrestre,  e 
li  chiamano  (anche  questi  con  minor  proprieta)  onde  trasver- 
sali ,  credendo  di  poterli  paragonare  cosi  alle  distinzioni  teoriche 
di  Poisson,  di  Wertheim,  ecc.  II  fatto  e  pero  che  gli  strumenti 
non  segnano  tracce  se  prima  non  sono  urtati,  se  cioe  il  moto 
sismico  non  e  comparso  ;  e  sta  il  fatto  che  i  detti  moti  preli¬ 
minari  grafici  non  si  hanno  negli  strumenti  dei  luoghi  epicen- 
trali,  od  almeno  hanno  una  durata  inapprezzabile ;  mentre, 
se  fossero  veramente  preliminari  della  causa  delle  vere  o  piu 
forti  scosse,  dovrebbero  anticipare  maggiormente,  e  durare 
cioe  piu  a  lungo,  che  negli  altri  luoghi,  per  la  maggior  vici- 
nanza  alia  causa.  A1  contrario  si  nota  che  la  durata  di  tali 
segni  preliminari  e  tanto  piu  grande,  quanto  piu  il  luogo  di 
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registrazione  e  lontano  dall’  origine  del  moto  ;  donde  si  pre¬ 
sume  di  poter  determinare  le  distanze  dei  focolari  od  ipocentri 
e  la  diversa  velocita  fra  i  raoti  di  varia  indole,  da  tali  diffe- 
renze.  V?  ha  pero  un  altro  fatto  :  che  per  moti  lentissimi  gli 
sfcrumenti  non  danno  segnalazioni  (e  meno  noi  li  sentiamo)  ; 
le  quali  avvengono  (come  nei  casi  ordinari  delle  nostre  sensa- 
zioni)  solo  per  i  moti  rapidissimi  od  alquanto  rapidi ;  quando 
cioe  avviene  una  discrepanza  od  un  ritardo  di  movimento  fra 
il  baricentro  ed  il  punto  di  appoggio  dei  singoli  corpi.  Quindi 
nasce  il  dubbio  che  quei  moti  lenti  strumentali  non  siano  propri 
della  terra  ;  ma  siano  sommatori  di  altri  meno  rapidi  consecu- 
tivi ;  ovvero  siano  i  residuali  dei  moti  percepiti  dai  muri,  dai 
supporti,  dagli  indici,  ecc. ;  i  quali  per  effetto  d?  inerzia  e  di 
elasticity  continuano  a  moversi.  sempre  rallentandosi  sino  al- 
l’estinzione  della  energia  ricevuta,  come  l’esperienza  c’insegna 
succedere  per  tutti  i  corpi,  specialmente  se  pensili  od  elastici. 

Se  fosse  cosi,  sarebbe  da  dirsi  che  quando  appariscono  i 
lenti  moti  strumentali,  ossia  le  cosidette  onde  trasversali ,  il 
vero  terremoto  e  gia  scomparso,  non  solo  all’origine,  ma  anco 
nella  localita  degli  stessi  strumenti.  —  D’altro  lato  se  i  detti 
moti  lenti  strumentali  fossero  corrispondenti  ai  movimenti  si- 
smici  locali  bisognerebbe  ammettere  che  la  velocita  di  propa- 
gazione  degli  urti  andasse  decrescendo  in  ragione  composta  della 
distanza  e  della  durata  dei  terremoti.  Siccome  poi  le  tracce 
sismografiche  sono  diverse  in  intensitd  ed  in  durata  per  cia- 
scuno  degli  strumenti  di  ogni  Osservatorio,  anzi  sono  in  ragione 
diretta  della  loro  sensibilita;  cosi  bisognerebbe  inferire  inoltre 
che  le  dette  variazioni  sono  anche  in  funzione  delle  dimensioni 
e  della  costituzione  e  della  sensibilita  degli  strumenti  stessi  ; 
percui  si  dovrebbero  avere  tante  formole  quanti  sono  questi  ; 
che  e  quanto  dire  :  quei  rapporti  non  essere  corrispondenti  di- 
rettainente  ai  moti  sismici  veri,  ma  dipendenti  pm  che  altro 
dalla  posizione  e  conforinazione  degli  strumenti.  —  V’ha  inoltre 
quest’altra  difficolta  :  che  non  si  sa  ben  delimitare  dove  fini- 
scono  o  cominciano  le  varie  serie  dei  tremiti,  od  oscillazioni, 
od  ondulazioni  :  il  che  importa  una  assoluta  indecisione  nei 
risultati  dei  rapporti  medesimi.  Percio  dissi  poco  fa  (1)  che 


(1)  V.  Prime  ricerche  sulla  provenienza  del  terremoto  di  Firenze 
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gli  studi  fatti  sinora  su  quelle  differenze  o  rapporti  non  hanno 
valore;  e  le  stridenti  contraddizioni  linora  avute  in  alcune  ri- 
cerche  basate  ad  esse  ne  confermano  tale  opinione;  e  vanno  a 
danno  della  scienza  meschinella  neonata,  la  cui  adolescenza  puo 
venire  messa  da  cio  in  pericolo.  Imperocche  chi  prestera  fede 
ad  essa  se  alcuni  suoi  eminenti  cultori  vogliono  dimostrare 
con  fatti  positivi  che  ad  es.  le  velocita  sismiche  sono  costanti 
col  progredire  delle  distanze;  mentre  altri  le  asseverano  e 
scongiurano,  sempre  con  dati  scientifici,  che  sono  acceleratrici  ? 
ed  altri  al  contrario,  ritardatrici?  senza  tacere  di  coloro  che 
matemafcicamente  le  vogliono  miste;  cioe  prima  acceleratrici, 
poi  ritardatrici  o  costanti,  ed  in  fine  ancora  acceleratrici?  — 
Non  diro  dei  rapporti  fra  le  velocita  delle  pretese  onde  Ion - 
gitudinali  e  trasversali ,  quando  non  si  ha  l’esattezza  del  loro 
cominciamento  ;  ne  di  altri  problemi,  mentre  manca  la  corri- 
spondenza  fra  le  condizioni  teoriche  e  le  pratiche  o  reali ;  e 
manca  ogni  uniformity  di  strumenti  e  delle  loro  disposizioni. 

Probabilmente  ognuno  avra  ragione  secondo  il  proprio 
modo  di  vedere  e  secondo  i  punti  di  partenza;  ma  di  certo 
chi  viene  ad  interloquire  puo  domandare :  Quali  sono  i  principii 
sicuri?  Dov’e  la  scienza?  —  Ed  in  tal  caso  non  si  saprebbe 
rispondere  che  dicendo  :  Sono  opinioni !  —  Ma  le  opinioni  non 
formano  legge ;  tradiscono  piuttosto  la  verita. 

Percio  e  da  consigliarsi  che  sarebbe  meglio  aspettare  an¬ 
cora  per  venire  alia  soluzione  dei  piu  alti  problemi  sismici,  e 
di  procedere  un  po’  per  volta. 

Per  edificare  bene  bisogna  cominciare  ab  imis  fundamentis , 
e  ceinentare  solidi  materiali.  Ora  in  sismologia  i  cementi  sono 
i  principii  di  fisica  e  di  matematica;  i  solidi  materiali  sono 
i  semplici,  utiiformi,  strumenti;  ed  i  primi  fondamenti  sono  le 
precise  direzioni  ed  i  veri  istanti  dei  primi  urti,  lungi  piu  che 
sia  possibile  da  rapporti  e  da  incerte  influenze.  —  Ma  le  princi- 
pali  influenze  sono  quelle  dei  terreni  e  quelle  degli  strumenti. 
Dunque,  se  non  e  in  potere  nostro  di  abolire  le  prime,  cerchiamo 

nella  sera  18  maggio  1895.  Cap.  IX.  Conclusion!.  A)  nel  Bollettino 
mensuale  della  Societa  Meteorologica  italiana,  Serie  II,  Vol.  XV-XXI, 
od  Estratto  Torino.  1902. 
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almeno  cli  abolire  le  seconde ;  ed  allora  potrerao  conoscere 
quelle  ;  e  con  queste  conosceremo  il  resto. 

Onde  e  da  lusingarsi  di  vedere  che  il  I  Congresso  si- 
smologico  italiano  discuta  e  riesca  a  stabilire  anzitutto  il  me- 
todo  piii  securo  per  saper  determinare  con  precisione  la  dire- 
zione  del  primo  urto,  e  per  segnarne  con  esattezza  il  tempo,  in 
modo  uniforme  e  coordinato  a  tutte  le  vedette  geodinamiche. 

Ma  per  ottenere  questo  occorreranno  nuovi  mezzi?  Non  lo 
so.  Forse  potranno  servire  alcuni  attuali,  ed  anche  vecchi,  stru- 
menti  ;  solo  modificandoli,  o  collocandoli  in  piu  opportune  po- 
sizioni  ;  e  collegandoli  elettricamente  con  ogni  altro  di  ciascun 
Osservatorio  per  la  determinazione  del  tempo  comune. 

Altri  peuseranno  che  senza  bisogno  di  ricorrere  a  modi- 
fiche  dei  vecchi  ordigni  gli  attuali  delicati  strumenti  con  i  ne- 
cessari  raffronti  serviranno  a  raggiungere  egualmente  e  pa- 
zientemente  gli  scopi  di  queste  e  di  altre  ricerche.  Ma  di 
ripicco  direi  che  ne  dubito,  ne  dubito  assai,  malgrado  il  lun- 
.  ghissimo  tempo  che  potesse  occorrere. 

Come  vuolsi  pretendere  di  riconoscere  la  direzione  e  l’i- 
stante  del  primo  moto  terrestre  locale  (per  non  parlare  dei 
successivi)  quando  vedesi  ad  esempio  che  per  un  terremoto  di 
nota  direzione  obbliqua,  od  in  traliccio,  alle  due  componenti 
normali  d’un  istrumento,  queste  si  muovono  in  tempi  diversi? 
Ovvero  quando  per  un  terremoto  di  nota  provenienza  parallela 
ad  una  delle  componenti  si  muovono  ambedue?  0  quando,  e 
obbliquo  il  terremoto  e  se  ne  muove  invece  una  sola?  0  quando 
le  componenti  parallele  dei  diversi  strumenti  d’uno  stesso  Os¬ 
servatorio  si  movono  contemporaneamente,  e  le  altre  normali 
differiscono  fra  loro  di  varii  secondi  e  di  qualche  minuto  primo? 
Oppure  quando  le  une  saltuariamente  si  fermano,  e  le  altre  si 
movono?  0  quando  per  qualche  terremoto  forte  i  tracciati 
delle  une  sono  piuttosto  rapidi,  e  quelli  delle  altre  piuttosto 
lenti,  e  viceversa?  0  quando,  ad  onta  di  tante  cautele  che  oggi 
si  usano,  si  vedono  in  un  Osservatorio  agire  prima  alcuni  stru¬ 
menti,  e  per  altri  terremoti  simili  agire  prima  gli  altri?  0 
quando  per  terremoti  estesissimi  agiscono  tutti  gli  strumenti 
d’ogni  Osservatorio  ;  e  per  altri,  pure  eguali,  non  agisce  nes* 
suno  di  qualche  Osservatorio  intermedio?  Quando  insomnia  il 
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contegno  degli  strumenti  piu  complicati  e  cosi  bizzarro  da  non 
poter  fare  un  confronto  stabile,  razionale,  ne  riguardo  al  tempo, 
ne  riguardo  alia  direzione,  ne  riguardo  all’intensi  ta  ? 

Ne  i  fatti  suesposti  sono  di  mia  immaginazione,  ma  sono 
tutti  desunti  dai  dati  raccolti  nel  Bollettino  della  stessa  So¬ 
ciety  Sismologica  Italiana,  che  da  7  anni  con  molta  cura  si 
pubblica  a  merito  dell’  ill.  Astronomo  Prof.  Tacchini,  gia  Di- 
rettore  dell’Ufficio  Centrale  di  Meteorologia  e  Geodinamica  in 
Italia.  E  li  ho  riscontrati  pin  precisamente  per  quelli  dei  prin- 
cipali  Osservatori,  i  ineglio  forniti,  di  Roma,  di  Rocca  di  Papa, 
d’Ischia  e  di  Catania;  nonche  per  quelli  degli  Osservatori  Xi- 
meniano  e  di  Quarto  di  Firenze,  dai  rispettivi  Bollettini,  che  i 
distinti  loro  Direttori  P.  Giovanozzi  e  Don  Stiattesi  cortese- 
mente  mi  favoriscono.  A  conferma  di  cio  diro  ancora  che  1’  e- 
gregio  Prof.  Cancani,  del  detto  Ufficio  Centrale  di  Geodina- 
mica,  teste  si  rallegrava  della  mirabile  concordia  mostrata 
dagli  strumenti  di  Roma  e  d’Ischia  nel  segnare  il  tempo  delle 
due  principali  scosse  avvenute  il  24  Aprile  1901  in  Palom- 
bara  (1);  essendosi  trovato  soli  3  (tre)  secondi  di  variazione, 
fra  le  due  differenze  di  tempo  segnate  nei  suddetti  due  luoghi. 
Eppure  quei  tre  secondi  portano  una  differente  velocita  di  pro- 
pagazione  del  moto  (sopra  una  distanza  di  170  Chilometri)  da 
metri  4359  al  secondo  per  la  prima  scossa,  piu  ' orle ,  a  inetri 
4722  al  secondo  per  la  seconda  scossa,  piu  debole ;  cio  che  sa- 
rebbe  contradditorio  in  se,  ed  a  noti  fatti,  ben  comuni.  Siccome 
poi  i  detti  strumenti  ivi  da  vario  tempo  agiscono,  e  non  si  ebbe 
mai  una  consimile  approssimazione,  cosi  credo  sia  lecito  du- 
bitare  che  la  si  debba  ad  una  casualita.  E  per  vero  la  con¬ 
cordia  finisce  li ;  giacche  delle  altre  71  (e  piiij  scosse,  notate 
in  quel  periodo,  soltanto  14,  fra  il  6°  ed  il  3°  grado  della 
scala  De  Rossi-Forel  vennero  registrate  a  Roma  e  di  cui  4  mi- 
nori  a  Rocca  di  Papa,  niuna  ad  Ischia) ;  e  delle  rimanenti  57 
—  di  cui  44  fra  il  5°  ed  anche  il  4°  grado  di  detta  scala  — 
nessuna  venne  segnalata  da  verun  dei  medesimi  o  da  altri  stru¬ 
menti.  Notisi  ancora  che  Palombara,  presso  cui  dovrebbe  esi- 

(I)  Veggasi  la  bella  rclazione  Sul  periodo  sismico  manifestatosi  il 
24  Aprile  1901  nel  territorio  di  Palombara  Sabina  del  D.r  A.  Cancani 

nel  Bollettino  della  Soc.  Sim.  Italiana  Vol.  VII  1901-1902,  fas.  5. 
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stere  l’epicentro  (1),  trovasi  a  NE  del  sismometrografo  di  Roma, 
il  quale  avrebbe  dovuto  (secondo  i  comuni  criteri)  smuoversi 
soltanto  o  massimamente  nella  componente  NW-SE  ;  mentre  in- 
vece  si  mossero  contvmporaneamente  (caso  rarissimo),  e  con 
pari  intensita  (caso  ordinario),  ambedue  (2).  Onde  mi  sembra  che 
siamo  ancor  ben  lontani  —  per  usare  una  frase  dell’  Agamen- 
none  —  da  quella  desiderata  perfezione  per  cui  bisognerebbe 
veramente  felicitarsi ;  e  che  pure  occorrerebbe  avere,  almeno 
entro  limiti  infinitesimamente  o  di  poco  variabili. 

Ma  se  strumenti  cosi  delicati  come  il  sismometrografo 
Oancani,  la  vasca  sismografica  Grrablovitz,  il  microsismografo 
Vicentini,  il  pendolo  conico  Stiattesi,  ecc.  non  giungono  a  de- 
cifrare  gli  elementi  del  primo  impulso  sismico,  a  quali  stru¬ 
menti  bisognera  ricorrere  ?  E  qui  (dovendo  riflettere  che  , 
per  avere  le  segnalazioni  di  moti  rapidi,  bisogna  basarsi  sempre 
al  principio  di  un  mezzo  astatico)  la  prima  idea  che  si  pre- 
senta  al  pensiero  e  sempre  quella  d’un  pendolo ;  giacche  e 
palese  che  occorre  del  tempo  sensibile  prima  che  il  moto  del 
suolo  giunga  al  punto  di  sospensione,  e  da  questo  alia  massa 
sospesa.  Tuttavia  c’  e  ancor  da  riflettere  che  occorre  pure  del 
tempo  a  che  lo  stesso  moto  del  suolo  giunga  al  sostegno  del 
punto  segnalatore  della  scossa,  qualunque  sia  il  mezzo  di  cornu- 
nicazione,  e  piu  ancora  da  questo  al  congegno  registratore,  il 
quale  usualmente  e  formato  di  leve,  di  perni  e  di  nodi,  che  indi- 
spensabilmente  modificano  e  trattengono  il  moto.  Onde  per 
quanto  si  voglia  rendere  pesante  la  massa,  e  lunghissimo  il 
tragitto  di  sospensione,  e  rendere  insieme  delicatissimi  i  mezzi 
di  registrazione ;  i  primi  dopo  qualche  breve  tempo  si  rendono 
mobili  (con  moti  propri  e  misti  a  quelli  del  suolo  ;  ed  i  se- 
condi  si  rendono  pur  mobili,  e  con  dannoso  ritardo  (ed  eziandio 
con  moti  propri  e  misti  a  quelli  del  suolo) ;  per  cui  il  moto 
genuino  terrestre  non  si  potra  mai  assolutamente  avere  con  i 
pendoli,  senonche  inceppato,  ritardato,  modificato  e  confuso, 

(1)  Il  Cancani  lo  assegno  a  6  Chilometri  verso  ponente  di  Palom- 
bara;  ma  dietro  soli  indizi  superficial!  ,  macrosismici  e  geologici ;  non 
dietro  rilievi  delle  risultanti  geometriche  dei  moti  sui  singoli  corpi. 
(V.  in  proposito  il  mio  citato  Studio  sul  terremoto  di  Firenze). 

(2)  Veggasi  il  diagramma  e  l’analisi  del  chiaris.  Prof,  nel  detto  lavoro. 
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tranne  quando  l’indice  del  moto  fosse  fisso  direttamente,  e  si 
movesse  contemporaneamente,  alia  terra.  Bisogna  considerare 
che  gli  stessi  muri,  piedistalli,  supporti,  mensole,  ecc.,  che  so- 
stengono  gli  strumenti,  presentano  d’  ordinario  altri  vincoli  e 
nodi,  in  cui  si  obbliga  a  trasformare  e  ritardare  il  movimento 
del  suolo.  Importa  pertarito  che  gli  indici  dei  moti  siano  asso- 
lutamente  fissati  direttamente  alia  terra,  od  almeno  sopra  sup- 
porti  che  non  presentino  alcuna  oscillazione  tra  la  base  ed  il 
loro  baricentro;  il  che  si  ottiene  con  stabile  e  largo  fondamento 
e  con  pochissima  altezza  —  precisamente  al  contrario  di  quanto 
si  e  cercato  di  fare  sin  a  poco  fa,  per  rendere  appunto  piii 
sensi’bile  gli  ordigni.  Quindi  importa  procurare  una  massa  im¬ 
mobile,  ossia  astatica,  almeno  per  il  solo  primo  istante;  e  sia 
a  contatto  colFindiee,  affinche  su  dessa  vengano,  senza  corpi  in- 
termedii,  segnati  e  la  direzione  e  1’  istante.  Ne  i  mezzi  a  cio 
possono  mancare.  Basta  trovare  un  corpo,  il  cui  moto  faccia 
precisamente  nodo  col  moto  della  terra  (contrariamente  cioe 
per  l’indice)  il  che  si  otterra  facilmente,  oltre  che  col  metodo  di 
sospensione  (a  pendoli  semplici,  od  a  cerniera,  sia  verticale 
che  orizzontale),  anche  col  metodo  di  gravitci  (a  caduta  di  corpi 
isolati  o  slegati);  o  col  metodo  idrostatico  (a  vasche  o  livelli 
d’ acqua,  di  mercurio,  ecc);  o  con  quello  a  pressione  (a  cassette 
manometriche) ;  o  con  l’altro  a  sfregamento  (slitte,  rulli,  ecc.) : 
o  con  Fultimo  dell’  elasticita  (a  lamine  pensili,  siano  verticali 
che  orizzontali).  Ne  modelli  esistenti  gia  mancano ;  ne  altri  da 
idearsi  saranno  impossibili  ;  tutto  si  riduce  a  trovare  la  mas- 
sima  semplicita  ;  in  cio 

u  .  .  .  si  parra  la  tua  nobilitate 

Indispensabile  si  e  poi  che  il  congegno  di  registrazione  sia  so- 
lido,  sicuro  ed  uniforme  ;  e  che  Fistrumento  non  serva  ad  altro; 
od  almeno  che  il  suo  scopo  (se  non  unico)  principale  sia  la 
indicazione  della  direzione  e  delFistante  —  e  solo  possibilmente 
anche  dalF  intensita  —  del  primo  urto.  Anche  dell’  intensity ; 
perche  e  un  altro  elemento  principale,  necessario  alia  cogni- 
zione  del  dinamismo  generale,  della  forma  del  moto,  ecc.;  ma 
solo  possibilmente,  perche  e  rinvenibile  anche  con  istrumenti 
indipendenti  da  quello. 
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Per  avere  quest’ultimo  elemento,  ed  insieme  gli  altri  dati 
anche  degli  urti  successivi,  potrebbero  forse  meglio  di  tutti 
servire  i  sistemi  dinamometrici  a  registrazione  oontinua ;  il 
cui  primo  tentativo  venne  fatto  teste  dal  Prof.  E.  Oddone,  Di- 
rettore  dell’  Osservatorio  geodinamico  di  Pavia,  mediante  un 
manometro  a  lungo  pulsore  ed  a  cassetta  fissa,  il  tutto  portato 
da  due  pilastrini,  murati  a  terra,  alia  distanza  di  3  metri  fra 
loro,  con  l’idea  che  mentre  uno  di  questi  si  muove  l’altro  stia 
fermo  (1).  Ma  v’ha  questo :  che  bisogna  calcolare  —  oltre  il  tempo 
che  occorre  onde  il  moto  sismico  terreno  vada  da  un  pila- 
strino  ad  un  altro  —  anche  il  tempo  che  occorre  onde  il 
moto  sismico  del  primo  pilastrino  si  trasporti  alia  cassetta  ma- 
nometrica  per  mezzo  del  pulsore  ;  in  modo  che  se  il  primo 
tempo  e  piu  grande  del  secondo  si  ha  1’  indicazione  del  moto 
diretto;  se  e  inferiore,  lo  si  ha  negativo,  cioe  inverso  ;  e  se 
pari,  1’  indicazione  del  moto  resta  nulla.  E  siccome  non  sara 
facile  determinare  il  tempo  preciso  per  la  trasmissione  del 
moto  sismico  (che  puo  essere  vario)  traverso  l’istrumento,  spe- 
cialmente  per  causa  dei  nodi,  delle  congiunzioni,  delle  etero- 
geneita  dei  materiali  in  comunicazione,  ecc.,  cosi  pub  rimanere 
molto  dubbio  l’esito  delle  ricerche.  Percio,  se  io  elogiai  questo 
strumento  per  il  suo  criterio  fondamentale,  diedi  tuttavia  la 
preferenza  all’altro  consimile  (ancora  ideale)  con  cassetta  ma- 
nometrica  scorrevole,  cioe  astatica,  ed  aderente  alia  base  del 
pulsore  (2). 

Altro  metodo  forse  piu  semplice  ed  immediato  per  1’  indi¬ 
cazione  del  primo  urto  (ed  in  parte  anco  dei  successivi)  po- 
trebbe  essere  quello  elastico;  cioe  a  lamine  pensili,  di  spes- 
sore  decrescente  (o  sezione  parabolica),  con  solidi  indici  di 
fianco,  a  contatto  diretto  di  bottoni  a  scatto,  comunicanti  elet- 
tricamente  a  rispettive  mostre  d’  orologio  ;  donde  si  avreb- 
bero  contemporaneamente  ed  istantaneamente  la  direzione,  il 
tempo  e  l’intensita  del  primo  urto,  e  fors’  anco  dei  successivi, 
quando  piu  indici  corrispondessero  a  diverse  intensity  di  moto, 

(1)  V.  Ricerche  strumentali  in  sismometria  con  apparati  non  pen- 
dolari ,  nel  Boll,  della  Soc.  Sism.  Ital.  Yol.  VI,  N.  6,  1900-1901. 

(2)  V.  Prime  ricerche  ecc.  —  Conclusioni,  come  sopra. 
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e  gli  impulsi  sismici  fossero  crescenti.  Un  sistema  coordinato 
ortogonale  di  tre  siinili  lamine,  fissate  egualmente  su  una  base 
comune  di  pietra  (p.  es.  di  1  met.  quad.),  murata  a  terra  iso- 
latamente,  ed  orientata  ai  punti  cardinali,  potrebbe  divenire 
un  modello  facilmente  paragonabile,  sia  nella  formazione  cbe 
nell’  applicazione  per  qualsiasi  luogo.  Cio  va  inteso  almeno  per 
le  prime  esperienze  e  determinazioni  assolute.  Ma  sulla  scelta 
del  metodo  varra  piu  di  tutto  il  parere ,  una  decisione  del 
Congresso,  che  sta  per  aprirsi. 

Pero,  oltre  la  uniformita  degli  strumenti  in  se  stessi  per 
la  direzione  ed  intensity  dei  moti,  non  devesi  dimenticare  che 
insieme  e  necessaria  la  uniformita  del  tempo  ;  altrimenti  tante 
ricerche  sulla  velocita,  variazioni  e  natura  dei  moti,  sulle  in- 
fluenze  dei  terreni,  sulla  struttura  stratigrafica  e  geologica  in¬ 
terna,  ecc.,  diventeranno  infruttuose  ed  insolubili.  Il  Congresso 
dovrebbe  percio  studiare  il  modo  onde  tutti  gli  orologi  degli 
Osservatori  sismici  battessero  il  medesimo  istante.  Ne  credo 
sia  oggi  impossibile  la  riescita;  mentre  si  hanno  tante  linee 
telegrafiche  e  telefoniche  per  ogni  dove.  Basterebbe  congiun- 
gere  un  orologio  di  ciascun  Osservatorio  a  qualche  linea  sud- 
detta;  e  dall’Osservatorio  Centrale  Geodinamico  venisse  cornu- 
nicato  giornalmente  ed  elettricamente  il  segno,  per  es.  il 
mezzodi  medio  dell’  E.  C.,  cosicclie  tutte  le  stazioni  riceve- 
rebbero  contemporaneamente  il  tempo;  come  si  usa  nelle  grandi 
reti  ferroviarie.  Solo  allora  noi  potremo  venire  a  capo  piu  fa¬ 
cilmente  e  piu  prontamente  di  qualche  cosa  nella  soluzione  dei 
detti  ben  importanti  problemi  sismici. 

Quando  si  saranno  assodati  questi  mezzi,  allora  si  potra 
sperare  che  la  sismologia  camminera  su  basi  sicure,  e  progre- 
dira  a  gran  passi  ;  e  diverra  una  scienza  pratica  positiva,  che 
giovera  assai  in  futuro ;  diversainente  non  avremo  che  un  de- 
siderio,  un  aborto  di  scienza. 

Pensino,  studino,  decidano  i  sismologi  italiani  in  detta 
riunione  su  tali  quesiti ;  che  se  essi  furono  sorpassati  dagli 
stranieri  nell’  organizzazione  di  un  loro  sistema  unico  di  os- 
servazione,  ora  procurino  di  avanzarli  nello  stabilire  i  metodi 
per  la  determinazione  precisa  dei  priini  elementi  sismologici. 

Questo  e  il  voto  mio  e,  certo,  di  molti  altri  Colleghi. 

Tivoli,  30  giugno  1902.  Ing.  Carlo  Bassani. 


PROF.  BELLINO  CARRARA  S.  J. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


( Continuazione  vedi  numero  30  yag.  492 ) 


§  3.  Sulla  costr-uLiToilita,  d.ei  n.*u.meri. 


143.  Per  maggior  chiarezza  richiamiamo  alcune  prime  e 
semplici  idee  fondamentali. 

11  classico  problema  della  quadratura  del  cerchio  tradotto 
in  forma  analitica  e  rappresentato  dalle  due  seguenti  formule: 

(1)  c  =  7i  d  —  2  n  r 

(2)  a  =  n  r2  =  —  7i  (P  ~  —  r.  c 

v  1  4  2 

ove  r  indica  il  raggio  d’  un  cerchio,  d  il  suo  diametro,  c  la 
circonferenza,  a  la  sua  area ;  n  dinota  sempre  il  rapporto 
costante  della  circonferenza  al  diametro. 

Dalla  formola  (2)  risulta  il  noto  fatto  che  Tarea  del  cercliio 
equivale  all’  area  di  un  triangolo  avente  per  base  la  circonfe¬ 
renza  e  per  altezza  il  raggio  del  cerchio.  Se  dunque  siamo  in 
grado  di  costruire  colla  riga  e  col  compasso  un  segmento 
equivalente  alia  circonferenza  partendo  dal  raggio,  se,  cioe, 
sappiamo  effettuare  elementarmente  la  rettiiicazione  del  cerchio, 
come  abbiamo  gia  detto  nell’  introduzione  del  nostro  lavoro, 
allora  potremo  costruire  il  detto  triangolo  e  trasformare  poi 
facilmente  questo,  sempre  facendo  uso  della  riga  e  del  com- 
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passo,  in  un  quadrato  equivalente.  Ed  inversamente,  se  mediante 
una  costruzione  elementare  si  potesse  trasformare  il  cerchio 
in  un  quadrato  equivalente,  trasformando  poi  questo  in  un 
triangolo  equivalente  avente  per  altezza  il  raggio  del  cerchio, 
si  otterrebbe  mediante  una  costruzione  elementare  la  rettifi- 
cazione  del  cerchio. 

144.  Il  problema  della  quadratura  del  cerchio  si  trova 
cosi  ricondotto  a  quello  della  rettificazione  della  circonferenza 
o  cib  che  e  lo  stesso,  la  possibility  della  quadratura  del  cerchio 
equivale  alia  possibility  di  costruire  mediante  un  dato  segmento 
d,  il  segmento  n  d ,  sempre  usando  solo  della  riga  e  compasso. 
Se  poi  per  semplicita  scegliamo  come  unita  di  misura  d ,  allora 
tutto  si  riduce  a  costruire  un  segmento  di  lunghezza  tt,  a 
partire  dal  segmento  unity,  o  brevemente,  a  costruire  t.  Ora 
poiche  dopo  stabilita  V  unita  di  lunghezza  ad  ogni  numero  x 
corrisponde  una  determinata  retta  (di  x  unita  di  lunghezza),  e 
per  converso  ad  ogni  retta  finita  o  segmento  corrisponde  un 
numero  x  al  tutto  determinato,  cosi  per  brevita  parleremo 
della  costruzione  del  numero  x  e  penseremo  con  cio  alia  costru¬ 
zione  della  retta  o  segmento  di  x  unita  di  lunghezza. 

145.  E  noto  dalla  planimetria  in  relazione  all’  algebra 
elementare,  che  se  i  coafficienti  di  una  equazione  quadrata  si 
suppongano  costruibili,  anche  le  radici  dell’equazione  possono 
essere  costruite,  dove  col  vocabolo  costruire  intendiamo  sempre, 
di  quella  costruzione  che  si  fa  con  la  riga  e  col  compasso. 
Da  questo  fondamento  le  radici  di  qualunque  equazione  qua- 
dratica  a  coefficienti  razionali  sono  costruibili,  come  ad  es. 

(1)  che  rappresenta  la  diagonale  d’  un  quadrato,  il  cui 


(1)  La  questione  di  costruire  le  radici  d’  una  equazione  di  2  grado 
si  riconduce  alia  costruzione  di  due  linee  di  cui  si  conosce  il  prodotto 
e  la  somma  o  la  differenza.  Cfr.  E.  Combette.  Cours  d'  Algebre  ele- 
mentaire.  Paris,  1887,  pag.  255. 

M.  Bourdon  nella  sua  opera:  «  Application  de  V Algebre  a  la  Geo¬ 
metric  »  (Bruxelles  1847)  insegna  con  mirabile  semplicita  e  facility  a 
costruire  non  solo  qualunque  radicale  numerico,  ma  anche  qualunque 
espressione  razionale  od  irrazionale  del  secondo  grado ,  ossia  i  risultati 
proveniente  dalle  equa/.ioni  di  1  e  2  grado;  anzi  a  «  faire  connaitre  une 
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lato  e  1’  unit&  di  lunghezza.  Se  noi  ora  indichiamo  le  radici 
di  queste  eqnazioni  com©  irrazionalitd  di  prim  a  specie,  si 
riconosce  che  anche  le  radici  di  qualunque  equazione  quadra- 
tica  si  possono  costruire,  non  solo  quando  i  coefficient!  sono 
razionali,  ma  anche  quando  sono  irrazionali  di  quella  prima 
specie,  poiche  essi  stessi  sono  numeri  costruibili.  Se  noi  chia- 
miamo  queste  radici  che  provengono  da  irrazionali  di  prima 
specie,  irrazionali  di  seconda  specie,  ne  risulta  che  anche  le 
radici  di  qualunque  equazione  quadratica  sono  costruibili,  i 
cui  coefficient!  contengono  irrazionalita  di  prima  e  di  seconda 
specie,  e  cosi  via. 

146.  Si  consideri  ora  una  catena  di  equazioni  quadratiche 
cosi  formata  che  i  coefficient!  della  prima  equazione  sieno 
numeri  razionali,  e  quelli  di  ogni  equazione  seguente  conten- 
gano  soltanto  irrazionali  di  tal  specie  che  risultano  dalla  so- 
luzione  delle  equazioni  precedent! ;  allora  e  chiaro  che  si 
possono  costruire  successivamente  le  radici  di  ognuna  di 
queste  equazioni. 

Si  vede  adunque  che  affinche  un  numero  sia  costruibile, 
nel  senso  indicato,  e  snfficiente ,  che  si  rappresenti  come  radice 
d’  una  equazione  quadratica,  la  quale  formi  P  ultima  parte  di 
una  catena  di  equazioni  quadratiche  nella  maniera  esposta.  ' 

147.  Ma  questa  condizione  oltre  che  essere  sufficiente 
e  pur  necessaria  per  ottenere  la  costruzione  di  un  numero. 
Poiche  ogni  costruzione  geometrica  elementare,  per  una  parte 
riducendosi  a  tirare  una  retta  fra  due  punti  o  all’intersezione 
di  due  rette,  cio  che  fa  la  sola  riga,  o  a  descrivere  attorno 
ad  un  dato  punto  con  raggio  dato,  un  cerchio,  o  alP  interse- 
zione  di  due  circoli  cio  che  fa  il  compasso,  o  all’ intersezione 
d’  una  retta  con  un  circolo,  cio  che  fa  compasso  e  riga  in- 
sieme  (1)  ;  e  dalP  altro  lato ,  rette  e  cerchi  analiticamente 

construction  qui  se  deduit  de  P  equation  elle-meme  sans  qiP  on  soit 
oblige  de  resoudre  cette  derniere  »  (pag.  19). 

Per  un  esempio  di  costruzione  geometrica  d'un  semplice  irrazionale 
numerico  di  radice  quad  rata,  si  puo  vedere  anche  la  mia  Algebra.  — 
Milano,  Albrighi-Segati,  1901,  Seconda  Edizione,  pag.  ?04. 

(1)  Qui  intendo  parlare  delle  costruzioni  che  comunemente  ed  ordi- 
nariamente  si  eseguiscono,  in  pratica,  e  come  venivano  adoperati  questi 
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espressi  dando  equazioni  di  1°  e  2°  grado ;  e  evidente  che 
una  costruzione  di  linea  e  compasso  si  lascia  esprimere  ana- 

strumenti  n  el  la  geometria  deg  li  antichi  pei  quali  non  v’era  'esclusivita 
di  usare  della  sola  riga  e  del  solo  compasso,  ma  simultaneamente  e 
indifferentemente  secondo  il  bisogno.  Per  essi  tutta  Parte  consisteva  nel 
distri bui re  le  varie  parti  delle  figure  in  modo  che  non  occorresse  desi- 
gnare  nulla  di  superfluo  ;  ed  era  ritenuto  come  insignificante  che  i  sin- 
goli  passi  venlssero  eseguiti  piuttosto  col  compasso  che  colla  riga.  Tut- 
tavia  poiche  gia  sempre  vale  il  «  nihil  sab  sole  novum  »  un  brano  della 
Collezione  matematica  di  Pappo  Aleasandrino  ci  avverte  dell'  esistenza 
fra  i  greci  di  una  geometria  colla  sola  apertura  di  compasso;  (Cfr.  M. 
Cantor,  Vorlesungen  ecc.  Seconda  Ediz.  Vol.  1,  1894,  pag.  421)  e  da  un 
lib ro  di  costruzioni  geometriche  di  Abu  L.  Wafa,  risulta  che  tale  ramo 
di  scienza  desto  Pinteresse  degli  Arabi  (M.  Cantor,  op.  ci t.  pag.  700). 

Molto  dopo,  nel  1533,  il  Benedetti,  filosofo  e  mateinatico  del  Duca  di 
Savoia,  scrisse  un 'opera  per  dimostrare  la  possibility  di  risolvere  tutti  i 
problemi  di  Euclide  precisamente  con  una  sola  apertura  di  compasso 
(Id.  Vol.  II  1892,  pag.  521). 

Venne  finalmente  nelP  anno  1797  il  celebre  Mascheroni,  (nato  a 
Bergamo  nel  1750,  morto  a  Parigi  nel  1800)  che  pubblico  a  Pavia  la 
sua  «  Geometria  del  compasso  »  di  cui  dice  il  Montucla,  che  i  prece- 
cedenti  sforzi  «  ne  sont  que  de  jevx  d'  enfants  en  comparaison  des 
procedes  suivis  par  Mascheroni  ».  Egli  si  propose  per  obbietto  di  risol¬ 
vere  col  solo  compasso  i  problemi  che  ordinariamente  si  risolvono  con 
ambedue  gli  istrumenti  cioe  riga  e  compasso.  La  Geometria  del  compasso 
del  Mascheroni  venne  tosto  tradotta  in  francese  da  A.  M.  Carette 
(Paris  1798)  e  se  ne  fece  una  seconda  edizione  nel  1828  la  quale  e 
preceduta  da  una  «  notice  biographique  du  traducteur  sur  Mascheroni  ». 
Fu  pur  tradotta  in  tedesco  dal  Grusen  —  L’  Enriques  nelle  sue  Que- 
stioni,..  raccolte  ecc.  riporta  alPArticolo  Ottavo  la  memoria  di  Erme- 
negildo  Daniele  «  Sulla  risoluzione  dei  problemi  geometrici  col  com¬ 
passo  ». 

Subito  dopo  il  Mascheroni,  i  Francesi,  specialmente  gli  scolari  del 
Carnot,  autore  della  «  Geometrie  de  position  »,  hanno  invece  diretta  la 
loro  attenzione  alle  costruzioni  eseguibili,  per  quanto  fosse  possibile,  colla 
sola  riga.  Ora  alia  questione,  quando  un  problema  algebrico  sia  risolu- 
bile  per  mezzo  della  sola  riga  senza  l’aiuto  del  compasso,  si  risponde  : 
«  si  possono  costruire  colla  sola  riga  tutte  le  espressioni  algebriche 
razionali  ossia  i  problemi  geometrici  di  primo  grado  e  questi  soltanto. 
Cfr.  Enriques  op,  cit.  Art.  10,  §  7,  pag.  332. 
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liticamente  mediante  una  catena  di  equazioni  quadratiche , 
intese  nel  senso  piu  generale,  in  quanto  cioe  le  stesse  equa¬ 
zioni  lineari  di  primo  grado  possiamo  riguardarle  come  qua¬ 
dratiche  speciali. 

Ora  una  tal  catena  di  equazioni  quadratiche  si  puo  sosti- 
tuire  con  una  sola  algebrica  equazione  a  coefficient  razionali, 
per  ci6  stesso  che  le  irrazionalita  che  s’incontrano  nell’ultima 
equazione,  che  sono  gia  radici  delle  precedenti  equazioni, 
mediante  queste  possono  successivamente  essere  eliminate  (1). 

148.  Per  questa  via  si  e  giunti  a  formulare  per  il  pro- 
blema  della  quadratura  del  cerchio  il  seguente  fondamentale 
teorema  : 

Affinche  un  numero  sia  costruibile  mediante  riga  e  compasso , 
e  necessario  e  sufficients ,  che  si  presenti  come  radice  d’una  equa¬ 
zione  algebrica  a  coefficienti  razionali ,  la  quale  sia  equivalente 
ad  una  catena  di  equazioni  delV  indicata  specie  (2). 
ed  altrimenti: 

Condizione  necessaria  e  sufficiente  affinche  un  problema  geo- 
metrico  possa  risolversi  colla  riga  e  col  compasso  e  che ,  ciascuna 
delle  equazioni ,  da  cui  il  problema  dipende ,  sia  algebrica  razio- 
nale  intera  (8)  e  che  inoltre  ciascuna  delle  dette  equazioni  sia 
di  1°  o  2°  grado ,  o  risolubile  mediante  risoluzione  di  una  suc- 
cessione  di  equazioni  di  secondo  grado  formata  nel  modo  esposto. 
ovvero  piu  concisamente : 

(1)  Per  la  riduzione  delle  espressioni  irrazionali  quadratiche  a  forma 
normale,  vedi  Enriques  pag.  357. 

(2)  Yedi  R,udio  op.  cit.  pag.  63. 

(3)  I  coefficienti  possono  essere  razionali  od  irrazionali  ma  apparte- 

nenti  alia  specie  di  quelli  che  si  possono  eliminare,  come  fu  spiegato 

sopra  nel  testo.  11  eampo  dei  numeri  costrui bili  colla  riga  ed  il  compasso 

l  i 

si  vuole  ora  indicare  col  simbolo  K 1  2 3  .  Il  campo  di  razionalita  K  2 
comprende  dnnque  non  solo  i  numeri  razionali,  ma  anche  le  radici  qua¬ 
drate  dei  numeri  positivi,  e  tutti  quelli  che  si  ottengono  mediante  suc¬ 
cessive  estrazioni  di  radici  quadrate  di  basi  positive  in  numero  finito. 
Vedi  Prof.  Guido  Castelnuovo  :  «  Sulla  risolubilitd  dei  problemi  geo- 
metrici  cogli  istrumenti  elementari :  contribute)  della  geometria  ana- 
litica  ».  Questo  lavoro  comprende  P  articolo  decimo  dei  Collectanea 
dell’Enriques.  §  8,  pag.  335-339. 
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I  problemi  risolubili  colla  riga  e  col  compasso  sono  i  pro- 
blemi  di  primo  e  di  secondo  grado ,  ed  inoltre  i  problemi  di 
grado  super lore,  la  cui  risoluzione  si  pud  far  dipendere  dalla 
risoluzione  di  una  successione  di  problemi  di  1°  o  2°  grado  (1). 

149.  A  questi  recenti  risultati  della  scienza,  sicuri  ed 
inconcussi,  si  rannoda  dunque  la  questione  sulla  possibility 
della  quadrat, ura  del  cerchio,  la  quale  e  legata  all’altra,  se  n 
sia  un  numero  algebrico  o  transcendente.  Ed  infatti  affinche 
la  quadratura  del  cerchio  si  possa  eseguire  nel  senso  inteso, 
non  solo  si  richiede  che  n  sia  un  numero  algebrico,  ma  che 
eziandio  sia  radice  d’  una  equazione  algebrica  di  tal  specie, 
che  possa  essere  risolta  per  radici  quadrate,  cioe  dovrebbe  n 
stesso  essere  esprimibile  con  radici  quadrate.  E  vero  che  nella 
formola  del  Vieta  (2)  abbiamo  conosciuto  una  espressione  del 
numero  n  mediante  radici  quadrate,  ma  1’  operazione  della 
estrazione  di  radice  ricorre  in  questa  rappresentazione  in 
numero  infinito,  laddove  la  radice  di  una  equazione  algebrica 
della  data  specie  deve,  s’intende  da  se,  essere  esprimibile  per 
un  numero  finito  di  radici.  La  formola  dunque  del  Vieta,  ci 
condurrebbe  piuttosto  a  credere  che  il  numero  non  possegga 
le  propriety  della  costruzione  della  quadratura  del  cerchio.  _ 
Ma  supponiamo  che  il  problema  sia  costruttivo.  E  ovvio  dare 
al  segmento  stesso,  che  supponiamo  uguale  a  ,t,  una  posizione 
assegnata.  I  dati  sieno  punti  espressi  in  coordinate  catesiane, 
il  centro  [o,  o],  un  punto  del  cerchio  [o,  1],  e  gli  elementi 
incogniti  sieno  anch’essi  dei  punti,  per  es.  il  punto  [o,  r]. 

Ma  cosi  posto  il  problema,  non  appare  se  esso  venga  o 
no  a  dipendere  dalla  risoluzione  di  una  equazione  algebrica, 
giacche,  invero,  per  quanto  si  cerchi,  non  viene  posta  in 
evidenza  alcuna  equazione  da  risolvere,  di  cui  ~  sia  radice. 

150.  Avendo  ricondotto  il  nostro  problema  a  quello  della 
rettificazione  della  circonferenza,  generalizziamolo,  considerando 
la  questione  della  rettificazione  di  un  arco  circolare  qualsiasi. 

Dell’  arco  possiamo  supporre  data  (oltre  il  raggio  preso 
come  unita)  la  corda  od  il  seno ,  che  pel  nostro  scopo  e  lo 
stesso. 


(1)  Cfr.  Enriques  pag.  339-341. 

(2)  Vedi  pag,  28,  Rivista,  Vol.  V, 
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II  .  problema  della  rettificazione  dell’ arco  verra  quindi  a 
dipendere  dalla  risoluzione  dell’ equazione 

y  =  arc  sen  x  (1). 

Ma  questa  equazione  e  transcendente,  non  algebrica,  il 
problema  non  e  dunque  algebrico,  ma  in  generate  transcendente , 
sicche  non  e  possibile  assegnare  una  determinata  costruzione 
generate  algebrica  e  tan  to  meno  elernentare. 

Diciamo  in  generate  transcendente ,  cio  vuol  dire  che  non 
puo  coincidere  intieramente  con  una  curva  algebrica,  per  non 
escludere  il  caso  che  possa  contenere  dei  punti  particolari,  le  cui 
coordinate  soddisfino  ad  una  tal  equazione,  ed  in  special  modo 
punti  aventi  come  coordinate  delle  espressioni  irrazionali 
quadratiche,  a  cui  corrisponderebbero  degli  archi  rettificabili. 

151.  Se  non  fosse  gia  dimostrata  la  transcendenza  di  n 
nessuno  ci  potrebbe  assicurare  che  il  punto  [o,  ti\  di  essa  non 
si  trovi  fra  i  punti  particolari  accennati.  Dunque  senza  la 
prova  della  transcendenza  di  jt,  ancora  non  sarebbe  del  tutto 
esclusa  la  possibility  della  quadratura  del  cerchio  di  costruire 
elementarmente  un  quadrato  equivalente  ad  un  cerchio. 

Dalla  dimostrazione  della  sua  transcendenza  ne  viene  in 
vece  che  il  problema  della  quadratura  del  circolo  non  e  ri- 

K 

(1)  E  la  sinusoide  disposta  verticalmente.  Oggidi  si  denoraina  anche 
curva  integrate ,  potendosi  definire  come  Pintegrale  d'una  frazione  alge- 

f*  dx 

J  V  i  - 

I  punti  d'intersezione  di  questa  curva  colEasse  y  ci  darebbero  colle 
loro  ordinate,  rc  e  tutti  i  suoi  multipli. 

Ora  che  sappiamo  w  essere  transcendente,  era  naturale  che  la  prima 
coordinata  (dal  punto  stesso)  dovesse  risultare  transcendente. 

Per  costruire  w,  a  par  tire  dal  segmento  scelto  come  unita  di  misura, 
basterebbe  per  es.  poter  tracciare  una  curva  che  riferita  ad  un  deter- 
minato  sistema  di  assi  ortogonali  avesse  un  punto,  di  cui  una  delle 
coordinate  fosse  esprimibile  per  ^  mediante  operazioni  razionali  e  radici 
quadrate,  e  P  altra  coordinata  fosse  costruibile  elementarmente,  ossia 
rappresentata  da  un'  espressione  contenente  solo  numeri  razionali  od 
irrazionali ta  quadratiche. 

A  causa  della  transcendenza  del  nutnero  la  prima  coordinata 
doveva  risultare  transcendente  pur  essa,  come  si  e  detto. 
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solubile  ne  elementcirmente ,  cioe  mediante  rette  e  circoli,  ne 
col  tracciamento  di  curve  algebriche  pin  elevate.  Una  costrazione 
con  simili  generali  istrumenti  non  condnrrebbe  in  verita 
piu  ad  una  serie  di  equazioni  quadratiche,  ma  sempre  ad 
una  successione  di  equazioni  algebriche,  per  le  quali  poi  di 
nuovo  il  numero  da  costruirsi  sarebbe  indicato  come  un  nu- 
mero  necessariamente  algebrico.  Ma  questa  stessa  possibility 
viene  esclusa  dalla  transcendenza  del  numero  jt. 

§  4.  I  n-u.rn.eri  e  e  n  sono  transcendenti. 

I  matematici  Hermite  e  Lindemann  l’lranrL©  diraostrato 

152.  La  decisione  della  fondamentale  questione  se  i  due 
numeri  e  e  n  sieno  algebrici  o  transcendenti  si  deve  ai  mate- 
matici  Carlo  Hermite  e  Federico  Lindemann. 

u  I  teoremi  aritmetici  del  Sig.  Hermite  sulla  funzione 
esponenziale  e  la  loro  estensione  fatta  dal  Sig.  Lindemann 
ecciteranno  1’  ammirazione  di  tutte  le  generazioni  dei  mate- 
matici  r>  (1). 

Le  ricerche  dell’  Hermite  (2)  sulla  generalizzazione  delle 
frazioni  continue  sono  state  coronate  dalla  dimostrazione  della 
transcendenza  del  numero  e  \  ed  i  metodi  creati  a  quest’ effetto 
dal  maraviglioso  genio  d’ Hermite  hanno  permesso  poco  dopo 
al  geometra  allemanno,  al  Lindemann,  di  stabilire  la  transcen¬ 
denza  anche  del  numero  n,  che  val  quanto  dire  1’  impossibi¬ 
lity  della  quadratura  del  cerchio. 

153.  Nell’ anno  adunque  1873  l’Hermite  a  Parigi  dimostro 
che  la  base  dei  logaritmi  naturali,  ossia  che  il  numero  e,  e 
un  numero  transcendente  vale  a  dire  che  : 

Il  numero  e  non  pub  essere  radice  di  alcuna  equazione 
algebrica  a  coefficienli  razionali  ossia  un  equazione  della  forma: 

Nt  e\  -f  N2  ex2  -f  .  .  .  -f  Nr  exr  =  o 

(1)  Revue  generate  des  Sciences ,  28  Fevr.  1901,  p.  171. 

(2)  Per  noti/.ie  biografiche  su  Carlo  Hermite  rirnetto  il  lettore  al- 
l'Articolo  che  ho  pubblicato  in  questa  Rivista  N.  18.  Qui  solo  ricordo  che 
nacque  a  Dieuze  in  Lorena  il  24  Die.  1822  e  mori  a  Parigi  il  14  Gen- 
naio  1901. 
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non  pud  sussistere  se  xv  x2,  .  .  .  xr  sono  numeri  differenti  fra 
di  loro  ed  N1#  N2,  .  .  .  Nr  indicano  numeri  intieri  qualunque , 
dei  quali  almeno  nno  sia  diverso  da  zero  (1) 

154.  Non  e  dell’indole  del  nostro  lavoro  recare  la  dimo- 
strazione  che  ha  fatto  F  Hermite  del  suo  celebre  teorema  (2). 
Ci  basti  dire,  che  se  si  volesse  che  e  fosse  un  nnmero  alge- 
brico,  ossia  che  se  si  ammettesse  sussistere  la  precedente 
equazione,  si  cade  in  una  manifesta  contraddizione.  Qualche 
cosa  in  particolare  esporremo  piu  innanzi  attenendoci  alle  di- 
lucidazioni  date  in  proposito  dal  Weierstrass,  e  passiamo  al 
Lindemann. 

155.  II  Lindemann  (3)  prendendo  le  mosse  dalle  ricerche 
con  cui  l’Hermite  stabili  la  transcendenza  di  e ,  e  mettendo  a 
profitto  specialmente  alcune  relazioni  fra  certi  integrali  defi¬ 
nite  di  cui  THermite  stesso  si  era  servito  nel  suo  fondamen- 
tale  lavoro,  riusci  nell’anno  1882  a  dimostrare  rigorosamente 
che  anche  il  numero  ji,  e  un  numero  transcendente  (4).  Cio 
val  quanto  dire  che  il  Lindemann  ha  il  glorioso  vanto  d’aver 

(1)  Hermite  «  Sur  la  fonction  exponentielle  »  (Comptes  Rendus, 
t.  LXXVI1,  18-24,  74-79,  226-233,  285-293. 

Ma  questa  capitale  Memoria  snlla  transcendenza  del  numero  e  e 
stata  pubblicata  anche  a  parte  in  un  fascicolo  in  4  di  33  pag.  (Paris, 
Gauthier-Villars,  1874). 

(2)  Oltre  la  citata  Memoria  originate  dell'Hermite,  per  questa  dimo- 
strazioue  si  pud  vedere  F.  Klein  :  «  Conferenze  sopra  alcune  questioni 
di  Geometria  Elementare  »  traduz.  del  Prof.  F.  Giudice.  Torino  Rosen¬ 
berg.  1896.  Capit.  III.  Transcendenza  del  numero  e  pag.  50-57.  Nel- 
P  esporla  pero  il  Klein  s’attiene  al  modo  del  Gordan. 

Di  piu  le  formule  e  le  ricerche  delF  Hermite  per  la  dimostrazione 
dell’enunciato  teorema  si  possono  studiare  nel  «  Traite  de  Geometrie  » 
par  E.  Rouche  et  Ch.  De  Comberouche,  Paris,  Gauthier-Villars  1891  ; 
Prem.  Partie.  Note  II,  p.  421-424. 

Si  pud  anche  vedere  in  proposito  F  Art.  Quattordicesimo  della  rac- 
colta  delP  Enriques  p.  494  e  segg. 

(3)  Professore  a  Friburgo  in  Brisgovia  poi  a  Konigsberg. 

(4)  Le  ricerche  del  Lindemann  sono  state  pubblicate  la  prima  volta 
nelle  «  Berichte  der  Berliner  Akademie  der  Wiss  »  (1882)  col  titolo: 
«  Uber  die  Ludoph' sche  Zahl  »  von  Prof.  F.  Lindemann  in  Freiburg 
i.  Br. 
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condotto  al  suo  termine  decisivo  1’  antico  e  classico  problema 
della  quadratura  del  cerchio,  chiudendo  cosi,  in  modo  assoluto 
e  definitive,  l’era  dei  tanti  infruttuosi  tentativi  di  cercare  per 
via  elementare,  la  quadratura  del  cerchio.  II  teorema  da  cui 
si  deduce  un  si  bel  risultato  e  : 

u  Se  z  e  radice  di  una  equazione  algebrica  irreducibile ,  i 
cui  coefficienti  sono  numeri  reali  o  complessi ,  non  pud  ez  esser 
mai  e guide  ad  un  numero  razionale  ». 

Ora  secondo  Eulero  sussiste  la  formula  e*'  =  —  1  ossia  eiv: 
e  uguale  ad  un  numero  razionale,  dunque  secondo  il  teorema, 
\i i  e  per  cio  stesso  ji  non  puo  esser  radice  di  una  equazione 
algebrica  della  data  specie.  E  poiche  ogni  equazione  algebrica 
a  coefficient!  razionali  si  puo  ridurre  a  questa  forma,  (1) 
percio  n  non  puo  essere  radice  di  una  equazione  algebrica  a 
coefficient!  razionali,  ossia  il  celebre  numero  di  Ludolf,  il 
rapporto  della  circonferenza  al  diametro  e  transcendenre. 

Resta  dunque  fisso  cbe  non  si  puo  effettuare  la  rettifica- 
zione  e  la  quadratura  d’ un  cerchio,  di  cui  e  dato  il  diametro 
o  raggio,  mediante  costruzioni  geometriche,  in  cui  intervengono 
sole  curve  algebriche  e  molto,  meno  mediante  costruzioni  geo¬ 
metriche,  in  cui  non  vengano  adoperati  altri  strumenti  che 
la  riga  ed  il  compasso. 

f  Continua  ). 

Ul teriori  sviluppi  ha  dato  poi  nel  suo  Trattato:  «  Uber  die  Zahl^i  » 
(Math.  Annalen  Vol.  20,  pag.  213-225). 

I  teorerni  del  Lindemaun  si  trovano  sviluppati  anche  nel  «  Traite 
de  Geometrie  »  di  Rouche  e  Comberousse.  Note  II  «  Sur  V  impossibility 
de  la  Quadrature  du  cercle  »  pag.  424-428. 

Inoltre  si  puo  vedere  1’  Enriques  op.  cit.  pag.  494-504,  oppure  il 
Klein.  Op.  cit.  p.  57-67. 

(1)  Cio  si  puo  fare  prendendo  per  incognita  pz  in  luogo  di  z , 
p  essendo  un  numero  intiero  con venientemente  scelto. 


PROF.  R.  FERRINI 


MISURE  P1R0METRICHE  —  PIROMETRI  OTTICI 


Sofcto  questo  titolo  intendo  di  dare  una  succinta  notizia 
di  due  pirometri  uno  di  carattere  pratico.  1’ altro  riservato  a 
misure  di  precisione.  Hanno  entrambi  per  iscopo  di  eliminare 
le  minuziose  calibrazioni,  misure  di  capacita,  di  coefficienti  di 
dilatazione  e  delle  rispettive  variazioni  colla  temperatura  che 
richiedono  il  pirotnetro  a  gas,  senza  dire  delle  cautele  indi- 
spensabili  nell’ adoperarlo. 

II  primo  dei  pirometri  in  discorso,  dovuto  ai  sig.  Holborn 
e  Kurlbaum  e  costrutto  dalla  casa  Siemens  Halske  di  Ber- 
lino  (1),  serve  ad  una  scala  di  temperature  comprese  tra  600° 
e  1900°  0.  Si  compone  di  un  canocchiale,  montato  sopra  una 
colonnetta  vernicale  di  ottone,  il  quale  contiene  al  fuoco  prin¬ 
cipal  dell’obbiettivo  una  lampadina  elettrica  ad  incandescenza 
col  filamento  nel  piano  verticale  passante.  per  1‘ asse  del  ca- 
nocchiale  e,  davanti  l'oculare  una  lastra  di  vetro  ben  omogenea 
di  colore  rosso  rubino.  La  lampada  e  inserita  nel  circuito  di 
una  coppia  di  accumulatori  insieme  ad  un  tasto  interruttore, 
ad  u  i  amperometro  e  ad  una  resistenza  variabile  rappresentata 
da  uno  stretto  e  sottile  nastro  di  manganina  avvolto  a  spire 
sopra  un  cilindro  coibente  che  abbraccia,  con  dolce  attrito, 
la  colonnetta  di  sostegno  del  cannocchiale.  Questo  si  punta 
sulla  bocca  del  forno,  sulla  fiamma,  insomma  sul  corpo  caldo 
di  cui  si  cerca  la  temperatura,  come  per  osservarlo,  tenendo 
intanto  aperto  il  circuito  elettrico.  Per  affievolire  la  soverchia 
intensity  della  sua  luce,  la  si  fa  riflettere  sulle  faccie  ipote- 
nuse  parallele  di  due  prismi  eguali  di  cristallo,  isosceli  e  ret- 


(1)  Central  Zeituug  fur  Optia  und  Mechanik  (Gennaio  1902). 
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tangoli,  posti  davatiti  l’obbiettivo.  Adattato  il  canocchiale  alia 
vista  dell’osservatore,  gli  si  offre  alio  sguardo,  un  campo  rosso 
circolare  solcato  dal  diametro  verticale,  che  e  nero  perehe  co- 
stituisce  1 ’imagine  del  filamento  della  lampadina  elettrica  ancora 
spenta.  Allora  la  si  accende  e  lo  stesso  diametro  spicca  d’ordi- 
nario  per  maggior  chiarezza  sul  fondo  del  campo:  manovrando 
allora  il  reostato  di  manganina,  si  indebolisce  grado  grado 
la  corrente  nella  lampada,  finche  svanisca  il  diametro  verticale 
ed  il  campo  di  visione  appaia  del  tutto  uniforme.  Cbe  se,  al- 
F  atto  della  chiusura  del  circuito,  contro  1’  ipotesi  fatta,  quel 
diametro  risultasse  ancora  piu  scuro  del  campo,  non  si  avrebbe 
che  a  manovrare  a  rovescio  il  reostato  per  rinforzare  la  cor¬ 
rente  nella  lampada.  Consultando  in  fine  una  tabella  che  ac- 
compagna  lo  strumento,  vi  si  legge  in  relazione  alia  lunghezza 
adoperata  del  nastro  di  manganina,  la  misura  della  tempera- 
tura  esplorata. 

Senza  sconoscere  1’  ingegnosita  dell’  apparecchio,  mi  pare 
abbastanza  dubbia  la  precisione  delle  misure  che  puo  fornire : 
1°  perehe  l’intensita  luminosa  delle  lampade  ad  incandescenza 
aliment. ite  da  una  data  corrente,  non  e  costante,  ma  soggiace 
ad  una  progressiva  degradazione  col  prolungarne  Y  esercizio, 
sicche  il  termine  di  raffronto  non  presenta  il  necessario  ca- 
rattere  di  stability  e  di  determinazione  ;  2°  perehe  F  acutezza 
della  vista  differisce  da  individuo  ad  individuo  e  soggiace  a 
variare  per  la  stessa  persona  coll’eta  e  le  condizioni  di  salute 
e  sempre  si  attutisce  per  stanchezza  dopo  una  serie  di  osser- 
vazioni  ;  puo  di  conseguenza  darsi  benissimo  che  la  riga  lu- 
minosa  che  uno  giudichi  scomparsa  riesca  ancora  percettibile 
ad  altri  ed  e  noto  quanto  siano  difficili  ad  apprezzare  le  sfu- 
mature  di  intensita. 

L’  altro  pirometro,  dovuto  al  Sig.  Daniele  Berthelot  (An- 
nales  de  Chimie  et  de  Physique  Maggio  1902)  si  fonda  sulla 
legge  che  il  ritardo  opposto  alia  propagazione  della  luce  at- 
traverso  un  gas  non  dipende  che  dalla  quantita  di  materia 
incontrata  nel  tragitto,  e  percio  il  suo  indice  di  rifrazigne  per 
una  data  luce  omogenea  dipende  dalla  attuale  sua  densita. 
Cio  posto,  I’  apparecchio  si  compone  di  due  tubi  metallici 
eguali,  chiusi  alle  bocche  da  dischi  di  vetro  alfatto  eguali  ed 
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omogenei,  disposti  parallelamente  a  nove  centimetri  di  inter¬ 
vals,  contenenti  lo  stesso  gas  a  pari  condizioni  iniziali  di 
temperatnra  e  di  pressione  che  si  fanno  attraversare,  lungo  i 
rispettivi  assi,  da  due  fasci  luminosi  eguali  ottenuti  col  divi- 
dere  in  due,  un  fascio  di  luce  omogenea.  Ora  uno  dei  tubi 
si  mette  in  comunicazione  con  una  macchina  pneumatica  di 
rarefazione,  l’altro  si  puo  scaldare  mediante  un  inviluppo  di 
vapore  o  con  un  rocchetto  percorso  da  una  corrente  elettrica 
nel  quale  sia  compreso,  lasciando  sfogo  all’aria  che  ne  sfugge 
per  la  dilatazione  subita.  La  diminuzione  di  densita  dell’  aria 
che  si  ottiene  con  questi  mezzi  diversi  nei  due  tubi  da  luogo 
ad  una  modificazione  del  suo  indice  di  rifrazione  indicata  dallo 
spostamento  delle  frangie  di  diffrazione  in  un  apposito  micro¬ 
metro.  Quando  i  due  spostamenti  prodotti  in  verso  contrario 
si  compensano  a  vicenda,  si  puo  conchiuderne  che  le  due  den¬ 
sita,  scemate  da  un  lato  colla  rarefazione  e  dall’  altro  collo 
scaldamento,  sono  eguali  e  che  quindi  la  luce  attraversi  nei 
due  tubi  masse  gassose  eguali.  Siano  n0  1’  indice  di  rifrazione 
del  gas  per  la  luce  adoperata  alia  temperatura  iniziale  t0 ,  ri- 
ferita  alio  zero  assoluto,  ed  alia  pressione  iniziale  p0,  comuni 
alle  due  colonne  gassose  e  sia  n  1’ indice  modificato  dalla  di- 
minuita  densita  col  ridurre  in  un  tubo  la  pressione  ape  col 
portare  nell’altro  la  temperatura  a  t  gradi. 

Dalle  due  relazioni 

n  to  n  p 

nQ  t  no  p0 

consegue  subito  l'altra 


P 


su  cui  si  basa  il  metodo  pirometrico. 


P.  JULIUS  FENYI  S.  I. 


SOPRA  UNA  NUOVA  SEMPLICISSIMA  FORMA 

DEL  REGISTRATORE  DEI  TEMPORALI 


VEftSIONE  DEL  TEDESCO  DEL  P.  BELLINO  CARRARA  D.  M.  C. 


Una  notevole  propriety  del  coherer  formato  dai  due  aghi 
d’acciaio  incrocichiati  fra  loro,  mi  condusse  alia  costruzione 
d’  un  Apparato  Indicators  e  di  un  Apparato  Registratore  dei 
Temporally  che  sono  d’  una  semplicita  sorprendente. 

Se  si  uniscono  quattro  di  questi  coherer  uno  accanto  del- 
1’  altro  parallelamente,  in  modo  cioe  che  la  corrente  passi  si- 
multaneamente  per  i  quattro  punti  di  contatto,  tutti  insieme 
funzionano  nella  stessa  guisa  come  se  fossero  un  semplice  co¬ 
herer  di  soli  due  aghi. 

La  corrente  s’interrompe  se  il  potenziale  della  pila  e  no- 
tevolmente  superiore  ad  l/4  di  Volt.  Ma  se  i  quattro  coherer  si 
dispongano  in  serie  uno  dietro  l’altro,  come  si  suol  fare  quando 
si  uniscono  in  tensione,  degli  elementi  elettrici,  allora  questa 
batteria  di  coherer  si  puo  inserire  in  un  elemento  Meidinger 
senza  che  occorra  abbassare  il  potenziale  mediante  un  circuito 
secondario.  Se  se  ne  prendono  6  di  questi  coherer ,  si  possono 
inserire  in  un  elemento  Leclanche  senza  bisogno  del  circuito 
secondario.  Si  possono  ancbe  adoperare  due  o  tre  Leclanche, 
purche  si  accresca  il  numero  dei  semplici  coherer  in  rapporto 
di  3  o  4  per  ogni  Volt  di  potenziale. 

Doppio  e  il  vantaggio  che  arreca  una  tal  disposizione.  Il 
primo  che  non  e  necessario  aggiungere  nell’uso  d’un  elemento 
Meidinger  un  circuito  secondario,  il  quale  trae  seco  di  conse- 
guenza  che  l’elemento  anche  in  istato  di  riposo  dell'  apparato 
e  perfettamente  cbiuso  e  percio  viene  prestamente  esaurito. 
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II  vantaggio  e  ancor  maggiore,  perche  si  puo  adoperare  qua- 
lunque  elemento  comodo  e  facile  ad  aversi  benche  non  costante 
e  che  in  altri  casi  si  scarterebbe  per  cansa  della  polarizzazione 
degli  elettrodi. 

II  secondo  vantaggio  risulta  da  cio  che  possiamo  mandare 
per  il  coherer  una  forte  corrente  ed  arrestarla  immediatamente. 
Di  pin  il  medesimo  potra  fornirci  il  lavoro  di  una  soneria  o 
di  nn  registratore  scrivente. 

L'  apparato  dunque  piu  semplice ,  indicatore  dei  temporali 
secondo  cio  che  si  e  detto  cnnsiste  soltanto  d'un  elemento  Le- 
clanche ,  d’unci  soneria  e  d’una  batteria  di  tali  coherer  che  vi  sia 
unita.  Un  tale  apparato  eccita  una  scintilla  elettrica  che  salta 
in  vicinanza,  e  potrebbe  servire  a  dimostrare  il  principio  della 
telegralia  senza  fili.  Per  i  temporali  locali  funziona  immedia¬ 
tamente  da  se  ;  ma  se  vogliamo  ottenere  indicazioni  di  tempo¬ 
rali  lontani,  allora  e  necessario  mettere  un  capo  del  coherer 
in  coinunicazione  col  suolo,  e  l’altro  con  un  lungo  conduttore 
isolato,  che  si  potra  collocare  orizzontalmente.  Dalla  esperienza 
pare  che  la  lunghezza  del  filo  conduttore  isolato  sia  quella  che 
determina  la  sensibilita  dell’  apparato. 

Un  debole  apparato,  che  era  unito  con  un  filo  conduttore 
della  lunghezza  di  360  m.  mi  diede  nel  medesimo  tempo  10 
volte  tanto  d’  indicazioni,  quanto  un  altro  molto  forte,  il  cui 
conduttore  era  di  26  m. 

Se  inoltre_in  questo  apparato  parallelamente  colla  soneria 
s’inserisce  un  elettromagneta  registratore  sopra  una  orologeria, 
si  ha  un  perfetto  registratore  dei  temporali.  Un’ulteriore  sem- 
plicizzazione  si  potrebbe  appena  desiderare  :  ma  ancor  questa 
si  potrebbe  conseguire  fissando  immediatamente  il  coherer  al- 
l’elettromagnete  del  registratore,  ed  oltre  di  questo  adoperare 
non  piu  che  un  Leclanche.  Qui  soneria  e  suono  vengono  al 
tutto  rimossi.  Nella  pratica  esecuzione  potrassi  generalmente 
scostare  qua  e  la  da  questa  straordinaria  semplicita,  poiche  il 
piu  semplice  non  e  sempre  il  piu  facile  a  costruirsi.  L’ esecu¬ 
zione  di  questo  apparato  e  affidata  al  Sig.  Vittore  Hoser  in  Bu¬ 
dapest  (I  Aprod  utcza  3). 

La  suddetta  propriety  dei  coherer  a  batteria  di  tunzionare 
sotto  una  corrente  di  potenziale  alquanto  elevato,  si  pud  sol- 


SOPRA  UNA  NUOVA  SEMPLICJSSIMA  FORMA  ECC. 


711 


tanto  spiegare  cosi  che  quando  i  punti-coherer  sono  disposti 
in  serie  uno  dietro  l’altro,  in  ogni  punto  di  contatto,  il  poten- 
ziale  viene  abbassato  d’una  determinata  quantita  in  modo  in- 
dipendente  dalla  grandezza  della  tensione  assoluta,  a  qnella 
guisa  stessa  che  nelle  batterie  elettriclie  ognuno  degli  elementi 
che  sono  riuniti  in  serie  viene  nella  sna  tensione  innalzato 
d’  una  certa  quantita. 

Questa  proprieta  che  a  primo  sguardo  si  presenta  alquanto 
curiosa  puo  benissinio  spiegarsi  colle  note  leggi  dell’elettricita !. 
Essa  risulta  da  cio  che  il  coherer,  quantunque  in  pratica  si 
possa  ritenere  come  un  isolatore,  pure  viene  percorso  da  una 
molto  debole  corrente  anche  sul  cosi  detto  stato  d’inconduci- 
bilita. 

Questa  corrente  quasi  infinitamente  debole,  specialmente 
in  un  coherer  composto  basta  tuttavia  per  distribuire  la  ten¬ 
sione  in  un  circuito  secondo  la  resistenza.  Essendo  ora  la  re- 
sistenza  del  coherer  non  conduttore  inlinitamente  grande,  in 
paragone  della  rimanente  resistenza  nel  filo  conduttore  e  nel- 
l’elemento,  il  potenziale  dell’elemento  Meidinger  nei  4  coherer 
ad  ago  deve  cosi  distribuirsi  che  in  ogni  punto  di  contatto  si 
produca  un  indebolimento  di  l/4  di  Volt.  Con  questa  tensione 
fu  nziona  certamente  ognuno  dei  coherer  singolarmente,  percio 
tutti  quattro  possono  essere  eceitati  nonc-he  ridotti  alia  quiete. 

Il  funzionare  dei  coherer  a  batteria  mediante  V  uso  d’  un 
elemento  da  1  fino  ad  1,  5  Volt  non  si  spiega  in  verun  modo 
coll’ indebolimento  della  corrente  in  causa  della  maggior  resi¬ 
stenza  dei  coherer  a  batteria ,  giacche  invano  s’  indebolisce  la 
corrente  coll’ inserzione  anche  di  2000  Ohm  di  resistenza;  la 
corrente  molto  debole  passa  tuttavia  subito  per  un  seinplice 
coherer  ad  aghi  e  non  si  lascia  interrompere  dall’urto. 

Questa  proprieta  precedentemente  discussa  del  semplice 
coherer  e  del  coherer  a  batteria  richiama  in  certo  modo  la  na- 
tura  e  funzione  dell’ordinario  coherer  a  limatura. 

Una  parte  della  limatura  Sara  cosi  disposta  che  i  punti 
di  contatto  si  segnano  uno  dietro  1’  altro  ;  da  questi  sara  il 
potenziale  spartito  in  altrettanti  parti ;  cosi  puossi  inserire  un 
coherer  a  limatura  anche  in  un  elemento  Leclanche. 

Altre  limature  saranno  cosi  disposte  che  formino  una 
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chiusura  parallela  di  corrente.  Queste  nulla  possono  contribuire 
all’abbassamento  del  potenziale,  ma  diminuirne  solo  laresistenza. 
La  funzione  del  coherer  a  limatura  riposa  sugli  stessi  principi 
fisiei  che  il  coherer  ad  ago  in  batteria,  di  cui  si  e  parlato, 
ma  trae  seco  un  grande  svantaggio,  ed  e  che  non  si  sa  mai 
come  si  trovino  disposte  le  particelle,  e  di  pm  la  loro  dispo- 
sizione  muta  ad  ogni  urto  in  maniera  del  tutto  sconosciuta. 
Da  cio  si  fa  manifesto  perche  sia  tanto  incerto  il  coherer  a  li¬ 
matura,  perche  muti  la  sua  sensibilita,  e  talora  anche  fallisce. 
A1  contrario  nel  coherer  a  batteria  formato  d’  aghi  d’  acciaio, 
tutto  e  aperto  e  manifesto,  noi  sappiamo  quanti  punti  di  con- 
tatto  contiene,  il  numero  ne  e  immutabile  ;  possiamo  regolare 
la  pressione  degli  aghi,  misurare  la  medesima,  possiamo  esa- 
minare  ad  uno  ad  uno  gli  aghi,  provarli  e  ripulirli.  Se  tutto 
e  giustamente  regolato,  rimane  nel  suo  stato,  non  viene  mu- 
tato  dall’urto. 

Queste  considerazioni  ci  forniscono  la  spiegazione  delle 
speciali  prescrizioni  che  si  danno  per  l’instituzione  di  un  buon 
coherer  a  limatura,  cioe  di  prendere  limatura  alquanto  piii 
grossolana  e  vagliarla.  Si  crede  che  per  lo  scopo  debbano  le 
particelle  essere  tutte  egualmente  grandi  ;  ma  e  difficile  a 
compreudere,  perche  le  limature  egualmente  grandi  debbano 
valer  meglio  delle  disuguali;  le  quali  tuttavia  per  le  scosse 
divengono  piu  eccitabili. 

Che  le  limature  vagliate  corrispondano  tuttavia  meglio 
nel  fatto,  si  spiega  molto  bene  con  cio  che  per  il  vaglio  le 
punte  sottili  delle  limature  vengono  troncate,  le  quali  dareb- 
bero  una  troppo  grande  pressione  sull’  unita  di  superficie  e 
sarebbero  anche  soggette  troppo  facilmente  ad  un  riscalda- 
mento. 

Si  da  pure  la  prescrizione  d’inserire  un  Leclanche  soltanto 
e  diminuire  la  corrente  fino  ad  0,001  Ampere,  questa  prescri¬ 
zione  puo  eziandio  realizzarsi  nella  telegrafia  ad  una  grande 
distanza.  La  funzione  del  coherer  per  se  e  dipendente  solo  da 
un  potenziale  limitato  e  non  dalla  intensita  della  corrente.  Il 
coherer  a  batteria ,  di  cui  si  e  qui  trattato,  anche  sotto  l’azione 
di  una  corrente  di  0,1  Ampere,  si  eccita  e  si  arresta  senza 
difficolta. 
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( Continuazione  e  fine  vedi  numero  31  pag.  618). 

24.  Raggiamento  secondario.  —  Nel  mezzo  della  faccia  supe- 
riore  diun  piccolo  parallelepipedo  di  piombo  mm.  34,5x21,2X7,5) 
e  praticata  una  sottile  scanalatura  (mm.  20X1X1?^)  parallela 
al  lato  pin  lungo,  ed  in  essa  e  posta  una  piccola  quantita  di 
sale  di  radio  molto  attivo. 

Poggiando  questo  blocco  sopra  una  lastra  lotografica  av- 
viluppata  in  carta  nera,  e  sviluppando  la  lastra  dopo  48  ore, 
si  osserva  un’  impressione  intensissima,  prodotta  attraverso  il 
fondo  di  mm.  6  di  spessore  e  alle  pareti  laterali. 

Quest’  irraggiamento  cosi  filtrato  ha  un  grande  potere  pe- 
netrante. 

Per  eliminare  il  dubbio  che  il  fenomeno  fosse  dovnto  a 
vapori  ordinari  di  piombo,  il  Becquerel,  a  cui  si  devono  queste 
esperienze  (1),  interpose  tra  la  carta  nera  ed  il  blocco,  una 
lamina  di  mica  ed  ottenne  identico  risultato. 

Se  invece  di  poggiare  direttamente  il  blocco  sulla  mica, 
si  fa  riposare  sopra  una  lamina  di  piombo  spessa  1  mm.  e  piu 
estesa  del  blocco,  e  si  dispongono  sulla  lamina  dei  frammenti 
di  lamine  metalliche,  si  osserva,  dopo  lo  stesso  tempo,  che,  a 
parecchi  centimetri  di  distanza,  tutte  le  parti  metalliche  rag- 
giunte  dall’  irraggiamento  danno  sulla  lastra  un’  impressione 
piu  forte  di  quella  prodotta  dall’  irraggiamento  diretto. 

(1)  C.  R.;  t.  CXXX1I ;  p.  371  ;  1901. 
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Si  potrebbe  credere  che  il  piombo,  in  queste  esperienze, 
diventi  radio-attivo  per  induzione,  ma  il  Becquerel,  avendolo 
sottratto  all’azione  della  sostanza,  dopo  averne  subita  1’ in¬ 
fluenza,  non  ottenne  con  esso  alcuna  impressione  sulle  lastre 
fotograficbe. 

Egli  e  indotto  a  concludere  trattarsi  di  un  irraggiamento 
secondario  emesso  dai  metalli:  1’  irraggiamento  incidente  sa- 
rebbe  assorbito  e  darebbe  luogo  all’altro;  il  fenomeno  sarebbe 
analogo  alia  fosforescenza  ed  alia  fluorescenza,  eccitate  sopra 
alcuni  corpi  dalla  luce  ordinaria. 

La  penetrabilita  dell’  irraggiamento  secondario  e  piu  de¬ 
bole  di  quella  della  sorgente  eccitatrice,  analogamente  a  quanto 
avviene  pei  raggi  secondari  che  derivano  dai  raggi  X,  fenomeno 
scoperto  da  Sagnac. 

Ulteriori  ricerche  (1)  fatte  daJl’A.  provarono  che  tutti  i 
corpi,  ricevendo  1’ irraggiamento  delle  sostanze  radio-attive, 
emettono  dei  raggi  secondari.  Il  polonio  produce  pero  effetti 
deboli. 

Inoltre  le  tre  specie  di  raggi:  1.  raggi  non  deviabili  da  un 
campo  magnetico  e  molto  assorbibili ;  2.  raggi  deviabili  e  si- 
mili  ai  catodici;  3.  raggi  deviabili  molto  penetranti;  emessi 
dalle  sostanze  radio-attive,  producono  il  fenomeno  delh  irrag- 
giamenio  secondario  in  grado  diverso ;  solo  gli  ultimi  danno 
luogo  a  fenomeni  intensi. 

Aggiungiamo  ancora  che  i  metodi  perfezionati  (2),  impie- 
gati  dal  Becquerel  per  1’  analisi  dei  raggi  del  radio,  per  mezzo 
del  campo  magnetico,  hanno  condotto  ad  ammettere  un  irrag¬ 
giamento  terziario  ecc. 

25.  Effetti  chimici  prodotti  dai  raggi  Becquerel.  — 

Oltre  all’  azione  da  essi  prodotta  sulle  lastre  fotografiche,  che 
e  cosi  intensa  che  si  pud  ottenere,  con  qualche  centigramma 
di  cloruro  di  bario  radifero,  la  radiografia  di  una  scatola  di 
compassi,  a  20  cm.  di  distanza,  in  qualche  ora  di  posa,  fin 
dalle  prime  esperienze  fu  ancora  osservato  che  i  raggi  emessi 
dalle  sostanze  fortemente  radio-attive,  colorano  intensamente 


(1)  C.  R.;  t.  CXXXII;  p.  734;  1901. 

(2)  C.  R.  ;  t.  CXXXII;  p.  1286;  1901. 


I  CORPI  RADIO-ATTIVI 


715 


in  bruno  od  in  violetto  il  vetro  anche  esente  di  piombo.  La 
colorazione  persiste  anche  dopo  1’  allontanamento  del  radio. 
Questo  fenomeno  e  simile  a  qnello  prodotto  dai  raggi  X  sul 
vetro  dei  tubi  di  Crookes. 

Anche  la  porcellana,  il  salgemma,  la  silvina,  la  carta  si 
colorano  sotto  1’  influenza  di  questi  raggi. 

Grli  stessi  composti  radiferi,  forse  sotto  1’  influenza  della 
loro  propria  radiazione,  incolori  nel  momento  in  cui  sono 
stati  precipitati  dalle  soluzioni.  diventano,  dopo  alcuni  giorni, 
gi alii  o  rosei. 

Le  esperienze  di  Berthelot  (1)  sopra  gli  effetti  chimici 
prodotti  dai  raggi  emessi  dal  radio,  sono  ancora  piu  con- 
cludenti. 

Egli  si  servi  di  Ogr’  1  di  cloruro  di  radio  contenuto  in  un 
tubo  di  vetro  chiuso  alia  lampada,  e  introdotto  in  un  altro 
tubo  a  pareti  sottili.  Immergeva  questo  sistema  nella  sostanza 
da  studiare,  ovvero  questa  veniva  posta  in  un  altro  tubo,  e 
situata  a  lato  della  prima:  il  tutto  veniva  rinchiuso  in  un  ar- 
madio  completamente  al  buio,  e  si  aveva  cura  di  mettere  al 
buio  un  altro  tubo,  contenente  la  sostanza  sottratta  all’azione 
dei  raggi  del  radio,  che  serviva  da  testimonio. 

L’  acido  iodico  (I1 2  O5)  si  tingeva  in  violetto  verso  il  9"  giorno, 
al  15°  giorno  la  presenza  dei  vapori  d’  iodio  era  ben  ma- 
nifesta. 

Un  eampione  d’  acido  azotico  monoidrato  (A  O3 *  H)  prepa- 
tato  con  cura  tre  anni  prima,  conservato  fin  d?  allora  in  tubo 
chiuso,  in  assoluta  oscurita,  e  perfettamente  limpido  ed  inco- 
loro,  messo  accanto  al  radio,  dopo  due  giorni  comincio  ad  in- 
giallire. 

Queste  due  reazioni  endotermiche,  cioe  che  avvengono  con 
assorbimento  di  calore,  si  producono  ugualmente  colla  luce 
del  sole,  come  il  Berthelot  aveva  provato  con  esperienze  an- 
teriori  (2). 


(1)  C.  R.;  t.  CXXXIII;  p.  659;  1901. 

(2)  Berthelot,  Recherches  sur  les  relations  qui  existent  entre  les 

energies  lumineuses  et  le  energies  chimiques  (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys; 

7e.  serie;  t.  XV;  1898). 
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Pero  una  soluzione  di  zolfo  ottaedrico  in  solfuro  di  car- 
bonio,  mentre  deposita  cristalli  insolubili,  alia  luce  ordinaria, 
esposta  ai  raggi  del  radio  riuianeva  inalterata.  E  cosi  1’  aceti- 
lene  gazzoso  che  viene  modificato  nella  sua  struttura  molecu- 
lare  dall’  effluvio  elettrico,  rimaneva  insensibile  tanto  alia  luce 
che  all’  irraggiamento  del  radio. 

Anche  1’  acido  ossalico  (C1 2 3  H2  O4)  che,  per  1’  azione  della 
luce,  si  ossida  lentamente  coll’  ossigeno  libero  dell’  aria,  non 
si  altera  in  presenza  del  radio.  Si  noti  che  questa  reazione  e 
esotermica,  cioe  avviene  con  svolgimento  di  calore. 

Anche  la  colorazione  del  vetro  fu  oggetto  delle  ricerche 
di  Berthelot:  egli  inclina  a  credere  che  il  colore  oscuro  che 
si  produce  sia  dovuto  a  riduzione  alio  stato  metallico  dei 
composti  di  piombo  contenuti  nel  vetro  (reazione  endotermica), 
ma  non  accenna  alia  produzione  dello  stesso  fenomeno  in  vetri 
non  piombiferi.  Osservo  che  contemporaneamente  una  porzione 
del  vetro  (che  non  era  se  non  il  tubo  sottile  che  inviluppava 
quello  contenente  la  sostanza  radio-attiva)  divento  violetta;  se 
questo  colore  e  dovuto  a  formazione  di  ossido  di  manganese, 
a  spese  dell’  ossigeno  dell’  aria  (reazione  esotermica),  si  avrebbe 
il  doppio  fenomeno  di  una  reazione  endotermica  e  di  un’altra 
esotermica,  prodotte  nello  stesso  tempo  dai  raggi  del  radio 
sul  vetro. 

A  proposito  dell’  esperienza  fatta  sull’  acido  iodico  il  Ber¬ 
thelot  dubita  che  il  fenomeno  della  decomposizione  possa  es- 
sere  dovuto  alia  luce  prodotta  dalla  fluorescenza  del  radio, 
onde  il  Becquerel  fa  osservare  (1)  che,  per  eliminare  ogni 
dubbio,  conviene  avvolgere  il  tubo,  contenente  il  radio,  in 
carta  nera. 

Lo  stesso  Becquerel  aggiunge  altre  osservazioni  a  quelle 
fatte  dal  Berthelot.  Ea  notare  anzitutto  che  il  fenomeno  della 
colorazione  del  vetro  e  uguale  a  quelli  osservati,  colla  luce 
ordinaria,  da  Earaday  (2)  e  da  Pelouze  (3).  Segnala  fra  le 
reazioni  esotermiche  la  trasformazione  del  fosforo  bianco  in 


(1)  C.  R.;  t.  CXXXIII ;  p.  709;  1901. 

(2)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  2. 6  serie,  t.  XXV;  p.  99;  1824. 

(3)  Ibid.,  4. 6  serie,  t.  X;  p.  194;  1867. 
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fosforo  rosso,  sotto  l’azione  dei  raggi  del  radio;  1’ esperienza 
si  fa  semplicemente  fondendo  un  po’  di  fosforo  sott’  acqua,  e 
tenendo  vicino  ad  esso  il  tubetto  contenente  la  sostanza  at- 
tiva,  avvolto  da  alluminio,  evitando  l’azione  della  luce;  dopo 
24  ore  si  scorge  una  porzione  del  fosforo  bianco  divenuto  rosso. 

Sciogliendo  in  10  gr.  di  acqua,  gr.  6,  5  di  bicloruro  di 
mercurio,  (Cl2  Hg)  e  gr.  12,5  di  acido  ossalico,  e  tuffando  nella 
soluzione  il  solito  tubo,  si  precipitava  del  colomelano  (Cl  Hs). 

26.  Azione  fisiologica  dei  raggi  del  radio.  —  Le  prime 
esperienze  sul  proposito  furono  fatte  da  Walkoff  (1)  e  da 
Giesel  (2).  P.  Curie  (3)  ripete  1’ esperienza  di  Griesel,  facendo 
agire  durante  10  ore,  il  cloruro  di  bario  radifero,  attraverso 
un  foglio  di  guttaperca,  sul  braccio.  Dapprincipio  la  pelle  di- 
venne  rossa  per  un’  area  di  circa  6  cm.1 2 3,  e  mostrava  1’  appa- 
renza  di  una  bruciatura  non  dolorosa;  dopo  qualcbe  giorno 
il  rossore  aumento  senza  estendersi;  al  20"  giorno  si  formo 
una  crosta,  quindi  una  piaga,  ed  al  52°  giorno  ancora  esisteva 
una  piaga  di  circa  1  cm.2 

Il  Becquerel  rincbiuse  la  stessa  sostanza  (qualcbe  dieci 
gramma)  in  un  tubo  di  vetro,  cbe  avvolto  in  carta,  e  posto 
in  una  scatoletta  di  cartone,  tenne  per  6  ore  nel  tascbino  del 
panciotto.  Grli  si  presentarono  fenomeni  della  stessa  natura 
dei  precedenti,  e  dopo  20  giorni  si  manifesto  la  suppurazione ; 
curata,  la  piaga  si  guari  dopo  49  giorni. 

Una  seconda  maccbia  rossa  apparve  nella  parte  corrispon- 
dente  all’altro  taschino,  dove  la  sostanza  era  dimorata  solo 
un’  ora. 

Anche  la  signora  Curie  fece  analoghi  esperimenti  sopra 
se  stessa. 

Durante  le  varie  ricerclie  fatte  dai  Curie  sui  sali  del  radio, 
fu  osservato  che  le  loro  mani  tendevano  a  disquamarsi,  cbe 
le  estremita  delle  dita  ebe  avevano  tenuti  i  tubi  contenenti 
tali  sostanze,  diventavano  dure  e  dolorose;  in  uno  di  loro 

(1)  Photogr.  Rundschau;  ottobre  1900. 

(2)  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft ,  t.  XX XI II ; 
p.  3569. 

(3)  C.  R.;  t.  CXXXII ;  p.  1289;  1901. 
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V  infiammazione  duro  una  quindicina  di  giorni,  terminando 
colla  caduta  della  pelle;  ma  la  sensibilita  dolorosa  non  era 
sparita  dopo  due  mesi. 

Rammentiamo  che  da  moltissimi  esperimentatori  e  stata 
osservata  an’ azione  analoga  prodotta  dai  raggi  ' X. 

Anche  nei  vegetali  si  osserva  un’  azione  analoga  disorga- 
nizzatrice  prodotta  dai  raggi  del  radio. 

Louis  Matont  (1)  pose  dei  semi  di  senape  bianca,  disposti 
in  unico  strato,  al  fondo  di  due  piccoli  cilindri  di  carta,  dei 
quali  uno  espose  ai  raggi  del  radio;  ugualmente  opero  con 
semi  di  crescione.  Dopo  una  settimana  quelli  die  avevano  su- 
bito  1’  azione  del  radio,  perdettero  la  facolta  di  germinare. 

27.  Ipotesi.  —  L’  irraggiamento  dei  corpi  radio-attivi,  ab- 
biamo  gia  detto,  si  compone  di  raggi  deviabili  e  di  raggi  non 
deviabili  per  1’  azione  di  un  campo  magnetico.  L’  analogia  tra 
i  primi  ed  i  raggi  catodici,  che  piti  volte  si  e  fatta  rilevare, 
e  cosi  stretta  die  i  fisici  non  hanno  potuto  fare  a  meno  di 
riguardare  gli  uni  e  gli  altri  come  una  stessa  cosa. 

I  secondi  poi  sono  analoghi  ai  raggi  X. 

Ora,  come  si  e  detto  in  principio,  i  raggi  catodici  sareb- 
bero  dovuti  a  proiezione  di  esilissime  particelle  cariche  di 
eletricita  negativa;  lo  stesso  dunque  deve  avvenire  per  una 
parte  dei  raggi  Becquerel.  Onde  i  fisici  sono  concordi  nel- 
T  ammettere  1’  ipotesi  dovuta  a  J.  -  J.  Thomson  che  in  un  altro 
scritto  abbiamo  esposta  (2)  e  qui  ripetiamo,  completandola  con 
considerazioni  che  fanno  al  caso  nostro. 

Secondo  questo  geniale  fisico  l’atomo,  la  cui  indivisibility 
era  domma  della  scienza  di  ieri,  sarebbe  costituito  da  una  o 
piu  masse  centrali  caricate  di  elettricita  positiva,  e  da  una 
moltitudine  di  corpuscoli  negativi  che  a  guisa  di  pianeti  gra- 
vitano  attorno  ai  soli  positivi:  la  carica  negativa  totale  equi- 
valendo  precisamente  alia  carica  positiva  totale. 

Una  forza  elettrica  sufficiente  potra  distaccare  uno  dei 
piccoli  pianeti,  un  corpuscolo  (formazione  dei  raggi  catodici 
nei  tubi  di  Crookes),  e  piu  difficilmente  due  o  piu.  Questa 

(1)  C.  R;  t.  CXXXIII;  p.  709;  1901. 

(2)  Rivista ,  N.  20. 
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difficolta  spiega  l’apparente  insecabilita  dell’ atomo.  Nessuno 
dei  mezzi  che  possediamo  puo  staccare  un  sole  positivo  dal 
corteo  dei  suoi  pianetini. 

Se  I’  atomo  e  molto  pesante,  vale  a  dire  probabilmente 
grandissimo  e  quindi  formato  da  un  numero  molto  piu  oonsi- 
derevole  di  corpuscoli  negativi,  1’  attrazione  esercitata  dal 
centro  sul  corpuscolo  piu  lontano,  il  Nettuno  del  sistema,  sara 
cosi  debole  che  la  minima  causa  distacchera  questo  dai  ri- 
manenti.  Allora  la  formazione  dei  raggi  catodici  sara  spon¬ 
tanea  nei  corpi  a  peso  atomico  grandissimo,  come  1’  uranio, 
il  torio,  ed  il  radio.  II  peso  atomico  di  quest’  ultimo  e  infatti 
molto  superiore  a  174,  come  si  e  detto. 

I  corpuscoli  negativi  sarebbero  1000  volte  piu  piccoli  del- 
1’ atomo  d‘  idrogeno ;  e  Becquerel  (1)  e  Bary  (2)  hanno  calco- 
lato  che  ci  vorrebbe  un  miliardo  di  anni  perche  un  centi- 
grammo  di  sostanza  radio-attiva  fosse  emesso  da  un  centime- 
tro  quadrato  di  superficie. 

L’  energia  sarebbe  inmagazzinata  nei  corpi  radio-attivi 
sotto  forma  di  energia  potenziale,  e  si  dissiperebbe  percio 
a  poco  a  poco. 

La  maggior  parte  dei  fenomeni  gia  descritti  sarebbe  do- 
vuta  quindi  all’  emissione  continua  di  corpuscoli  negativi. 

Se  poi  dei  corpuscoli  positivi  con  i  pianetini  che  1’  attor- 
niano  si  staccano,  in  conseguenza  di  una  evaporazione  della 
sostanza  radio-attiva,  e  vanno  a  depositarsi  sui  corpi  inattivi, 
si  ha  il  fenomeno  della  radio-attivita  indotta. 

Pero,  come  si  e  fatto  rilevare,  questa  spiegazione  mal  si 
accorda  col  fatto  che  la  radio-attivita  indotta  persiste  anche 
dopo  accurata  lavatura  in  acqua  dei  corpi  attivati  dai  sali  di 
radio,  solubili  in  acqua. 

Ogni  produzione  di  raggi  catodici  e  accompagnata  da  pro- 
duzione  di  raggi  Rontgen:  nei  tubi  di  Crookes,  secondo  ogni 
probability,  e  la  parete  anticatodica  la  sede  della  loro  origine, 
e  come  pare  che  la  fluorescenza  del  vetro,  quando  sia  destata 
dell’  urto  dei  raggi  catodici,  contribuisca  alia  maggiore  pro- 

id)  C.  R.;  t.  CXXX;  p.  809;  1900. 

(2)  Revue  de  Physique  et  chimie  -  aprile  1900, 


720 


I  CORPI  RADIO-ATTIVI 


duzione  dei  raggi  X,  non  e  improbabile  che  i  corpuscoli  ne- 
gativi,  sprigionandosi  dalle  sostanze  radio-attive,  destino,  col 
loro  urto  in  queste,  quella  flnorescenza  speciale  che  e  accom- 
pagnata  da  raggi  X.  Sarebbe  percio  importante  il  ricercare  se 
r  irraggiamento  dei  sali  di  uranio,  non  fluorescenti,  sia  del 
tutto  deviato  dall'  azione  di  un  campo  magnetico. 

28.  Applicazioni.  —  Abbiamo  gia  detto  che  1’  eccessivo 
costo  delle  sostanze  fortemente  radio-attive  non  puo  fare  pen- 
sare  al  loro  uso  nella  illuminazione.  Le  loro  proprieta  fisio- 
logiche  potrebbero  renderle  pero  adatte  a  qnalche  uso  nella 
medicina,  ma  non  e  a  nostra  cognizione  che  qualcosa  sia  stato 
tentato  sul  proposito.  Esse  inoltre  rimpiazzerebbero  i  volumi- 
nosi  ed  ingombranti  apparecchi  per  radiografare,  se  fossero 
meno  rare. 

La  loro  proprieta  di  rendere  V  aria  conduttiva  e  stata  uti- 
lizzata,  nella  spedizione  scientifica  in  Islanda,  diretta  da  Paul¬ 
sen,  per  misurare  il  potenziale  elettrico  nei  diversi  punti  del- 
1’  atmosfera  (1). 

29.  Le  proiezioni  di  etere.  —  Eaccio  rientrare  in  questo 
scritto  alcune  interessanti  ed  originali  esperienze  dovute  al 
Prof.  P.  de  Heen  dell’  Universita  di  Liegi  (2).  Benche  esse 
sieno  state  fatte  per  mezzo  delle  fianime  e  dei  raggi  X,  non  e 
improbabile  che  riescano  ugualmente  bene  colle  emanazioni 
delle  sostanze  radio-attive,  cio  che  del  resto  e  facilissimo  a 
verificare. 

(1)  Non  mi  e  riuscito  di  trovare,  nelle  riviste  che  ho  potuto  con- 
sultare  il  dispositivo  esperimentale  usato  per  queste  misure;  appena 
ne  avro  cognizione,  terro  informati  i  lettori  in  una  delle  cronache. 

(2)  P.  de  Heen,  Les  tourbillons  et  les  proiections  de  V  ether  (Bull, 
de  l’Acad.  roy.  de  Belgique;  1899;  pp.  589-627). 

—  Constatation  de  quelques  faits  relatifs  d  V  emission  et  aux  con¬ 
ditions  d'equilibre  ou  de  mouvement  du  nouveau  fluide  (Ibidem;  1901; 
pp.  255-263). 

—  Note  sur  la  confection  des  plateaux  de  resine  pour  V observation 
des  manifestations  du  nouveau  fluide  (Ibidem;  1901;  pp.  292-293). 

—  Etude  deslois  qui  regissent  la  decharge  des  conducteurs  electrises 
par  les  emanations  des  flammes  et  des  substances  radio-actives  (Ibidem ; 
1901;  pp.  293-299), 


I  CORPI  RApIO-ATTIVI 


721 


II  concetto  direttivo  di  queste  ricerche  o,  se  vogliamo, 
la  conclnsione  che  da  esse  si  ricava,  e  il  seguente:  1’  etere, 
oltre  i  movimenti  oscillatori  bene  studiati,  possederebbe  un 
altro  movimento,  ii  piii  semplice  di  tutti,  quello  di  traslazione. 
Una  sorgente  di  calore,  una  fiarnma,  la  scintilla  elettrica,  in- 
somma  qualunque  causa  di  scuotimento  dell’  etere,  proietta 
dell’  etere. 

Se  immaginiamo,  dice  l’A.,  a  titolo  d’ ipotesi  provvisoria, 
che  1’  elettricita,  sparsa  sopra  un  dielettrico,  sia  costituita  da 
una  infinita  di  piccoli  vortici  di  etere  dotati  di  stability,  ma 
suscettibili  di  spostarsi,  come  farebbero  le  trombe  marine  alia 
superficie  dell’oceano,  un  getto  di  etere  venendo  ad  incon- 
trare  la  superficie  del  dielettrico  e  stendendovisi  in  lamina, 
come  succederebbe  con  un  liquido,  spingera  innanzi  a  se  i 
vortici  di  etere,  e  precisamente  quelli  che  non  avranno  comu- 
nicata  la  loro  energia  al  getto  di  etere  condensato  che  si  com- 
porta  come  un  conduttore. 

30.  Riproduzione  delle  figure  di  Savart.  —  Se  sopra 
una  lamina  orizzontale  di  vetro  e  rasenti  alia  sua  superficie, 
si  diriggono  due  getti  di  acqua,  in  senso  contrario,  essi  in- 
contrandosi  danno  luogo  ad  una  lamina  liquida  verticale  per- 
pendicolare  alia  comune  direzione  dei  getti.  Se  i  getti  sono 
tre,  le  lamine  verticali  sono  anche  tre  che  si  dipartono  da  un 
asse  comune,  e  passano  ciascuno  in  mezzo  a  due  getti;  quando 
i  getti  sieno  quattro  disposti  rispettivamente  nei  punti  di  mezzo 
dei  lati  di  un  rettangolo  e  diretti  tutti  verso  l6  intersezione 
delle  diagonali,  la  figura  risultante  e  composta  da  una  lamina 
verticale  centrale  parallela  ai  lati  maggiori,  e  da  quattro  la- 
mine  pure  verticali  che  a  due  a  due  si  dipartono  rispettiva¬ 
mente  dai  margini  della  prima  e  passano  ciascuna  in  mezzo 
a  due  getti,  in  altri  termini  si  hanno  due  V  uniti  con  un  seg- 
mento  rettilineo  simmetricamente  per  i  vertici.  Variando  il 
numero  dei  getti  e  la  loro  posizione,  variono  pure  le  figure 
che  si  ottengono,  e  che  vengono  chiamate  figure  di  Savart , 
dal  nome  di  chi  studio  pel  primo  questi  fenomeni. 

Ora  impiegando  getti  di  etere  qualcosa  di  analogo  deve 
avvenire,  ma  la  difficolta  consiste  nel  constatare  i  fenomeni, 
non  potendo  questi  essere  visibili  come  i  priini.  Il  de  Heen 
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ha  scoperto  che  1’  elettricita  distribuita  sopra  una  lastra  di 
colofonia  e  particolarmente  soggetta  ad  essere  spostata  dai 
getti  di  etere,  secondo  le  idee  sopra  esposte,  onde  chiama  la 
colofonia  reattivo  per  svelare  1’  esistenza  dei  getti  di  etere. 

Non  tutte  le  colofonie  sono  adatte  a  questo  studio,  ma 
si  possono  rendere  tali,  aggiungendo,  mentre  si  fa  la  fusione 
per  preparare,  nel  modo  che  ora  diremo,  le  lastre,  del  catrame 
vegetale  dal  20  al  50  °/00.  Costruendo  una  serie  di  piccoli  piatti 
di  saggio,  si  arriva  rapidamente  alio  scopo. 

Per  preparare  le  lastre,  si  fonde  la  colofonia  con  un  poco 
di  cera  gialla,  senza  o  con  aggiunta  di  catrame,  nelle  propor- 
zioni  gia  precedentemente  determinate,  e  si  cola  sopra  un  fo- 
glio  di  cartone  spesso.  Le  bolle  di  aria  che  si  formano,  si 
tolgono  facendo  scorrere  sopra  la  superficie  liquida  una  fiamma 
Bunsen. 

Si  elettrizzi  una  tale  lastra  sfregandola  in  tutti  i  sensi 
contro  il  conduttore  di  una  macchina  di  Ramsdem.,  o  per  mezzo 
di  una  bottiglia  di  Leyda.  Posto  cio  si  dispongano  ai  lati  della 
lastra  due  fiamme  di  Bunsen,  e  dopo  qualche  istante  si  lasci 
cadere  su  dl  essa  della  esilissima  polvere  di  zolfo,  contenuta 
in  un  sacchetto  di  tela,  che  a  questo  scopo  si  agita  in  modo 
che  lo  zolfo  passi  attraverso  il  tessuto.  Si  vedra  allora  risaltare 
una  linea  diritta,  in  mezzo  alle  due  fiamme  e  perpendicolare 
alia  loro  congiungente.  Modificando  il  numero  delle  fiamme  e 
la  loro  disposizione  il  de  Heen  riprodusse  le  figure  di  Savart 
ottenute  coi  getti  liquidi. 

Sono  particolarmente  notevoli  e  brillanti  le  seguenti  espe- 
rienze,  che  mostrano  fino  a  qual  punto  si  possa  spingere  la 
simiglianza  tra  le  figure  di  Savart  e  quelle  di  de  Heen:  se  si 
diriggono  perpendicolarmente  ad  un  piano  una  serie  di  getti 
di  acqua,  la  figura  ottenuta  dall*  incontro  delle  lamine  liquide 
dipendera  dalla  disposizione  geometrica  di  quelli.  Se  essi  sono 
disposti  in  quadrati,  si  ottengono  dei  quadrati;  se  in  triangolo 
o  in  quinquonce ,  degli  esagoni;  se  in  esagoni,  dei  triangoli. 

Queste  figure  si  ottengono  colla  massima  facilita  per  mezzo 
delle  proiezioni  di  etere.  Basta  disporre,  per  alc.uni  istanti,  al 
di  sopra  del  piatto  di  resina  elettrizzato,  una  larga  scatola 
nella  quale  vengano  poste  delle  fiamme  a  gas  illuminante,  e 
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di  praticare  al  fondo  inferiore  di  essa  dei  fori  che  corrispon- 
dano  ai  vertici  di  quadrati,  triangoli,  esagoni  ecc.  e  che  rap- 
presentano  tante  fiamme  proiettanti. 

Se  si  adoperano  i  raggi  Rontgen,  le  proiezioni,  dice  il 
de  Heen,  invece  di  estendersi  sul  piatto  di  resina,  lo  attraver- 
sano  in  gran  parte,  e  quindi  la  lamina  eterea  si  forma  in  una 
maniera  insufificente.  Ma  si  ottiene  al  contrario  un  risultato 
soddisfacente,  se  si  fa  uso  dei  raggi  secondari  emananti  da 
un  gas  attraversato  dai  raggi  Rontgen.  Queste  proiezioni  che 
si  possono  considerare  come  una  specie  di  rimbalzo  sulle  mo- 
lecole  del  gas,  possiedono  una  velocita  minore. 

Per  fare  V  esperienza,  dietro  una  lastra  verticale  di  piombo 
provveduta  di  due  aperture,  alia  stessa  altezza,  e  disposto 
un  tubo  di  Crookes.  Dall’altra  parte  della  lastra,  e  notevol- 
mente  al  disotto  delle  due  aperture,  per  evitare  l’azione  di- 
retta  dei  raggi  X,  e  situato  orizzontalmente  il  solito  piatto  di 
resina.  I  due  fasci  che  escono  dalle  aperture  lanciano,  nor- 
malmente  al  loro  asse,  delle  proiezioni  meno  rapide,  le  quali, 
stendendosi  sul  piatto,  ed  incontrandosi  danno  luogo  ad  una 
linea  sottile. 

31.  Ombre.  —  Quando  un  corso  rapido  di  acqua  incontra 
la  pila  di  un  ponte,  si  divide  contornando  la  pila,  e  dalla 
parte  opposta  si  forma  una  striscia  di  risucchio  che  e  come 
una  corrente  dentro  la  corrente. 

Questo  stesso  fenomeno  si  produce  se  dinanzi  una  fiamma 
Bunsen,  o  ad  un  tubo  di  Crookes,  si  pone  un  ostacolo  di 
piombo,  e  dall’  altra  parte  il  piatto  di  resina  elettrizzato. 

Disponendo  perpendicolarmente  ad  un  piatto  di  resina  un 
filo  metallico,  e  dietro  di  esso  una  fiamma  ozizzontale  di  Bunsen, 
1’  ombra  proiettata,  rivelata  col  solito  procedimento  si  vede  che 
emana  dalla  regione  azzurra  della  fiamma ;  se  invece  della 
fiamma  si  fa  scoccare  al  suo  posto,  una  scintilla  orizzontal¬ 
mente  1’  ombra  emana  dall’  elettrodo  negativo. 

Non  possiamo  piu  oltre  soffermarci  su  queste  esperienze, 
varie  e  rimarchevoli  che  suggeriscono  all’ A.  bellissime  consi- 
derazioni  sulia  natura  dell’elettricita,  che  non  entrano  nel  nostro 
argomento. 

Aggiungiamo,  a  titolo  di  notizia,  che  il  de  Heen  studio, 
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sempre  servendosi  dei  piatti  di  colofonia,  l’azione  dell’  effluvio 
emanate  dalle  punte  elettrizzate. 

Ripetiamo  finalmente  che  sarebbe  utile  il  verificare  se 
le  esperienze  citate  possano  riprodursi  per  mezzo  dei  corpi 
radio-attivi. 

Lavori  riguardanti  la  radio-attivita  contenuti 
nei  COiVIPTES  RENDUS  des  seames  de  PAcad6mle  des  sciences 
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Nota  sull’influenza  della  non  perfetta  cilindricita  dei 
•recipienti  premuti  internamente  da  un  fluido  deWIng.  Vin¬ 
cenzo  Grazioli  (II  monitore  tecnico,  anno  VIII,  N.  16  e  17). 

Qnando  si  faccia  la  sezione  retta  di  un  cilindro  di  lamiera 
non  si  ottiene  un  circolo  ma  una  porzione  di  spiral©  di  Archi- 
mede  a  causa  della  sovrapposizione  della  lamiera  su  se  stessa 
la  dove  vien  fatta  la  chiodatura. 

Mettendo  percio  in  pressione  la  caldaia,  poiche  questa 
tende  ad  avvicinarsi  alia  forma  di  maggiore  resistenza  cioe 
alia  cilindrica,  la  lamiera  e  soggetta  ad  uno  sforzo  di  fles- 
sione,  lungo  la  chiodatura. 

II  distinto  nostro  collaborator©  fa  uno  studio  profondo  per 
determinare  il  momento  flettente  che  per  questo  fatto  si  eser- 
cita  nelle  sezioni  del  recipiente,  fatte  secondo  piani  diametrali, 
momento  sempre  nocivo  alia  sicurezza  ed  alia  durata  della 
caldaia. 

Lo  studio  e  puramente  teorico,  e  1’  A.  dimostra  in  esso 
una  coltura  tecnica  e  matematica,  poco  comune.  L’  indole  del 
lavoro  non  si  presta  ad  un  riassunto,  e  ci  contentiamo  di 
esporre  una  conclusione  pratica  importante  che  Y  A.  deduce 
che  cioe  nella  costruzione  delle  caldaie,  anche  di  quelle  che 
non  devono  essere  sottoposte  a  pressioni  molto  elevate,  e 
sempre  opportuno  fare  il  doppio  coprigiunto,  e  cio  nell’intento 
di  ottenere  la  forma  cilindrica  perfetta  e  quindi  eliminare  il 
momento  flettente. 

Critica  della  teoria  della  trasformazione  del  calore 
in  lavoro  del  Prof.  G.  Casazza  (L’  Ingegneria  e  1’  Industria 

1902  N.  9). 

* 

E  questo  il  sunto  di  una  conferenza  tenuta  dall’  A.  il  1 
giugno  in  Milano,  nella  quale  con  sofismi,  piu  o  meno  inge- 
gnosi,  da  lui  ritenuti,  vogliamo  credere  in  buona  fede,  fior  di 
ragionamento,  viene  attaccata  la  teoria  della  trasformazione  del 
calore  in  lavoro. 
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L’  A.  non  e  ne  nuovo  ne  crediamo  sconosciuto  ai  lettori 
per  questa  specie  di  critiche  a  tutte  le  teorie  antiche  e  mo- 
derne  riguardanti  le  scienze  sperimentali  ed  anche  le  specu¬ 
lative,  avendo  egli  esordito,  una  diecina  di  anni  or  sono,  con 
un  grosso  opuscolo  tendente  a  diinostrare  1'  assurdita  del  pa- 
rallelogramma  delle  forze,  a  cui  ne  fece  seguire  un  altro  in 
cui  meno  strage  incruenta  ma  terribile  e  feroce  in  altri  campi 
della  fisica  e  minaccio  l’astronomia  ed  anco  la  filosofia.  Questi 
propositi  bellicosi  egli  non  abbandona  in  questo  suo  nuovo 
scritto  (dove  del  resto  non  fa  che  ripetere  cose  gia  dette)  ed 
esce  in  una  sua  frase  prediletta  :  u  se  la  fisica  e  la  meccanica 
piangono ,  la  filosofia  non  ride  ». 

Galileo  e  Newton  e  tutti  i  loro  seguaci  non  hanno  preso 
che  dei  madornali  granchi  a  secco,  e  Hirn  e  Joule  nei  loro 
esperimenti  per  determinate  l’equivalente  meccanico  della  ca- 
loria,  mostrarono  tale  cortezza  di  comprendonio  da  non  accor- 
gersi  di  cose  ovvie  e  di  errori  evidenti  che  ora  il  Prof.  Casazza 
ci  viene  bellamente  esponendo  nei  suoi  scritti. 

In  verita  il  prof.  Casazza  e  un  incompetente  nelle  materie 
in  cui  si  atteggia  a  grande  innovatore;  ed  i  suoi  sofismi,  come 
tutti  i  sofismi,  riposano  sopra  concetti  non  compresi  o  mal 
compresi.  Egli  sconosce  il  significato  fisico  della  parola  lavoro , 
come  nei  suo  primo  scritto  contro  il  parallelogramma  delle 
forze  non  comprese  mai  che  cosa  volesse  dire  velocitd ,  forza  ecc. 

Difatti  per  esempio  egli  ragiona  cosi:  secondo  i  fisici 
u  ogni  lavoro  fatto  rappresenla  dell* energia.  Una  sedia,  un  cap- 
pellOj  un  tavolo ,  sarebbero  altrettanti  depositi  d*energia;  e  non  in 
quanto  a  sostanza ,  ma  in  quanto  a  forma;  unica  cosa  che  in 
questi  oggelti  rappresenta  il  lavoro  fatto.  Sicche  per  1’  A.  il  la¬ 
voro  che  si  fa  per  dare  forma  alia  materia  non  dipende  dalle 
resistenze  che  si  vincono,  ma  dalla  forma  assunta  in  ultimo 
dalla  materia  stessa.  Piu  in  la  si  ricrede  un  poco  e  dice  che 
«  in  fondo  in  fondo  le  forme  di  lavoro  si  possono  ridurre  a  due: 
avvicinament.o  delle  masse  (o  delle  molecole)  fra  loro ,  allonta- 
namento  delle  masse  fra  loro  »  Ed  anche  qui  il  concetto  di  la¬ 
voro  fisico  e  confuso  ed  equivoco,  potendo  darsi  delle  masse 
che  si  allontanino  o  si  avvicinino  senza  che  sia  necessario  con- 
sumare  del  lavoro  ;  es.  le  masse  cariche  di  elettricita  omonima 
nell’un  caso,  eteronima  nell’altro. 
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Ma  occupiaraoci  di  qualcuno  degli  argomenti  dell’ A.  per 
dimostrare  il  suo  asserto.  Lasciando  da  parte  la  critica  alle 
conclusioni  dedotte  da  Hirn  dai  suoi  ben  noti  esperimenti, 
appunto  perche  quest!  esperimenti  sono  esposti  ad  usum  del- 
phini ,  e  dovremmo  quindi  cominciare  col  mettere  le  cose  al 
loro  posto,  fermiamoci  alle  riflessioni  fatte  sull’  esperienza  di 
Joule.  «  Joule  pre-se  un  recipiente  pieno  di  mercuric ,  e  mediante 
h  forza  mo  trice  prodotta  da  una  massa  discendente ,  rimescolo 
il  liquid, o  velocemente  col  mezzo  di  un  sistema  di  palette.  An- 
ch’egli  constatd,  o  credette  di  constalare ,  che  il  calore  sviluppa- 
tosi  net  mercurio  equivaleva  al  lavoro  consumato  r>. 

Soggiunge  l’A  :  Indubbiamente  il  vero  lavoro  che  si  effettua 
(in  questo  esperimento)  consiste  nel  rhnescolamento  del  mercurio 
dunque  i  fisici  dovrebbero  subito  concludere  che  nel  mentre  si  ef¬ 
fettua  lavoro  utile  (sic!)  si  produce ,  sotto  forma  di  calore,  V  e- 
nergia  impiegata  nel  lavoro  stesso ;  ed  allora  addio  il  criterio 
stabililo  che  il  calore  si  trasforma  in  lavoro. 

Ora  l’errore  o  il  sofisma  del  prof.  Casazza  e  manifesto  ; 
egli  ravvisa  del  lavoro  utile  la  dove  non  si  sono  vinti  che 
degli  attriti.  Difatti  non  una  molecola  di  mercurio,  ad  espe¬ 
rimento  finito,  si  e  sollevata,  ne  due  qualunque  di  esse  si  tro- 
vano  ad  una  distanza  maggiore  di  quello  che  lo  fossero  prima 
dell’esperimento.  Onde  il  calore  sviluppato  ci  deve  rappresen- 
tare  tutto  quello  che  puo  fornire,  od  in  cui  si  trasforma,  l’e- 
nergia  della  massa  discendente  dall’una  all’altra  altezza  data. 

Aucora  un’altra  critica;  l’A.  stampa:  u  Una  data  quantita 
di  calore  sia  impiegata  a  dilatare  un  corpo ,  o  meglio ,  ad  evapo- 
rare  una  relativa  quantita  di  acqua.  Se  poi  per  mezzo  di  pres- 
sione  voi  riducete  lo  stesso  vapore  al  primiero  stato  liquido ,  esso 
vi  rida  la  stessa  quantita  di  calore  impiegato  nell'evaporazione. 
....  Ecco  un  fatto  moppugnabile  che  dimostra  la  distruttibilitd 
dell’ energia. 

Ecco  qui:  sia  =  a,  per  esempio ,  V energia  termica  impiegata 
nell’evaporazione  del  liquido:  per  comprimere  poi  il  vapore ,  si 
da  ridurlo  di  nuovo  alio  stato  liquido ,  occorre  un'  altra  eguale 
quantita  di  energia ,  ossia,  pure  un' energia  —  a;  quindi  ad  ope- 
razione  ftnita  avremo  ancora  il  nostro  tiquido  come  prima ,  e  la 
scomparsa  di  una  energia  =  2  a  ;  della  quale  non  abbiamo  che 
la  comparsa  della  meta)  cioe  di  a,  prodotta  nella  pressione. 
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Premio  a  chi  sa  dire  dove  sia  andata  a  finire  Valtra  a  di  energia , 
esclama  a  mo’  di  conclusione  il  prof.  Casazza. 

Anche  qui  un  altro  errore  od  un  altro  sofisma.  Difatti  e 
noto  che  se  ad  un  corpo  si  fornisce  del  calore,  questo  serve 
a  produrre  tre  effetti  distinti :  1°  ad  allontanare  tra  loro  le 
molecole  ossia  a  vincere  la  loro  coesione ;  2°  ad  aumentare  la 
loro  forza  viva  ossia  ad  aumentare  la  temperatura  del  corpo  ; 
3°  a  vincere  la  pressione  esterna  ossia  ad  eseguire  un  lavoro 
esterno,  ai  quali  effetti  se  ne  potrebbe  aggiungere  un  quarto; 
vincere  cioe  l’affinita  degli  atomi  che  costituiscono  le  molecole, 
e  cio  quando  il  calore  fosse  tale  da  decomporre  il  corpo. 

Nel  caso  nostro  evidentemente  e  escluso  quest’  ultimo  ef- 
fetto,  perche  ci  contentiamo  di  ridurre  una  certa  quantita  di 
acqua  in  vapore  ;  ed  allora  diciamo  rispettivamente  /,  //,  L  le 
parti  di  ci  destinate  a  produrre  ciascuno  dei  tre  effetti,  sicche 
si  avra  : 

I  -f-  H  +  L  —  a 

Poniamo  la  nostra  acqua  dentro  un  cilindro  ed  in  questo 
scorra  uno  stantuffo  di  peso  P  e  sia  p  la  pressione  atmosfe- 
rica  esercitata  sopra  la  base  superiore  dello  stantuffo,  pres¬ 
sione  espressa  in  kg.  com’e  espresso  in  kg.  il  peso  P.  Noi  ri- 
scaldiamo  1’  acqua  ponendo  la  parte  inferiore  del  cilindro  a 
contatto  colla  sorgente  calorifica ;  1’  acqua  raggiunge  i  100°, 
entra  in  ebullizione,  il  vapore  prodotto  solleva  mano  mano  lo 
stantuffo  e  vince  la  pressione  p,  sicche  effettivamente  il  vapore 
solleva  un  peso  uguale  a  P p  ad  una  certa  altezza,  com- 
piendo  un  certo  lavoro. 

Ad  operazione  finita  dunque  di  tutta  1’  energia  a  fornita 
all’acqua,  L  e  servita  a  sollevare  un  certo  peso  P -]-/>,  H  ad 
aumentare  la  temperatura  della  sostanza  di  un  certo  numero 
di  gradi  al  di  sopra  di  quella  priinitiva,  /  a  dilatare  1’  acqua 
e  a  ridurla  in  vapore.  .Dove  si  trova  L  f  ci  domanda  il  prof. 
Casazza.  Rispondiamo  subito,  si  capisce  secondo  le  teorie  fi- 
siche,  che  L  si  e  trasformata  in  energia  potenziale  ed  e  in 
questo  stato  posseduto  in  parte  dallo  stantuffo  e  in  parte  dai 
p  kg.  di  aria  che  noi  abbiamo  sollevati. 

L’  energia  calorifica  H  irradiandosi  attraverso  le  pareti 
dello  stantuffo  riscaldera  altri  corpi  o  produrra  altro  lavoro? 
e  cio  e  evidente  ;  I  finalmente  rimane  alio  stato  potenziale  nel 
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yapore  stesso  e  serve  a  tenere  allontanate  le  molecole  tra 
loro. 

Vediamo  ora  quale  sara  il  processo  naturale  che  verra 
seguito  nel  cilindro,  dopo  che  l’acqua  e  stata  tutta  evaporata 
abbandonando  il  sistema  a  se  stesso.  Mano  mano  che  H  s’  ir- 
radia,  lo  stantuffo  ridiscende  ridando,  sotto  forma  di  calore 
quell’energia  L  che  era  servita  ad  innalzarlo  insieme  ai  p  kg. 
di  aria,  le  molecole  avvicinandosi  rendono  pure  l’energia  I  che 
le  teneva  allontanate,  e  tutto  questo  calore  che  s’irradia,  mano 
mano  che  ricompare,  senza  di  che  il  sistema  rimarrebbe  in 
equilibrio,  rappresenta  insieme  ad  H  il  calore  totale  a.  Dunque 
nessuna  distruzione  di  energia,  tanta  ne  avevamo  al  principio 
dell’operazione  quanto  alia  fine. 

Ma  immaginiamo  di  volere  forzare  il  processo  naturale, 
iinpazienti  di  aspettare  che  il  tutto  si  raffreddi  lentamente 
prima  che  il  vapore  ripigli  lo  stato  liquido;  allora,  siccome 
ogni  impazienza  si  paga,  dovremo  esercitare  sullo  stantuffo 
un’  altra  pressione  che  indicheremo  con  P',  e  sia  questa,  al 
solito  espressa  in  kg. 

Quando  lo  stantuffo  sara  disceso  del  tratto  necessario 
perche  il  vapore  si  converta  in  acqua,  il  calore  apparso  sara 
di  tanto  maggiore  su  quello  ottenuto  prima,  di  quanto  ne  sa- 
rebbe  stato  necessario  per  innalzare  il  peso  P1  all’altezza  dello 
stantuTo.  Poiche  non  abbiamo  voluto  aspettare  che  le  cose 
camminassero  coi  loro  piedi,  avremo  dell’  acqua  calda  :  frutto 
dell’impazienza !  Anche  qui  nessuna  distruzione  di  energia. 

Finalmente  lasciamo  in  pace  lo  stantuffo  con  la  sua  energia 
potenziale  ed  anche  1’ aria  che  su  di  esso  sovrasta  coi  suoi  p 
kg.,  in  altri  termini  impediamo  che  lo  stantuffo  discenda  ;  e 
comprimiamo  il  vapore  con  un  mezzo  qualunque,  attraverso  un 
buco  praticato  nel  cilindro. 

Ma  allora  le  cose  non  sono  mutate  nella  loro  essenza, 
difatti  e  evidente  che  per  questa  nuova  via  una  pressione 
uguale  a  P-j-jo  bastera  a  farci  ritornare  il  vapore  in  acqua  ; 
e  come  mano  mano  che  comprimiamo,  lo  spazio  in  piu  occu- 
pato  dal  vapore  sul  volume  dell’  acqua,  viene  rioccupato  dal- 
l’aria,  i  p  kg.  di  questa,  ridiscendendo  ci  restituiscono  l’energia 
che  era  stata  impiegata  per  sollevarli,  agevolandoci  con  essa  nel 
nostro  lavoro  di  compressione  che  si  riduce  quindi  a  quello  ne- 
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cessario  per  sollevare  solo  i  P  kg.  e  che  indichereino  percio  con  P. 
Che  debba  avvenire  proprio  cosi  e  facile  persuaderci,  riflettendo 
che  la  tensione  del  vapore  di  acqua  alia  temperatura  ordinaria 
e  molto  inf'eriore  della  pressione  atmosferica,  e  che  quindi 
nella  compressione  questa  differenza  si  aggiunge  alia  forza  da 
noi  impiegata. 

Pacendo  i  conti  dunque  :  abbiamo  impiegata  in  tutte  queste 
operazioni  un’  energia  totale  ugnale  ad  a  -f-  P.  Pi  essa  a  ci  e 
stata  restituita  sotto  forma  di  calore  integralmente,  P  poi  si 
trova  alio  stato  potenziale  nello  stantuffo,  il  quale  quando  ri- 
cadesse  dall’  altezza  alia  quale  V  abbiamo  lasciato  in  pace,  ce 
la  ridarebbe. 

Dunque  anche  qui  nessuna  distruzione  di  energia!..  ed 
ecco  sparite  le  contradizioni  e  gli  assurdi  che  il  Casazza  ri- 
scontra  nelle  teorie  fisiche. 

Potremmo  continuare  a  lungo  sui  sofismi  del  Casazza,  se 
ne  valesse  la  pena,  e  se  abbiamo  scritte  queste  poche  righe, 
e  per  mettere  in  guardia  qualche  lettore  sopra  ragionamenti 
e  riflessioni  che  a  prima  vista  hanno  ogni  parvenza  di  verita, 
ma  che  riposano,  lo  ripetiamo,  sopra  concetti  fondamentali 
mal  compresi  o  non  compresi  affatto,  come  abbiamo  dimostrato. 
Anche  in  matematica  si  fanno  dei  giuochetti  tendenti  a  dimo- 
strare  falsa  questa  o  quella  proposizione,  e  non  e  facile  sempre 
scoprire  l’inganno  a  prima  vista. 

Tanto  per  la  cronaca,  alia  conferenza  del  Casazza  segui 
un’animata  discussione  fra  gl’intervenuti  che  si  protrasse  per 
ben  due  ore,  ed  avversari  e  fautori  dell’  A.  si  congratularono 
secolui  di  «  aveve  messo  sul  tappeto  una  quistione  inter  esscintis- 
sima  che  merita  di  essere  profondamente  e  serenamente  studiata  ». 
Questa  discussione  sara  stampata  quanto  prima  nella  stessa 
Pivista  in  cui  e  compendiata  la  conferenza  di  cui  ci  siamo  oc- 
cupati.  Prof.  Filippo  He. 
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La  prima  cometa  del  1902.  —  Venne  scoperta  il  15 
aprile  da  Brooks,  in  America.  Brillante,  con  coda  sviluppata 
trovavasi  nella  costellazione  di  Pegaso.  La  sua  posizione,  nel 
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giorno  della  prima  osservazione,  era  AR  =  347°.  2'  ;  D  = 
-f-  27°.  25'.  Movimento  diurno  :  in  AR  =  -f-  3°;  in  D  =  — .  2°. 
Fu  pure  osservata  a  Koenigsberg  da  Postelmann. 

Le  comete  nel  1902.  —  Grli  astronomi  attendono  il  ri- 
torno  di  due  comete  periodiche.  La  prima,  scoperta  da  Tempel 
a  Marsiglia  il  27  nov.  1869,  e  riscoperta  da  L.  Swift  1’  11 
agosto  1880,  ha  un  periodo  di  5  anni,  5.  Sara  visibile  nei  primi 
giorni  del  dicembre  p.  y.  La  seconda,  importantissima,  sco¬ 
perta  da  L.  Swift  il  20  agosto  1895,  ha  un  periodo  di  circa 
7  anni.  Sembra  identica  a  quella  che  fu  scoperta  il  14  giugno 
1770  a  Parigi  da  Messier.  La  sua  orbita  era  stata  calcolata 
da  Lexel,  il  quale  le  attribuiva  un  periodo  di  5  anni,  5.  Se  l’a- 
spettava  alia  fine  del  1775,  ma  non  fu  veduta.  Schulhof  crede 
che  questo  astro,  passando  presso  Griove,  nel  1779,  abbia  pro- 
vato  delle  modificazioni  profonde  nel  suo  movimento,  e  che  la 
cometa  scoperta  da  Swift  sia  la  stessa  che  la  cometa,  detta 
perduta,  di  Lexel.  Ritornera  al  perielio  verso  la  fine  del  No- 
vembre  p.  v.  (Bull.  Soc.  Beige  d’Astr.  1902  p.  156). 

Risveglio  dell’  attivita  solare.  —  Furono  notate  29 
macchie  dal  4  al  14  gennaio  ;  la  superficie  macchiata  era  di 
507".  Un  gruppo  venne  osservato  il  2  marzo  a  —  24°  e  18°  E. 
del  meridiano  centrale.  Il  3  seguente  era  quasi  sparito.  Lo 
stesso  giorno  un  gruppo  era  visibile  al  meridiano  centrale 
a  -f-  24°  di  latitud.  Facole  brillanti  a  -j-  27°  e  62°  E.  e  due 
altre  piccole  a  -f  1°  e  73°  Ov.  L’8  marzo  nel  luogo  del  gruppo 
del  2  v’erano  delle  piccole  facole.  Il  gruppo  del  3  disparve 
al  7.  Le  brillanti  facole  del  3  diedero  origine  ad  un  bel  gruppo 
di  macchie  (a  +  24°,  5  di  latit.  1’8  Marzo)  che  si  poteva  os- 
servare  da  un  occhio  acuto  anche  senza  strumenti.  Fu  seguito 
fino  alia  sparizione,  e  se  ne  presero  disegni. 

L’esperienza  del  pendolo  nel  Pantheon  di  Parigi.  — 
Sembra  si  voglia  rinnovare  fra  breve  la  grandiosa  e  maestosa 
dimostrazione  del  movimento  della  Terra  per  mezzo  del  pen¬ 
dolo  sospeso  nel  Pantheon  di  Parigi  (interrotta  dal  colpo  di 
Stato  nel  dicembre  1851,  prima  che  se  ne  potessero  trarre 
tutte  le  conclusioni  che  si  desideravano).  Dopo  le  feste  per  il 
centenario  di  Victor  Hugo,  che  ebbero  luogo  nel  Pantheon  il 
26  marzo,  si  dovea  esaminare  la  questione  dal  punto  di  vista 
pratico  dall’architetto  del  medesimo,  il  sig.  Nenot. 
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Librazione  nel  sistema  dei  pianeti.  —  II  sig.  Charlier 
in  un  sno  lavoro  dimostra  che  per  un  certo  numero  di  piccoli 
pianeti,  il  loro  perielio  deve  oscillare  intorno  a  quello  di  Griove: 
il  che  e  indicato  dai  rilievi  statistici.  Fa  pure  osservare  1’  a- 
nalogia  con  le  comete  periodiche,  i  cui  afelii  sono  per  la 
maggior  parte  diretti  verso  quello  di  Griove. 

Nuova  teoria  sulla  periodicita  dei  fenomeni  solari. 
—  Il  signor  Halm  espone  (Astr.  Nachr.)  intorno  a  quest’argo- 
mento  una  nuova  teoria.  Il  Sole  si  raffredda  per  radiazione,  e 
si  riscalda  per  la  contrazione  progressiva  della  massa  ;  l’equi- 
librio  termico  ha  luogo  quando  la  perdita  eguaglia  il  guadagno. 
Ma  l’atmosfera  o  inviluppo  assorbente  che  circonda  la  fotosfera 
impedisce  all’equilibrio  di  mantenersi :  raffreddandosi  essa  si 
condensa  ed  arresta  sempre  piu  la  radiazione  ;  il  calore  si  ac- 
cumula  negli  strati  interni  che  sono  surriscaldati,  e  ne  risul- 
tano  delle  eruzioni  per  le  quali  Fequilibrio  si  trova  momenta- 
neamente  ristabilito.  Di  qui  una  periodicita  in  qualche  modo 
diseontinua  dei  fenomeni  solari.  L’  A.  ha  tentato  di  tradurre 
questo  concetto  per  mezzo  di  una  teoria  inatematica,  e  ne 
trova  le  conseguenze  in  perfetto  accordo  con  V  osservazione, 
specialmente  per  tutto  cio  che  concerne  lo  sviluppo  periodico 
delle  macchie. 

Le  ombre  volanti  nelle  eclissi  solari.  —  IGostersitz 
spiega  le  ombre  volanti  che  si  osservano  nelle  ecclissi  totali 
di  Sole,  attribuendole  alia  densita  variabile  delle  correnti  di 
aria  che  attraversano  gli  ultimi  raggi.  Osservo  un  fenomeno 
tutto  somigliante  su  d’un  muro  illuminato  da  an  cono  di  luce 
elettrica.  Stoney  invece  (Monthy  Notices  Tom.  LX)  le  spie- 
gava  ammettendo  che  il  movimento  del  cono  d’  ombra  a  tra- 
verso  T  atmosfera  dovendo  produrre  delle  onde  atmosferiche, 
queste  danno  luogo  ad  alternative  di  luce  e  d’  ombra  sulla 
superficie  della  Terra,  se  la  sorgente  luminosa  e  ridotta  ad 
un  file tto  nella  direzione  perpendicolare  alle  linee.  Il  mede- 
simo  A.  avvicina  a  questo  il  fenomeno  della  scintillazione  delle 
stelle.  (Bull.  Oss.  Paris  1902).  F.  Faccin. 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
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SDL  FENOMENO  DELLA  « LUNA  ORIZZONTALE  »"> 


Son  passati  parecchi  anni  da  quando,  leggendo  le  belle 


«  Lezioni  di  Astronomia  »  di  Fr.  Arago,  vi  trovai  la  spiegazione 
che  in  esse  si  dava  del  fenomeno  cosi  detto  della  Luna  oriz- 
zontale  e  non  ne  fui  affatto  persuaso.  Avrei  voluto  che  qual- 
cuno  ne  trovasse  la  vera  spiegazione,  ma  non  pensavo  certo 
a  cercarla  da  me.  Finalmente  due  anni  or  sono  (2)  feci  pa- 
recchie  osservazioni  quasi  tutte  sul  sole,  che  a  cio  meglio  si 

(1)  Non  e  mia  intenzione  di  fare  una  recensione  di  tutte  le  memorie 
scritte  su  questo  argomento  e  che  ripetono  le  stesse  cose  ;  prendo  da 
esse  quanto  e  necessario  per  esporre  lo  stato  della  questione,  non  curan- 
domi  del  le  obbiezioni  fatte  gia  da  altri  ai  criteri  particolari  usati  per 
ispiegare  il  fenomeno,  indicando  a  coloro,  che  volessero  'vedere  una  con- 
futazione  sperimentale  delle  varie  spiegazioni  finora  proposte,  la  memoria 
dell  'Eg  i ni tis  nei  Comptes  Rendus  de  V  Accidemie  des  Sciences  Maj  1898. 
Mi  limito  a  fare  quanto,  che  io  mi  sappia,  non  hanno  fatto  gli  altri, 
cioe  ad  abbattere  la  base  di  ogni  spiegazione  data  finora,  caduta  la  quale 
e  inutile  occuparsi  di  altro.  Per  incidens  confuto  e  procuro  di  rnetter 
le  cose  a  posto  su  alcuni  errori,  a  cui  nessuno,  che  io  mi  sappia,  ha 
posto  mente  ed  infine  cerco  di  edificare  proponendo  la  mia  opinione  sulla 
causa  del  fenomeno  che  in  ispecial  modo  tratto. 

(2)  Ho  lasciato  quasi  intatto  il  manoscritto  che  porta  la  data  del 
dicembre  1898. 
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presta  per  la  sua  piu  frequent©  presenza,  e  credetti  di  aver 
trovato  quanto  cercavo. 

II  fenomeno  di  cui  e  questione  e  il  seguente  : 

Si  osserva  sempre  che  i  due  maggiori  astri  e  le  costella- 
zioni  appariscono  piu  grandi  all’ orizzonte  che  quando  sono 
alti.  Per  quest©  ultime  non  si  ha  alia  stessa  altezza  apparent© 
differenza  di  dimensioni  secondo  le  varie  circostanze,  mentre  una 
tale  differenza  si  osserva  nel  sole  e  nella  luna,  i  quali  pero,  anche 
quando  all’  orizzonte  hanno  la  grandezza  minima,  che  in  essi 
si  osservi  in  quella  posizione,  appariscono  maggiori  che  ad 
un’altezza  piu  grande.  L'arcobaleno  stesso  si  vede  nella  parte 
superiore  piu  stretto  che  nei  punti  presso  V  orizzonte. 

Noi  vediamo  in  generale  il  sole  e  la  luna  piu  grandi 
quando  sono  piu  rossi,  ma  non  e  il  colore  che  da  origine  al- 
1’  apparente  ingrandimento,  perche  talvolta  io  vidi  il  sole 
grandissimo  sebhene  il  suo  colore  fosse  bianco  ed  abbastanza 
grande  fosse  il  suo  splendore.  E  noto  poi  che  le  misure  astro- 
nomiche  non  danno  per  il  sole  differenza  di  diametro  (pre- 
scindendo  dagli  effetti  dovuti  alia  varia  rifrazione  atmosferica) 
nelle  diverse  posizioni,  il  che  dimostra  essere  il  fenomeno 
tutto  soggettivo ;  che  se  differenza  si  dovesse  trovare,  essa 
sarebbe  in  senso  opposto  per  la  maggiore  distanza,  che,  quando 
e  all’orizzonte,  esso  ha  dall’osservatore ;  differenza  che  si  osserva 
invero  nella  luna  in  quanto,  essendo  piu  vicina  a  noi  che  il 
sole,  la  diversita  di  distanza  da  effetto  piu  sensibile,  e  pero 
all’orizzonte  essa  e  sottesa  da  un  angolo  minore. 

Io  ebbi  ad  osservare  parecchie  volte,  che  il  sole  appariva 
piu  grande  assai  all’orizzonte,  quando  si  vedeva  dietro  oggetti 
abbastanza  lontani,  ed  ancor  piu  quando  era  compreso  esatta- 
mente  fra  due  di  essi.  Compiuto  il  mio  studio  e  giunto  alle 
conclusioni  venni  a  conoscere  la  memoria  citata  dell’  Eginitis 
e  l’opera  dell’Helmholtz  u  Optique  plwsiologique  n  in  cui  trovai 
una  conferma  di  questa  mia  osservazione  (1). 

Anche  nell’Arago  (2)  una  nota  del  Capocci  dice  che  la 

(1)  Ei  dice:  «  L’ effet  peut  etre  encore  ren force  par  la  presence  a 
l'horizon  d'objets  terrestres  convenables.  » 

(2)  Opera  citata  pag.  337. 
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luna  appare  grandissima  a  Napoli  quando  sembra  sorgere  dal 
cratere  del  Vesuvio  e  tutto  lo  occupa.  Questo  si  puo  dire  per 
gli  astri  quando  sono  non  molto  lontani  dall’orizzonte,  perche 
l’Eginitis  afferma  cbe  osservando  sorgere  il  sole  dietro  una 
montagna  vicina,  e  quindi  abbastanza  alto,  lo  si  vede  tanto 
grande  quanto  ad  orizzonte  libero  alia  stessa  altezza. 

Questo  e  il  fenomeno  che  ancora  dai  tempi  di  Tolomeo  si 
credeva  spiegato  ;  che  interessa  ancora  i  fisici  e  che  si  tento 
di  spiegar  meglio  in  questi  ultimi  tempi,  ma,  a  parer  mio  con 
risultato  nullo  (1). 


* 

*  * 


Tutti  quelli,  che  danno  il  loro  parere  sulla  causa  dell’in- 
grandimento  degli  astri  all’ orizzonte  si  fondano  su  questo 
concetto  (e  l’Eginitis,  che  pure  sperimentalmente  confuta  con 
trionfo  le  ipotesi  finora  date,  ammette  che  esso  debba  influire 
sul  fenomeno)  che  noi  giudichiamo  gli  astri  piu  grandi  quando 
sono  all’orizzonte  che  quando  sono  al  punto  culminante,  perche 


(1)  Il  mio  manoscritto  era  venuto  nelle  mani  del  Chiar.  Direttore 
di  questa  Rivista  gia  nel  Dicernbre  1900.  Nel  Num.  30  Vol.  V  p.  524 
della  Rivista  stessa  in  una  relazione  del  lo  stato  presente  della  nostra 
questione  e  riprodotta  una  ipotesi  del  Sig.  Bersin  (Bull,  de  la  Soc.  Astron. 
de  France  Dec.  1901  pag.  520)  nella  quale  egli  e  condotto  a  cercare  la 
causa  del  fenomeno  nelle  mutazioni  dell'occhio.  Egli  conchiude  dicendo 
«  On  pourrait  precisement  essayer  de  verifier  cette  theorie  en  mesurant 
la  convergence  du  cristallin  pour  diverses  inclinaisons  de  la  tete,  l'oeil 
visant  toujours  a  la  meme  distance  »  ;  pero  e  lecito  dubitare  assai  che 
sia  possibile  tale  verifica  in  simili  casi  coi  mezzi  di  cui  V  oculistica  puo 
oggi  disporre. 

Lessi  le  ricerche  dello  Stroobant  nel  Bull,  de  V Ac.  de  Belgique  1894 , 
delle  quali  venni  a  conoscere  Fesistenza  della  citazione  fatta  nella  sum- 
men  tovata  relazione  e  di  quelle  belle  ricerche  daro  in  appresso  un  cenno, 
sia  per  quanto  egli  si  avvicino,  precedendomi,  al  mio  modo  di  vedere, 
sia  per  quanto  egli  si  allontana  dalla  retta  via. 
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ci  sembrano  piu  lontani  ed  insieme  il  nostro  occbio  riceve 
impression©  dello  stesso  angolo  nelle  due  posizioni  (1)  e  suol 
dirsi  che  siccome  li  giudicliiarao  piu  grandi  cosi  anche  li  ve- 
diamo  piu  grandi. 

Sulle  cause  poi  che  danno  origin©  al  giudizio  di  maggior 
distanza  i  pareri  sono  discordi  e  chi  combatte  l’una  per  pro- 
pugnarne  un’altra,  sembra  che  non  pensi  affatto  quale  immensa 
distanza  c’e  fra  un  tale  giudizio  e  la  propriety  che  gli  si  at- 
tribuisce  di  farci  vedere  in  conformita  ad  esso  :  poiche  e  un 
fatto  incontrastabile  che  noi  vediamo  piu  grandi  gli  astri. 

* 

*  * 

Che  gli  astri  all’  orizzonte  ci  sembrino  piu  lontani  e  che 
il  giudizio,  che  facciamo  su  tale  distanza  sia  diverso  secondo 
i  vari  casi  (e  vedremo  poi  quali  sono  i  criteri  di  cui  si  fa  uso 
in  essi  per  la  valutazione  delle  distanze)  non  vi  puo  esser 
alcuno  che  lo  neghi.  Quello  che  e  irragionevole  ed  assurdo  si 
e  l’ainmettere  che  noi  dobbiamo  vedere  secondo  il  nostro  giu¬ 
dizio,  mentre  e  questo  che  si  forma  sui  dati  che  forniscono  i 
sensi  e  Pesperienza  ;  se  no,  cadiamo  in  pieno  idealismo.  Inoltre 
poiche  di  questo  giudizio  noi  non  ci  accorgiamo  e  solo  ne 
sentiamo  Peffetto  (secondo  costoro),  cioe  vediamo  Pastro  all’o- 
rizzonte  piu  grande,  questo  fatto  aggiunto  al  giudizio  di  mag- 
giore  distanza,  farebbe  crescere  vieppiu  le  dimensioni  dell’astro 
e  cosi  via.  Ne  vale  obbiettare  che,  nascendo  P  ingrandimento 
dalla  fusione  della  grandezza  dell’  angolo  sotto  cui  vediamo 
P  astro  col  giudizio,  che  noi  facciamo  sulla  sua  distanza,  e 
restando  P  uno  e  P  altro  costanti,  deve  pure  P ingrandimento 
restar  lo  stesso,  poiche  in  qual  modo  ci  accorgiamo  noi  di  cio 
che  succede  sulla  retina  se  non  colla  visione?  Da  cio  che  ve¬ 
diamo  dunque  possiamo  arguire  cio  che  c5  e  sulla  retina  e 

(1)  Questo  giudizio  e  dovuto  al  fatto  che  un  osservatore  non  puo 
vedere  un  oggetto  coprirne  esattamente  un  altro  piu  lontano  che  quando 
questo  sia  piu  grande  di  quello;  ed  in  tal  caso  si  ha  evidentemente  che, 
misurando  la  grandezza  angolare  dei  due  oggetti  dal  punto  ove  si  trova 
Pocchio  dell'osservatore,  essa  risulterebbe  eguale  per  tutti  e  due. 
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quindi  quello  che  c’  e  faori  ;  se  pertanto  noi  vediamo  (e  cio 
nessuao  puo  negare)  piu  grande Castro,  dovremo  pensare  (anche 
se  cio  non  fosse  che  un’illusione)  che  l’imagine  sulla  retina  e 
piii  grande  e  quindi  che  e  piu  grande  Toggetto  che  la  produce. 
Si  dovrebbe  percio  avere,  come  ho  detto,  la  nuova  fusione  del 
giudizio  della  distauza  col  giudizio,  che  dietro  la  semplice 
yisione  noi  facciamo  che  1’  astro  sia  piu  grande  e  cosi  si  do¬ 
vrebbe  vederlo  piu  grande  ancora  e  cosi  di  seguito. 

Una  cosa  ancora  dovrebbero  pensare  i  fautori  delle  accen- 
nate  ipotesi,  cioe  esser  piu  naturale  che,  pur  giudicando  noi 
piu  grandi  gli  astri  per  la  costanza  degli  angoli  e  per  il  giu¬ 
dizio  di  maggiore  distanza,  tale  maggiore  grandezza  non  ci  debba 
esser  sensibile  appunto  per  questo  giudizio  di  maggiore  distanza 
giacche  il  ragionamento  dovrebbe  farsi  cosi :  do  vedo  l’oggetto 
all’orizzonte  sotto  un  angolo  a  come  alio  zenith,  ma,  giudicandolo 
io  a  distanza  p.  e.  doppia,  esso  deve  esser  doppio  in  grandezza 
che  quando  e  alio  zenith  ;  orbene  io  lo  giudico  di  grandezza 
doppia  ed  a  distanza  doppia:  per  la  fusione  di  questi  due 
giudizi  dovro  vederlo  eguale  in  ambedue  le  posizioni. 

Il  Malebranche  (1)  afferma  che,  per  esempio,  un  uomo  si 
vede  della  stessa  grandezza  tanto  a  grandissima  distanza  quanto 
vicino,  ed  analogamente  pensa  il  Destutt  De  Tracy  (2);  ma  chi  e 
sano  di  mente  non  puo  affermare  di  tali  ccse.  Ebbene,  questa 
e  l’immediata  conseguenza  del  principio  su  cui  hanno  base 
tutte  le  spiegazioni  date  finora  del  nostro  fenomeno.  Se  esso  poi 
fosse  vero  dovremmo  dare  l’addio  alia  prospettiva.  Infatti  due 
hie  parallele  di  alberi  p.  e.  non  si  vedrebbero  piu  restringersi 
man  mano  che  cresce  la  distanza  dei  loro  punti  dall’osservatore, 
giacche  assieme  alia  diminuzione  degli  angoli  si  ha  il  giudizio 
di  maggior  distanza  e  dalla  fusione  di  questi  due  elementi  si 
avrebbe  per  risultante  il  parallelismo  anche  sensibile  delle 
due  hie. 

Inoltre,  se  valesse  un  tale  modo  di  ragionare,  avverrebbe 
che  nascondendo  gli  oggetti  terrestri,  che  vediamo  tra  noi  ed 
un  grande  edihcio,  sui  quali  (e  lo  dimostrero)  quasi  esclusi- 


(1)  Recherches  de  la  verite  L.  1  Ch.  VII. 

(2)  Elements  d’ldeologie  Ch.  XIV. 
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vamente  si  posa  il  giudizio  della  distanza  di  esso,  noi  dovremmo 
vederlo  pm  piccolo,  il  che  non  avviene. 

Quanto  ho  detto  credo  che  basti  a  dimostrare  1’ assurdita 
di  si  fatto  modo  di  ragionare,  che  parrebbe  fatto  appositamente 
per  menar  pel  naso  la  gente,  se  non  vi  avessero  assentito 
molti  illustri  personaggi  del  mondo  scientifico  e  di  pensare 
serio  a  tutta  prova,  quali  p.  e.  l’Arago  e  l’Helmholtz. 

Questo  quanto  al  criterio  comune  usato  per  la  spiegazione 
del  fenomeno. 


* 

*  # 

A  spiegare  poi  in  qual  modo  noi  giudichiamo  piu  lontani 
gli  astri  quando  sono  all’orizzonte,  alcuni  come  il  Malebranche 
il  Destutt  de  Tracy  e  l’Arago  ritengono  che  cio  sia  dovuto 
agli  oggetti  posti  fra  1’  osservatore  e  1’  astro,  altri  come  p.  e. 
l’Eulero  e  l’Helmholtz  vogliono  che  a  questo  concorra  (per  il 
secondo  solo  in  parte)  la  minor  chiarezza  degli  oggetti  terrestri 
distanti  quando  l’aria  non  e  limpida ;  altri  ancora,  come  l’Hel¬ 
mholtz  stesso,  il  Flammarion  e  l’Ab.  Moreux  (1)  chela  causa 
ne  sia  lo  schiacciamento  apparente  della  volta  celeste. 

Non  sara  male,  giacche  siamo  in  questione,  esaminare 
quali  di  questi  fenomeni  contribuiscono  al  giudizio  delle  di¬ 
stance  dei  corpi. 


* 

*  * 

Prima  di  tutto  e  innegabile  che  a  formarlo  concorrono  le 
ombre  e  le  penombre,  per  le  quali  di  un  dato  corpo  conosciamo 

(1)  Cosmos  N.861.  L’autore  in  un  articolo,  dopo  aver  fatto  qualche 
osservazione  che  si  trova  anche  nella  memoria  citata  dell’Eginitis  e  dopo 
aver  riferito  un’osservazione,  che  riporterd  a  suo  luogo,  propone  come  sua 
la  spiegazione  che  da  1’  Helmholtz  unendo  il  fenomeno  in  questione  a 
quello  dello  schiacciamento  della  volta  celeste.  Mi  capitarono  tra  le  mani 
in  questi  ultirni  tempi  gli  Atti  dell'  Istit.  Ven.  di  Sc.  Lett,  ed  Arti 
dell’anno  1855  in  eui  si  trova  una  disputa  sull '  argomento,  avuta  fra  i 
membri  prof.  Bellavitis,  dott.  Fario,  dott.  Minich  e  prof.  Santini,  della 
quale  diro  pi u  avanti. 
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qual  parte  e  piu  lontana  e  quale  e  piu  vicina:  oltre  a  cio 
coucorrono  la  convergenza  delle  linee,  gli  oggetti  posti  fra 
l’osservatore  e  l’oggetto  osservato  ;  sebbene  nel  caso  in  cui  gli 
oggetti  siano  1’  uno  dietro  1’  altro  e  separati  da  un  tratto  di 
terra,  che  a  noi  non  sia  visibile,  non  abbiamo  che  un’imperfetta 
idea  della  distanza  che  li  divide  (1). 

Di  tali  elementi,  secondo  la  teoria  empiristica,  ci  servimmo 
da  bambini,  quando,  venuti  appena  alia  luce,  non  avevamo  la 
percezione  delle  distanze,  che  poco  a  poco  acquistamino. 

Chi  poi  vuole  che  la  diversa  chiarezza  degli  oggetti  dia 
argomento  per  conoscere  le  distanze,  non  puo  asserir  questo 
per  le  distanze  assolute  ;  poiche  siamo  so  li  ti  a  vedere  continue 
mutazioni  nella  chiarezza  dell’aria,  le  quali  anzi  ci  assuefanno 
a  non  prender  da  essa  argomento  per  tali  giudizi.  Percio  ve- 
dendo  l’uno  dietro  l’altro  parecchi  oggetti  piu  o  meno  offuscati 
per  la  nebbia,  giudicheremo  bensi  piu  vicino  quello  piu  lim- 
pido  e  piu  lontano  il  piu  annebbiato,  ma  non  potremo  dire 
quanto  grande  sia  la  differenza  di  distanza,  e  potremo  anche 
giudicarla  piccolissima.  E  certo  quindi  che,  nonostante  il 
giudizio  di  maggior  distanza  secondo  il  minor  grado  di  chia¬ 
rezza  degli  oggetti,  null’altro  tediamo  se  non  che  l’uno  e  dietro 
all’altro,  come  precisamente  quando  non  c’e  nebbia. 

Cosi  I’astro  all’orizzonte,  perche  meno  lucente,  non  sara 
a  giudicarsi  piu  lontano  ;  sibbene  questo  fatto  si  attribuira 
spontaneamente,  anche  da  chi  non  si  occupi  di  fenomeni  fisici, 
alia  nebbia  od  alia  minor  limpidezza  dell’aria. 

* 

*  * 

L’ Helmholtz  ed  il  Flammarion,  lo  dissi,  stimano  che  al 
giudizio  di  maggior  distanza  degli  astri  all’  orizzonte  contri- 

(1)  Invero  si  osserva  sempre  che  due  edifizi  posti  l'uno  dietro  l'altro 
e  separati  da  una  strada  anche  molto  larga  sembrano,  a  chi  li  guardi 
da  una  certa  altezza,  in  modo  da  non  vedere  il  tratto  che  li  separa, 
l’uno  attaccato  all1  altro.  Cosi  giudicando  per  tutti  gli  oggetti,  si  vede 
come  ci  sia  generalmente  errore  nel  giudizio;  meglio  assai  si  giudica 
delle  distanze  quando  il  terreno  posto  fra  1*  osservatore  e  1'  oggetto  os¬ 
servato  sia  tutto  o  quasi  tutio  sgombro. 

(2)  Opera  citata  pag.  800. 
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buisca  lo  schiacciamento  apparente  della  volta  celeste,  e  questo 
e  vero;  ma  tale  schiacciamento  e,  come  procurero  di  dimostrare, 
dovuto  agli  oggetti  terrestri. 

L’Helmholtz  (1)  dice  che  non  c’e  ragione  di  vedere  il  cielo 
piuttosto  d’  una  forma  che  d’  un'  altra,  e  che  noi  lo  vediamo 
sempre  schiacciato  perche  tale  ci  sembra  ed  ha  ragione  di 
sembrarci  quando  e  coperto  da  nubi,  che  «  sovente  hanno  di- 
r>  sposizione  di  fascie  parallele,  si  muovono  d;  ordinario  nello 
n  stesso  senso  con  una  velocita  costante  sulla  volta  celeste  e 
ii  presso  l’orizzonte  sembrano  formar  fascie  piii  strette,  il  che, 
ii  per  prospettiva  ci  fa  veder  la  volta  schiacciata.  n 

10  non  nego  che,  quando  il  cielo  ci  si  presenta  in  tali 
condizioni,  tale  ne  apparisca  la  sua  forma,  e  quella  in  parte 
ne  sia  la  ragione  ;  ma,  quante  volte  all’anno  possiamo  noi  os- 
servare  tale  disposizione  delle  nubi  ?  e  che  legame  c’e  fra  l’un 
caso  e  l’altro  ?  poiche,  se  legame  non  c’e,  tolta  la  causa  di 
tale  apparenza  questa  pure  deve  cessare.  E  come  va  che  in 
certi  casi,  che  citero  poi,  il  cielo  ci  si  presenta  sotto  altra  di- 
versissima  forma  ? 

11  Elammarion  pure  fa  dipendere  dalla  prospettiva  lo 
schiacciamento  della  volta  celeste  e  con  ragioni  ancor  meno 
convincenti. 

Egli  dice  (1)  che  stando  in  pallone  ad  una  certa  altezza 
si  vede  la  terra  concava  e  di  forma  analoga  a  quella  del  cielo 
e  che  questi  due  fenomeni  si  devono  attribuire  alia  stessa 
causa.  Ein  qui  nulla  ho  da  obbiettare:  ma  ecco  come  egli  si  fa 
a  spiegarli : 

u  Supponiamo  che  un  centinaio  di  palloni  siano  tenuti 
ii  prigionieri  ciascuno  da  una  corda  ad  eguale  altezza  (mille 
ii  metri  p.  e.)  e  che  noi  siamo  sul  primo  di  questi  aerostati 
ii  allineati.  Sono  tutti  al  livello  nostro,  ma  le  linee  che  li 
ii  uniscono  alia  terra  diminuiscono  agli  sguardi  nostri  di  lun- 
ii  ghezza  apparente  secondo  le  distanze.  La  corda  situata  a 
ii  2  Km.  da  noi  ci  parra  piu  piccola  della  metd  di  quella  situata 
ii  ad  1  Km.  ».  Per  questo  si  avrebbe  la  forma  concava  e  schiac¬ 
ciata  in  su  nel  mezzo  della  terra  e  concava  ed  abbassata  alio 
zenit  della  volta  celeste. 

(1)  Flatnrnarion  «  L’Atrnosfera.  »  pag.  126 
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A  questo  prima  di  tutto  ini  pare  si  debba  obbiettare  che, 
misurato  1’  angolo,  che  dal  prirao  pallone  sottende  la  corda 
posta  a  due  Km.,  come  quello  che  sottende  la  corda  distante 
un  Km.  il  primo  sia  maggiore  non  gia  minore  della  meta  di 
questo  ;  come  puo  facilmente  capire  chi  abbia  qualche  piccola 
cognizione  di  geometria  elementare,  perche  (vedi  fig.  1)  la  AE 
divide  la  BC  per  meta  in  D  e  la  bissettrice  BAC  dovendo 
tagliare  BC  fra  B  e  D,  per  la  nota  propriety  della  bissettrice, 
l’angolo  BAE  dovra  esser  maggiore  della  meta  di  AB.  E  p0f 


supponendo  pure  che  colle  corde  si  avesse  tale  curvatura,  e 
non  volendo  notare  altri  errori  d’ordine  secondario,  basta  os- 
servare  un  punto  del  cielo  e  si  nota  subito  non  esser  possibile 
determinare  in  qual  punto  della  terra  verrebbe  a  cadere  una 
perpendicolare  abbassata  da  quel  punto  imaginario  alia  terra 
stessa.  Questo  ci  ammonisce  esser  vano  il  paragone  dei  palloni 
perche  non  siamo  in  grado  di  giudicare  la  distanza  dei  punti 
della  orizzontale  corrispondenti  ai  punti  della  terra  nell’un 
caso,  del  cielo  nell’altro. 

Cosi  non  abbiamo  ragione  di  vedere  (fig.  2)  il  punto  M 


K 


(Eigura  2) 

piuttosto  in  A  che  in  H  sulla  retta  che  congiunge  il  punto  N 
sotto  i  nostri  piedi  col  punto  C  estremo  della  terra  all’orizzonte 
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e  se  da  piccola  altezza  la  forma  sotto  cui  ci  si  presenta  la 
terra  e  quella  d’  un  imbuto,  cioe  vediamo  il  punto  M  come 
fosse  in  H )  questa  forma  e  benissimo  spiegata  dalla  pro- 
spettiva. 

L’Eulero  (1)  spiega  lo  schiacciamento  della  volta  celeste 
colla  diversa  intensita  di  luce  nei  vari  suoi  punti;  ma  questa 
spiegazione  perde  il  suo  valore  quando  si  osservi  che  la  mi- 
nore  o  maggiore  intensita  di  luce  nelle  varie  parti  del  cielo 
dipende  dalla  posizione  diversa  del  sole  e  della  luna  su  di 
esso  :  eppure,  ad  orizzonte  libero,  si  ha  sempre  lo  schiaccia¬ 
mento  in  alto. 

In  modo  del  tutto  diverso,  e  fondandomi  sui  fatti  che 
esporro,  io  mi  rendo  ragione  della  depressione  della  volta 
celeste. 

Quando  si  guarda  la  finestra  dall’interno  d’una  stanza,  in 
modo  da  non  vedere  alcun  oggetto  terrestre  esterno,  ma  solo 
il  cielo,  questo  si  vede,  anche  se  coperto  di  nubi  a  strati, 
come  un  piano  disteso  sulla  finestra  e  subito  fuori  di  essa. 
Quando  l’orizzonte  e  nascosto  da  oggetti  terrestri,  qualunque 
sia  la  loro  distanza  da  noi,  ci  sembra  che  il  cielo  s’  innalzi 
subito  dietro  gli  oggetti  stessi  (a  quel  modo  stesso  che  ad 
orizzonte  libero  pare  che  il  cielo  cominci  la  dove  cessa  la 
terra)  e,  quando  essi  sieno  abbastanza  vicini,  la  distanza  oriz- 
zontale  del  cielo  sembra  minore  che  la  verticale.  Nascondendo 
ancora  tutti  gli  oggetti  terrestri  e  guardando  il  cielo  alio  zenith, 
esso  si  vede  vicinissimo  al  nostro  occhio,  mentre,  ad  orjzzonte 
libero,  il  cielo  sopra  il  nostro  capo  si  vede  abbastanza  alto. 
Cosi  chi  e  in  una  strada  fiancheggiata  da  alti  casamenti  vede 
il  cielo  come  se  fosse  subito  sopra  di  questi. 

Dietro  tali  fatti,  cosi  io  spiegherei  lo  schiacciamento  della 
volta  celeste  :  Noi  non  abbiamo  alcuna  ragione  di  vedere  un 
punto  del  cielo  piuttosto  ad  una  distanza  dal  nostro  occhio 
che  ad  un’altra.  All’orizzonte  tale  distanza  ci  e  data  dagli  og¬ 
getti  terrestri ;  ivi  noi  vediamo  il  cielo  sorgere  come  da  terra 
e  fino  ad  un  certo  punto  lo_vediamo  verticale  e  lo  vedremmo 
tutto  cosi  se  non  vedessimo  cielo  fin  sopra  il  nostro  capo. 

(1)  Lettres  a  une  principesse  d’Alleinagne,  Lett.  CCXXVI1I. 
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Evidentemente  la  sua  forma  deve  esser  continua  senza  flessi,  e 
questo  fa  si  che  noi  non  vediamo  alio  zenith  il  cielo  vicino 
troppo  ai  nostri  occhi.  D’  altra  parte  non  essendovi  sopra  il 
nostro  capo  oggetti  continui  che  ci  facciano  vedere  ahbastanza 
lontano  il  cielo  in  quel  punto,  noi  lo  vediamo  basso  e  quindi 
meno  distante  che  all’  orizzonte.  Di  qui  la  forma  schiacciata 
sotto  cui  ci  apparisce  il  cielo. 

Analogamente  si  spiegano  tutte  le  varie  forme  che  esso 
assume  secondo  le  circostanze  diverse. 

Sembra  che  neanco  l’illustre  Eaye  fosse  dell’opinione  del- 
l’Eulero  e  del  Flammarion  perche  dice  (1)  :  Quant  a  cette  forme 
ri  du  ciel,  en  voiite  plus  ou  moins  surbaissee  suivant  les  cir- 
n  Constances  atmospheriques  elle  n’est  pas  facile  a  expliquer  n 
pur  aggiungendo  subito  :  «  j  ai  entendu  dire  cepedant  a  des 
55  areonautes  que  le  sol  lui-meme  ou  la  couche  des  nuages  qui  le 
55  chache  a  leur  vue  semble  se  creuser  de  plus  en  plus  a  meme 
55  s’ils  s’elevent  davantage.  C’est  comme  un  ciel  inferieur  qui 
55  tend  a  se  former  au-dessous  de  nous,  concave  comme  le  ciel 
55  superieur.  55  Io  pero  non  lo  seguirei  in  cio  che  egli  timida- 
mente  aggiunge  piii  avanti  :  u  II  est  possible  que  la  forme  de 
55  l’oeil  et  de  la  retine  y  soit  pour  quelque  chose  55  se  egli  in- 
tendesse  p.  e.  di  dire  che  la  concavita  della  retina  e  quella 
che  ci  fa  veder  concavo  il  cielo,  il  che  sarebbe  assurdo,  0  se 
intendesse  dire  che  ad  un  cambiamento  di  forma  dell’  occhio 
corrisponda  un  cambiamento  di  forma  negli  oggetti  che  si 
vedono. 


* 

*  * 

Dopo  quanto  ho  detto,  mi  pare  si  possa  affermar  vana  ogni 
spiegazione  del  fenomeno  di  cui  ci  occupiamo,  basata  sul  giu- 
dizio  di  maggiore  distanza,  ed  in  parte  anche  si  possa  negare 
che  abbiano  un’influenza  su  tale  giudizio  i  fenomeni  di  cui  si 
e  parlato.  Ne  viene  dunque  che  il  fenomeno  della  a  luna  oriz- 
zontale  55  non  puo  dipender  che  da  una  mutazione  reale  dello 
stato  degli  organi  visivi. 


(1)  Cours  d'Astronomie  P.  I.  Introduction  pag.  12. 
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In  questo  senso  il  Gassendi  aveva  dato  una  spiegazione, 
la  quale  consiste  nell’  ammettere  che,  per  la  debolezza  della 
luce  emessa  dagli  astri  all'orizzonte,  aprendosi  di  piu  la  pupilla 
essi  si  debbano  veder  piu  grandi. 

A  questo  pero  si  obbietta  che,  operando  la  pupilla  come 
uq  diaframina,  non  potrebbe  da  se  sola  dare  questo  etfetto. 
Del  resto  e  facile  provare  che  l’un  fenomeno  non  ha  relazione 
coll’altro  facendo  restringere  artificialmente  la  pupilla  mentre 
si  guarda  il  sole  o  la  luna  all’orizzonte.  Nessuna  mutazione  si 
osserva  in  generale  nella  grandezza  dell’astro  (1). 

Sarebbe,  e  vero,  naturale  pensare  che  come  col  diminuire 
od  aumentare  della  grossezza  del  cristallino  (dal  qual  fatto  io 
stimo  provenire  in  parte  la  diversa  grandezza  apparente  degli 
astri  secondo  le  posizioni)  varia  1’  apertura  della  pupilla,  cosi 
ad  una  dilatazione  di  questa  potesse  corrispondere  una  muta¬ 
zione  nel  cristallino  ;  ma  questo  non  e. 

Io  venni  a  questa  conseguenza  in  tal  modo:  Avendo  osser- 
vato  che  la  pupilla  d’  un  occhio  dipende  in  parte  nelle  sue 
mutazioni  da  quella  dell'  altro  (2),  osservai  al  microscopio  del 
polline  e  sitnili  piccoli  oggetti,  tenendo  rocchio  sinistro  chiuso. 
All’  aprirlo  la  pupilla  dell’  occhio  destro  naturalmente  si  re- 
stringeva  ;  eppure  non  osservai  variazione  alcuna  nella  gran¬ 
dezza  degli  oggetti,  variazione  che  notai  invece  facendo  volon- 
tariamente  cambiare  la  grossezza  del  cristallino  (3). 


1)  In  casi  particolari  pero  tale  fatto  pud  avvenire  e  ne  vedremo 
una  prova  nelle  ricerche  dello  Stroobant,  che  pero  usd  una  luce  molto 
viva,  che,  impressionando  fortemente  la  retina  per  un  passaggio  troppo 
violento,  ha  dato  un  effetto,  il  quale,  a  mio  avviso,  non  fa  che  confer- 
mare  che  la  pupilla  c’entra  per  niente. 

(2)  11  che  e  facile  provare  facendone  dilatare  o  restringer  una  (e 
cio,  o  chiudendo  se  aperto,  od  aprendo  se  chiuso  l'occhio  corrispondente, 
o  diminuendo,  od  aumentando  la  luce,  che  cade  su  un  occhio  senza  che 
vari  per  l’altro)  che  si  vede  dilatarsi  o  restringersi  anche  questa. 

(3)  Riesce  assai  penoso  1’ adattare  il  cristallino  a  varie  distanze 
quando  si  guarda  al  microscopio  in  modo  da  vederne  tutto  il  campo  ;  e 
assai  piu  facile  questa  operazione  quando  si  tenga  Tocchio  un  po*  distante 
dall'oculare.  Allora  pero  essendo  il  campo  limitato,  non  dal  diaframma 
dello  strumento  ma  dall’orlo  della  pupilla,  e  restringendosi  questa  quando 
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*  * 

Un  fenomeno  non  riferito  ancora,  che  io  mi  sappia,  da 
alcuno  e  quello  che  facilmente  si  osserva  nel  sole  e  nella  Inna 
quando  sono  presso  all’orizzonte.  Allora  si  nota  che  il  loro 
moto  appare  piu  veloce  assai  di  quello  di  cui  sembrano  dotati 
quando  sono  alti,  rispetto  ad  un  oggetto  fisso,  p.  e.  rispetto  ad 
una  spranga  convenientemente  disposta  vicino  all’  osservatore 
e  che  si  proietta  sul  cielo  in  posizione  vicina  a  quella  dell’astro; 
e  tanto  piu  veloce  appare  il  moto  quanto  piu  grande  ci  si 
mostra  l’astro.  Questo  fatto  non  si  puo  certo  spiegare  col  giudizio 
di  maggiore  distanza  e  maggiore  grandezza.  Infatti  nessuno  s’ac- 
corge  del  movimento  dell’astro  quando  e  alto  e  quindi  non  si 
potrebbe  fare  quell’  abitudine  e  conseguente  visione  (che  del 
resto  ho  dimostrato  assurda)  di  giudicare  piu  veloce  il  moto 
dell’astro  all’orizzonte,  in  quanto  l’angolo  percorso  da  esso  e  il 
medesimo  in  grandezza  nelle  due  posizioni. 

Solo  il  fenomeno  potrebb’  essere  spiegato  da  coloro,  che 
ammettono  che  1’  ingrandimento  avvenga  percio  che  la  volta 
celeste  ci  appare  schiacciata ;  poiche  essi  direbbero  che  la 
parte  alta  di  essa  volta  apparendoci  piu  vicina  che  la  parte 
piu  lontana  dallo  zenith,  I’arco  corrispondente  ad  un  dato  an- 
golo,  sembrandoci  piu  vicino  a  noi  quand’e  presso  lo  zenith 
che  quando  e  presso  l’orizzonte,  dobbiamo  vederlo  piu  piccolo 
nella  prima  posizione,  maggiore  nell’altra. 

Avendo  io  mostrato  teoricamente  1’  assurdita  di  questa 
spiegazlone,  e  l’Eginitis  sperimentalmente,,  il  detto  fenomeno 
viene  a  confermare  cio  che  voglio  mostrare,  cioe  che  l’ingran- 
dimento  e  dovuto  a  vera  diversity  d’impressione  che  si  fa  sul 
nostro  occhio. 

l’occhio  si  adatta  a  distanze  piccole,  si  ha  la  fusione  dell’  effetto  dovuto 
alia  mutazione  del  cristallino  con  un  effetto  del  lo  stringimento  della  pu- 
pilla  che  si  trova  descritto  e  spiegato  neH'Helmholtz  (op.  cit.  pag,  127.) 
Pero  dopo  aver  assuefatto  V  occhio  a  rnutazioni  siffatte,  avvicinandolo 
all’oculare  sara  meno  difficile  che  prima  ottenere  la  mutazione  voluta  ed 
allora  si  osserva  l’impiccolimento  degli  oggetti  per  adattamento  a  punti 
meno  lontani,  impiccolimento  su  cui  non  puo  piu  aver  inlluenza  1’  aper- 
tura  della  pupilla  perche  il  campo  resta  sempre  quello  dello  strumento. 


750 


SUL  FENOMENO  DELLA  u  LUNA  ORIZZONTALE  n 


Lo  stesso  dicasi  del  fenomeno  che  spesso  si  osserva  quando, 
essendo  1’  astro  all’  orizzonte,  per  la  presenza  di  nubi  a  strati 
non  ci  e  permesso  vederne  che  una  striscia  orizzontale,  la 
quale  appare  pure  grandissima. 

Esaminiamo  altri  fatti  ancora. 

E  noto  che,  guardando  un  oggetto  posto  ad  una  certa 
distanza,  non  si  vedono  distintamente  quelli,  che  sono  piu  vi- 
cini  o  piu  lontani.  In  generale  pero  non  ci  accorgiamo  che 
per  vederli  nettamente  bisogna  fare  un  certo  sforzo  coll’occhio, 
e  questo,  a  mio  parere,  perche,  dovendo  poco  o  molto  variare 
la  direzione  dell’occhio  stesso,  non  si  distingue  lo  sforzo,  che 
e  necessario  fare  per  questo  movimento  da  quello  richiesto  per 
1’  adattamento.  E  facile  invece  avvertirlo,  ponendo  un  velo  a 
piccola  distanza  dall’occhio  e  guardando  successivamente  i  fili 
che  lo  compongono  e  gli  oggetti  posti  dietro  ad  esso  (1).  L’ll- 
lustre  Helmholtz  ha  dimostrato  che  quando  l’occhio  si  adatta 
a  diverse  distanze  la  grossezza  del  cristallino  varia,  e  precisa- 
mente  che  per  distanze  minori  essa  aumenta  incurvandosi  sempre 
piu  la  parte  anteriore  del  cristallino  che  la  posteriore  (2). 

Ora  si  abbiano  due  oggetti  di  diversa  grandezza  a  differenti 
distanze,  e  si  ponga  il  piu  vicino  in  modo  da  coprire  esattamente 
l’altro  cioe  in  modo  che,  se  venga  allontanato  un  poco  da  noi, 
lasci  vedere  i  lembi  dell’oggetto  prima  interamente  nascosto. 
Si  sposti  l’occhio  lateralmente  cosi  che,  pur  essendo  esso  alia 
stessa  distanza  di  prima  dai  due  corpi,  li  veda  interamente 
ambedue,  e  si  guardino  separatamente.  Allora  si  vede  piu  pic¬ 
colo  il  vicino  che  il  lontano,  sebbene,  come  e  facile  capire,  i 
due  oggetti  debbano  esser  sottesi  dallo  stesso  angolo  all’occhio. 


« 

(1)  E  facile  porsi  in  grado  di  poter  in  ogni  circostanza  adattare  il 
cristallino  a  volonta  a  distanze  diverse  pur  senza  1'  aiuto  di  oggetti 
esterni  ;  questo  io  ottenni  appunto  abituandomi  a  render  soggetta  alia 
volonta  la  deformazione  del  cristallino,  col  guardare  alternatamente  i  fili 
d’un  velo  e  gli  oggetti  posti  al  di  la  di  esso. 

(2)  La  superficie  anteriore  del  cristallino  aumenta  di  curvatura  nel- 
E  accomodarnento  vicino,  la  convessita  della  superficie  posteriore  dei 
cristallino  aumenta  di  curvatura  neiraccomodamento  vicino  ma  molto 
meno  che  la  superficie  anteriore.  Helmholtz  op.  cit.  pag.  145. 
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Io  credo  dover  questo  fatto  esser  attribuito  alio  stato 
diverso  dell’occhio  nei  due  differenti  adattamenti.  E  che  il  fe- 
nomeno  non  sia  dovuto  ad  altra  causa,  si  conosce  osservando 
contemporaneamente  i  due  oggetti,  i  quali  cosi  ci  appaiono 
della  stessa  grandezza,  sebbene  necessariamente  uno  debba 
apparire  indistinto. 

Un  altro  fatto  :  Si  proietti  con  un  sestante  il  sole  su 
quella  parte  del  piccolo  speechio  che  manca  dell7  argentatura, 
come  si  fa  per  osservarne  1’  altezza,  e  si  diriga  lo  speechio 
verso  oggetti  posti  a  distanze  varie,  in  modo  da  veder  il  sole 
proiettatovi  sopra  coprirne  una  parte.  Si  tenga  conto  della 
grandezza  di  queste  parti  e  poi  si  guardino  ad  occliio  nudo. 
Allora  esse  si  vedono  tanto  piu  grandi  quanto  piu.  sono  lontane. 
Il  sole  stesso,  projettato  a  diverse  distanze,  si  vede  piu  pic¬ 
colo  quando  e  sopra  un  oggetto  vicino,  che  quando  e  su  un 
oggetto  lontano  e  precisainente  quando  e  vicino  tanto  da  poter 
esser  visto  ancora  nettamente,  appare  un  po’  piu  piccolo  di 
quello  che  esso  si  osserva  quando  e  altissimo  sulla  volta  ce¬ 
leste.  Projettato  lontano,  sempre  pero  nel  piano  dell’orizzonte, 
o  vicino  ad  esso,  si  vede  della  stessa  grandezza  che  ha  quando 
si  osserva  all’orizzonte,  se  non  ci  sono  oggetti  grandi  lontani. 
All’orizzonte  poi  copre  un  tratto  di  terra  che  apparisce  tanto 
grande  e  piu,  quanto  e  il  diametro  orizzontale  rnassimo,  sotto 
il  quale  io  abbia  mai  visto  il  sole  all7  orizzonte.  Se  poi  si 
projetta  col  sestante  stesso  il  sole  a  varie  altezze  sul  cielo,  lo 
si  vede  della  stessa  grandezza  che  esso  ha  sempre  a  quella 
altezza  (1). 

(1)  A  partire  da  una  certa  distanza  dall’  orizzonte  il  sole  appare  ad 
ogni  altezza  della  grandezza  relativa  a  quella  altezza  anche  quando  vi* 
sia  nebbia  non  troppo  fitta  in  modo  che  si  possa  vedere  il  sole  e  non  la 
volta  celeste,  e  questa  e  prova  apodittica  della  falsita  della  spiegazione 
del  nostro  fenomeno  collo  schiacciamento  di  essa  volta.  La  mia  osser- 
vazione  col  sestante  corrisponde  ad  una  bella  esperienza  del  1  o  Stroo- 
bant  (Mem.  citata  pg.  723)  Egli  dispose  nel  soffitto  d'  una  stanza  due 
stelle  elettriche  ad  una  certa  distanza  fra  loro  ;  osservando  due  altre 
stelle  elettriche  distanti  fra  1  oi*o  quanto  le  due  prime  e  situate  su  una 
parete  della  stanza  stessa  nel  piano  orizzontale  dell’occhio  ed  alia  stessa 
distanza  dall'occhio  che  le  due  prime,  vedeva  le  seconde  piu  distant 
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Che  le  parti  degli  oggetti  che  vengono  nel  modo  indicato 
coperti  dal  disco  del  sole  siano  sottese  da  un  angolo  eguale 
a  quello  che  sottende  il  sole  e  evidente  per  chi  conosce  la 
teoria  degli  specchi  (vedi  fig.  3). 


(Figura  3). 


E  certo  che  come,  per  quanto  ho  detto,  un  oggetto  all’o- 
rizzonte  sotteso  dallo  stesso  angolo  che  il  sole  ha  un  diametro, 
che  a  giudizio  dell’occhio  e  assai  maggiore  di  quello  che  ha 
il  sole  gia  alto,  cosi  questo,  quando  si  trova  alhorizzonte,  deve 
apparire  tanto  grande,  quanto  il  tratto  di  terra  da  esso  occu- 
pato.  Percio,  visto  levare  dal  mare,  il  sole,  quando  e  a  meta 


fra  loro  che  le  due  prime  ed,  avvicinando  quelle  in  modo  che  la  distanza 
apparente  divenisse  eguale  nelle  due  posizioni,  trovo  che,  posta  ~  10  la 
distanza  delle  due  stelle  del  soffitto,  la  distanza  ridotta  delle  stelle  sulla 
parete  era  8. 
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sommerso,  appare  grandissimo  (1).  Ma  alzato  che  esso  sia  un 
poco,  appare  molto  piu  piccolo,  e  la  differenza  del  diametro  e 
grandissima  nei  punti  vicini  all’orizzonte,  mentre  e  insensibile 
a  grandi  altezze. 

A  queste  mie  osservazioni  mi  piace  aggiungere  la  seguente 
descritta  nel  Cosmos  dall'Ab.  Moreux,  quantunque  piu  difficile 
a  provarsi.  Egli  dice  :  «  Gruardate  il  sole  quando  e  molto  vi- 
n  cino  all’orizzonte...  in  modo  da  ottenere  nel  vostro  occliio 
ii  cio  die  i  fisiologi  chiamano  1’  imagine  consecutiva...  se  voi 
n  volgete  lo  sguardo  sempre  piu  in  su  verso  lo  zenith  sarete 
a  stupiti  di  vedere  il  cerchio  luminoso  diminuire  di  diametro  : 
a  verso  lo  zenith  esso  avra  esattamente  la  grandezza  del  sole 
ii  quando  esso  occupa  lo  stesso  posto  nel  cielo.  n 

Un  altro  fatto  ancora  si  trova  nell’Helmholtz  (2).  Ad  un 
cieco  nato  furono  operati  dal  Cheselden  prima  uno,  poi  l’altro 
occhio  :  «  Quando  si  opero  ad  esso  il  secondo  occhio  ei  disse 
a  che  con  questo  gli  oggetti  gli  sembravano  molto  grandi  ma 
a  pero  meno  che  non  gli  erano  sembrati  da  principio  coll’altro 
a  occhio.  Quando  guardava  gli  stessi  oggetti  coi  due  occhi,  li 
n  trovava  due  volte  piu  grandi  che  impiegando  quello  che  per 
»  prirno  gli  era  stato  operato  ;  ma  per  quanto  si  puo  giudicarne 
55  ei  non  vide  mai  doppio.  n 

Tutti  questi  fatti  hanno  una  relazione  evidente  col  feno- 
metio  di  cui  trattiamo  e  troveranno  la  loro  ragione  nella  spie- 
gazione  che  proporro  per  la  u  luna  orizzontale.  n 

* 

*  * 

Non  sono  pero  io  solo,  dopo  il  Grassendi,  che  voglia  attri- 
buire  il  fenomeno  della  u  luna  orizzontale  51  ad  una  causa 
fisico-fisiologica. 

(1)  Alcuni  di  quelli  che  trattarono  del  fenomeno  d’ingrandimento 
all’orizzonte  objettarono  che  1’  ingrandimento  non  poteva  esser  causato 
dal  giudizio  di  maggiore  distanza  dovuto  agli  oggetti  terrestri,  perche  il 
sole  si  vede  molto  grande  anche  quando  e  visto  levar  dal  mare  ;  ma 
questa  obbiezione  non  regge,  poiche  il  mare  ci  si  presenta  come  una 
pianura,  e  se  c'e  luogo  in  cui  possiamo  bene  giudicare  della  lontananza 
degli  oggetti  esso  e  appunto  il  piano  continuo. 

(2)  Opt.  phys.  750. 
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Ho  defcto  in  principio  che  all’  Istituto  Veneto  ebbe  luogo 
nel  Grennaio  1855  una  discussion©  sulla  spiegazione  da  darsi 
al  fenomeno  delPingrandimento  all’  orizzonte.  In  questa  il 
dott.  Fario  ebbe  a  sostenere  che  51  fenomeno  e  fisiologico  pm 
che  psicologico  ;  la  question©  ebbe  luogo  cosi :  II  dotto  mate- 
matico  E.  Bellavitis  fece  una  lettura  sul  soggetto  :  u  Opinioni 
suir  apparente  grandezza  degli  astri  ?i  in  cui  attribuiva  1’  in- 
grandimento  alia  stessa  causa,  per  la  quale  la  volta  celeste  ci 
appare  schiacciata,  causa  che  diceva  essere  l’interposizione  degli 
oggetti  terrestri  e  la  maggiore  o  minor©  intensity  di  luce  nei 
vari  punti  ;  poi  parlava  contro  la  possibility  che  ci  sia  una 
ragione  fisiologica  del  fenomeno,  mostrando  non  molto  profonda 
conoscenza  della  lisiologia  dell’occhio. 

In  una  delle  sedute  seguenti  il  dott.  Fario  rispondeva  al 
Bellavitis  dicendo  :  due  cause  possono  influire  sull’ ingrandi- 
mento  all’orizzonte  (1).  «  L’una  di  queste  cause  consiste  nella 
n  varieta  delle  distanze  per  cui  l’occhio  dovendo  atteggiarsi  alle 
n  medesime,  deve  necessariamente  modificarsi  passando  da  un 
n  oggetto  vicino  ad  uno  lontano  e  viceversa.  Per  questa  causa 
n  quando  l’occhio  p.  e.  da  un  punto  vicino  s’indirizza  ad  uno 
ii  lontano  compie  quest’  atto  mediante  determinate  tensioni 
ii  muscolari  ;  per  essa  la  sfera  dell’  occliio  si  accorcia,  la  pu- 
ii  pilla  per  interni  afflussi  sauguigni  si  dilata,  spinta  da  questi 
ii  afflussi  la  lento  cristallina  si  porta  all’innanzi  (?),  s’allontana 
ii  dalla  retina,  l’imagine  sulla  medesima  si  restringe  (?)  sicche 
1’oggetto  ne  appare  bensi  distinto  ma  impiccolito.  L’  altra 
ii  causa  non  diversa  dalla  prima  che  forse  pel  grado,  sta  nello 
ii  sforzo  peculiare  che  l’occhio  fa  nel  dirigersi  ad  oggetti  col- 
ii  locati  in  determinate  posizioni  od  aventi  grandezze  diverse 
ii  a  vedere  i  quali  necessitano  tensioni  muscolari  ed  interne 
ii  mutazioni  analoghe  per  natura  ma  probabilmente  maggiori 
ii  pel  grado  delle  sovraccenate  onde  nella  visione  conseguitano 
ii  analoghe  ma  relativamente  maggiori  risultanze  p  ....  «  Sup- 
ii  ponendo  poscia  1’  occhio  veggente  gli  oggetti  alio  zenith 
7i  averte  come  in  quest’  atto  abbia  luogo  la  tensione  di  gran 

(1)  Atti  dell' 1st.  Ven.  di  Sc.  Lett,  ed  Arti,  Gennaio  1855  pag.  136 
(sunto  delFAutore). 
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n  parte  dei  muscoli  oculo-motori,  come  per  questa  tensione 
n  s’abbrevii  il  diametro  antero-posteriore  dell’occhio,  come  a 
n  queste  tensioni  a  quest’  abbreviamento  di  diametro  tengano 
n  dietro  interni  afflussi  sanguigni,  onde  il  cristallino  e  spinto 
n  dall’  indietro  alio  innanzi,  per  cui  s’  allontana  dalla  retina, 
n  sulla  quale  percio  1’ imagine  dell’ oggetto  s’ impi colisce.  Dal 
n  che  risulta  che  tanto  la  prima  come  la  seconda  causa  pro- 
5i  duce  i  medesimi  effetti,  diversi  solo  per  grado.  I  quali  effetti, 
ii  data  sempre  la  diversity  del  grado,  si  mantengono  anche 
5i  supposto  1’  occhio  veggente  gli  oggetti  alio  zenith  in  posi- 
5i  zione  supina  del  corpo,  perche  press’a  poco  avvengono  anche 
n  in  tal  caso  le  stesse  muscolari  tensioni,  le  stesse  interne 
ii  modificazioni  come  a  posizione  eretta,  e  cita  alcuni  esperi- 
ii  menti  in  proposito.  In  seguito  dimostra  come  fatti  patologici 
ii  concorrono  a  confermare  le  suaccennate  fisiologiche  influenze. 
ii  In  prova  adduce  il  fatto  di  coloro,  che  assiduamente  e  la- 
5i  boriosamente  esercitando  la  visione  in  oggetti  minuti  fini- 
)i  scono  col  vedere  gli  oggetti  impiccoliti  e  col  diventar  miopi, 
ii  di  quelli  iu  cui  l’artificiale  o  morbosa  dilatazione  della  pu- 
5i  pilla,  sempre  effetto  di  interne  modificazioni  e  sempre  ac- 
5i  compagnata  dai  movimenti  della  lente  cristallina,  induce  le 
ii  stesse  risultanze  e  narra  come  in  alcuni  ammalati  in  forza 
ii  di  questa  causa  compariscano  piu  piccoli  gli  oggetti  nell’oc- 
ii  chio  in  cui  la  pupilla  e  dilatata,  che  nell’altro  in  cui  non 
ii  subi  modificazioni  ;  narra  come  taluni  non  prendendo  le 
ii  mosse  dalle  suesposte  dottrine  fisiologiche  abbian  trovato 
51  inesplicabile  potenza  dell 'atrojpa  bella  donna  di  far  comparire 
ii  impiccoliti  gli  oggetti,  e  nota  come  a  torto  siasi  creduta  una 
ii  ciurmeria  questa  reale  ed  indubitabile  potenza  delle  acque 
ii  midridatiche.  n 

Anche  il  Fario  dunque,  come  gia  avevo  pensato  io  prima 
di  vedere  il  suo  scritto,  credeva  che  il  fenomeno  deve  esser 
fisiologico.  Soltanto  non  vorrei  affermare  che  tutte  le  muta- 
zioni,  che  egli  dice  avvenire  nell’occhio  sieno  vere  o  che  sieno 
ipotetiche  ;  egli  ammette  p.  e.  lo  spostamento  del  cristallino 
per  1’  adattamento,  spostamento  che  non  e  provato  :  il  dotto 
astronomo  Santini  invece,  rispondendo  ad  un  ripicco  del  Bel- 
lavitis,  dice  che  per  l’adattamento  il  cristallino  si  deforma. 


756 


SUL  FENOMENO  DELLA  u  I, UNA  OR1ZZONTALE  w 


D’altra  parte  la  spiegazione  del  Fario  non  dice  che  cosa 
siano  quelle  u  interne  mutazioni  analoghe  per  natura,  ma  pro- 
n  babilmente  maggiori  pel  grado  delle  suaccennate  »  ancora, 
essa  va  contro  i  fatti  da  me  descritti  e  si  fa  in  gran  parte  col- 
T  ingrandimento  deli’ imagine  sulla  retina  a  cui  il  Bellavitis 
oppone  ladomanda:  Avviene  essa  realmente  questa  mutazione 
di  grandezza  ?  la  risposta  negli  Atti  dell’I.  V.  non  e  data. 

Questa  risposta  cerchero  di  darla  io,  e  varra  a  spiegare  in 
parte  (del  resto  abbastanza  piccola)  il  nostro  fenomeno. 

Per  vedere  se  avvenga  o  meno  una  mutazione  nella  gran¬ 
dezza  dell’  imagine  per  la  variazione  di  grossezza  del  cristal- 
lino,  bastera  che  esaminiamo  le  condizioni  necessarie,  affinche 
due  oggetti  sottesi  dallo  stesso  angolo  all’occhio  e  posti  a  di¬ 
stanza  diversa  abbiano  eguale  imagine  sulla  retina;  se  tali 
condizioni  andranno  d’accordo  con  cio  che  avviene  nell’occhio, 
non  vi  sara  differenza  di  grandezza  nei  diversi  casi,  altri- 
menti  si. 

Si  sa  bene  che  il  rapporto  fra  la  grandezza  dell’oggetto  e 
quella  della  sua  imagine  ottenuta  con  un  sistema  ottico,  e 
dato  dal  rapporto  delle  distanze  dell’uno  e  dell’altra  rispetti- 
vamente  dal  primo  e  dal  secondo  piano  principale.  Essendo  la 
distanza  fra  i  due  piani  principali  nell’  occhio  piccolissima 
(mm.  0,4  circa)  rispetto  alia  distanza  dell’  oggetto,  possiamo 
sostituire  alia  distanza  di  esso  oggetto  dal  primo  piano  prin- 
cipale,  la  sua  distanza  dal  secondo  piano  principale.  E  noto 
ancora  che  perclie  due  oggetti  posti  a  distanza  da  un  punto 
A  £upla  una  dell’altra  siano  sottesi  dallo  stesso  angolo  in  A, 
bisogna  che  siano  1’  uno  Auplo  delh  altro.  Indicando  cosi  con 
d  e  kd,  g  e  kg  le  distanze  e  grandezze  dei  due  oggetti  e  con 
?\  ed  i  gli  ingrandimenti  che  subisce  i’  oggetto  kg  quando 
l’occhio  e  adattato  alia  sua  distanza  e  quello  subito  da  g 
per  un  adattamento  qualunque  del  cristallino  e  PF  PiFi  le 
distanze  dei  secondi  piani  principali  dai  rispettivi  fochi  co- 
niugati  alia  posizione  degli  oggetti,  si  ha: 

gk  kd  g  d 

17  =  PF  ~T~  =  P4Fj 

da  cui  si  ha  che  la  condizione  perche  sia  i1  =  i  e  PF  =  P1F1. 


SUL  FENOMENO  DELLA  «  LUNA  ORIZZONTALE  n  757 

Questa  condizione  puo  verificarsi  quando  Pocchio  e  adattato 
alia  distanza  d  ?  No,  perche  F{  dovendo  allora  coincidere  con 
F  sulla  retina  il  cristallino  deve  ingrossarsi  per  fare  avanzare 
verso  di  essa  il  punto  Fi:  die,  a  parita  di  grossezza  del  cri¬ 
stallino,  cadrebbe  dietro  ;  ma  per  tale  ingrossamento  si  sposta 
il  piano  principale  da  P  in  :  se  questo  spostamento  si  fara 
verso  la  retina  si  avra  un:  immagine  piu  piccola  che  per  Pog- 
getto  kg ,  altrimenti  piu  grande,  perche  in  tali  casi  e  rispet- 
tivamente 

« 

PtF  <  PF  PtF  <  PF. 

Ora  si  calcola  (1)  che  la  differenza  di  distanza  fra  i  due 
accoraodamenti  remoto  e  prossimo  sia  per  il  piano  principale 
posteriore  di  mm.  0,1356,  differenza  che  non  e  certo  trascura- 
bile  rispetto  alia  distanza  della  superficie  retinica  da  esso 
principale  (mm.  20  circa).  Si  puo,  e  vero,  obbiettare  che  1’  in- 
grandimento  delPimagine  e  assai  piccolo,  ma  anche  una  piccola 
differenza  dell’imagine  retinica  basterebbe  a  dare  una  differenza 
sensibile  per  Poggetto.  E  certo  tuttavia  che  cio  non  basterebbe 
da  solo  a  spiegare  tutti  i  fatti  esposti.  Se  pure  non  vogliamo 
asserire  come  provato  che,  come  dice  il  Fario,  si  abbia  un 
accorciamento  dell’asse  antero-posteriore  delPocchio  quando  si 
guarda  un  oggetto  piu  vicino  ed  un  oggetto  piu  alto,  fatto 
che  assai  difficilmente  si  potrebbe  accertare,  e  naturale  pero 
che  alle  deformazioni  che  allora  si  verificano  nel  cristallino 
devono  corrispondere  altre  mutazioni  interne  per  le  differenze 
di  pressione  e  per  le  contrazioni  dei  vari  muscoli  ;  quindi 
niente  puo  impedire  di  supporre  che  (sebbene,  ripeto,  non  si 
potra  forse  mai  verificare),  vi  abbia  una  diminuzione  di  cur- 

i 

vatura  della  superficie  retinica  quando  aumenta  la  curvatura 
del  cristallino  e  viceversa. 

Per  questa  diminuzione  di  curvature  le  due  perpendicolari, 
condotte  per  due  punti  d’un  meridiano  retinico  alia  superficie 
retinica,  si  incontrano  in  un  punto  piu  distante  di  quello  in 
cui  si  incontravano  le  perpendicolari  negli  stessi  punti  alia 


(1)  Helmholtz  op.  cit.  pag.  154. 
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superficie  retinica,  quando  aveva  maggiore  curvatura.  Da  cio 
segue  che,  se  la  visione  avviene  come  io  stimo  (1),  cioe  che  si 
veda  non  1’  imagine,  che  dell'  oggetto  esterno  si  forma  sulla 
sulla  retina,  ma  che  si  vedano  i  punti,  dai  quali  escono  i 
raggi,  che  vanno  a  cadere  su  un  dato  elemento  visivo,  secondo 
ana  direzione  fissa  rispetto  alia  struttura  di  questo  elemento? 
e,  supponendo  per  un  po’  che  essi  element!  conservino  la 
stessa  inclinazione  sulla  superficie  retinica,  per  cio  che  ho 
detto  or  ora,  cioe  che  il  punto  d’incontro  delle  perpendicolari 
si  allontanera  dalla  retina  quando  la  curvatura  diminuisca, 
queste  perpendicolari  cadranno  dopo  la  loro  intersezione  (vedi 
fig.  4)  internamente  alhangolo  formato  dalle  due  perpendicolari 
nella  posizione  iniziale,  cioe  1’  occhio  vedra  P  oggetto  impic- 
colito. 


Questo  dunque  si  avrebbe  quando,  per  mutazione  di  forma 
del  cristallino,  avesse  a  cambiare  pura  la  forma  della  super¬ 
ficie  retinica.  Con  tale  ipotesi  verrebbe  interamente  spiegato 
perche  gli  oggetti  terrestri  sottesi  da  angoli  eguali  si  vedano 
pin  grandi  quando  sono  piu  lontani  e  perche  gli  astri  appaiano 
tanto  piu  piccoli  quanto  sono  piu  alti,  ammettendo  che  alzando 

(1)  Vedi  la  mia  nota  «  Perche  vediamo  noi  diritti  gli  oggetti  mentre 
la  loro  imagine  sulla  retina  e  rovescia  ?  » 
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l’occhio  avvengano  in  esso  mutazioni  analoghe  a  quelle  che 

si  verificano  nel  passaggio  dall’  osservazione  d’un  oggetto  ter- 

\ 

restre  lontano  ad  uno  vicino.  E  inutile  che  io  ripeta  cio  che 
ho  gia  detto  riferendo  le  parole  del  Eario  cioe  che  questi 
efFetti  «  si  mantengono  anche  supposto  1’  occliio  reggente  gli 
oggetti  alio  zenith  in  posizione  supina  n  o  in  qualunque  altra 
posizione  u  perche  press’a  poco  avvengono  anche  in  tal  caso 
le  stesse  mutazioni  intere.  n 

Ma  con  questa  sola  ipotesi  non  si  spiega  perche  il  sole 
e  la  luna,  quando  sono  alhorizzonte,  non  ci  appaiano  sempre 
della  stessa  grandezza :  e  necessario  spiegare  anche  questo 
fatto  ricordando  che  le  differenze  sono  molto  grandi  e  che 
dipendono  dalla  vicinanza  di  grandi  oggetti  terrestri,  ed  inoltre 
che  per  posizioni  pochissimo  differenti  dell ’astro  presso  l’oriz- 
zonte  si  hanno  differenze  grandissime  nel  suo  diametro,  mentre 
piccolissima  sarebbe  la  mutazione  che  abbiamo  supposto 
nell’  occliio. 

Tutti  questi  fatti  si  possono  attribuire  ad  un’unica  causa: 
alia  vicinanza  degli  oggetti  terrestri  ;  e  sarebbero  benissimo 
spiegati  ammettendo  l’ipotesi  che  io  ho  proposto  (1)  per  ispie- 
gare  altre  illusioni ;  cioe  che  anche  in  questi  casi  si  abbia  una 
deviazione  degli  elementi  visivi  dalla  loro  posizione  consueta 
ed  il  conseguente  deviamento  della  linea  secondo  cui  si  vede 
il  punto  da  cui  emanano  i  raggi  che  vengono  concentrati  nel 
rispettivo  elemento  visivo.  Cosi  avendo  fatto  1’  ipotesi  (2)  che 
per  due  oggetti  eguali  in  grandezza,  ma  i  cui  particolari  siano 
meglio  delineati  e  piu  spessi  nell’ uno  che  nell’altro,  il  primo 
faccia  deviare  gli  elementi  visivi  piu  che  il  secondo  (e  con 
cio  ho  spiegato  le  diverse  grandezze  apparenti  di  oggetti 
eguali  diversamente  particolareggiati)  si  avra  qui  un  grande 
deviamento  degli  elementi  visivi  in  vicinanza  all’  imagine  di 
grandi  oggetti.  Questo  deviamento,  cotn’e  naturale,  andra  sempre 
piu  diminuendo  quanto  pin  sono  lontani  da  essa  e  dara  ori- 
gine  ad  un  ingrandimento  nell’  astro  tanto  maggiore  quanto 
piu  grandi  sono  gli  oggetti  terrestri  e  piu  vicino  ad  essi  sia 

(1)  Vedi  mia  nota  citata. 

(2)  Id. 


760 


SUL  FENOMENO  DELLA  u  LUNA  ORIZZONTALE  n 


l’astro  stesso.  Non  sarebbe  assurdo  poi  1’  ammettere  che  tali 
mutazioni  nell’occhio  dipendessero  anche  dallo  stato  patologico 
delT  individuo,  che  molto  probabilmente  ha  un!  influenza  sui 
fenomeni  tutti  del  genere  di  quelli  descritti,  come  apparirebbe 
dai  fatti  citati  nelle  ultime  parole  che  ho  voluto  riferire  del 
Fario,  e  che  sarebbero  quindi  spiegati  colie  mie  ipotesi. 

Con  esse  sarebbero  spiegati  tutti  i  fenomeni  che  ho  voluto 
citare  in  questo  mio  breve  scritto,  non  escluso  quello  del  cieco 
nato  riferito  dal  Helmholtz,  come,  senza  che  io  mi  dilunghi 
in  particolari  dimostrazioni,  ognuno  che  il  voglia  potra  facil- 
mente  verificare  (1). 

(1)  L’ingrandimento  10/3  ottenuto  dallo  Stroobant  non  bastandogli  a 
spiegare  il  forte  ingrandimento  aH'orizzonte,  egli  (Mem.  citata  proietto 
alio  zenith  con  uno  specchio  la  luna  che  trovavasi  aH'orizzonte  ingran- 
dita;  ma  apparendo  la  luna  piu  grande  assai  di  quanto  si  trova  alta  di 
sohto,  penso  di  avvicinare  all’occhio  una  lanterna  cieca  :  egli  trovo  cosi 
una  forte  diminuzione  di  diametro.  Qui  pero  devio  dalla  retta  via  poiche 
penso  che  tale  impiccolimento  contrastava  coi  fenomeni,  a  cui  danno 
luogo  V  atropina  e  la  fisostigminci  che,  dilatando  rispettivamente  e  re- 
stringendo  la  pupilla,  danno  luogo  rispettivamente  alia  micropsia  e  ma- 
cropsia.  La  contraddizione  in  verita  non  c'e,  se  si  osservi  ehe  i  fenomeni 
dati  dalT  atropina  e  dalla  ftsostigmina  si  devono  spiegare  come  fa  Pillu- 
stre  Helmholtz  (Opt.  phys.  pg.  127),  mentre  nel  caso  degli  astri  ne  la 
dilatazione  ne  il  restringimento  della  pupilla  sono  morbosi.  L’ apparente 
contraddizione  anzi  serve  a  convincer  viemmeglio  che  la  causa  del  feno- 
ineno  deve  ricercarsi  nella  retina  e  nella  grande  sensibilita  dell’organo 
visivo,  del  che  si  ha  assai  bella  prova  nella  malattia  chiamata  retinite , 
sulla  quale  ricavo  dal  Trattato  di  Oculistica  del  Porresini  le  seguenti 
importanti  notizie:  nella  retinite  lenta  all’ammalato  «  pare  chc  il  terreno 
«  traballi  sotto  il  piede  e  sia  ondeggiante,  vede  gli  oggetti  piccoli  e  di- 
«  scosti  od  ha  un’altezza  particolare  di  vista...  ristretta  e  la  pupilla  »; 
ondeggiamento  ed  impiccolimento  di  oggetti  che  malgrado  il  restringi¬ 
mento  della  pupilla,  (che,  per  la  spiegazione  citata  del  Helmholtz,  do- 
vrebbe  dare  invece  ingrandimento)  che  bene  si  spiegano  col  mio  modo 
di  vedere. 
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§  5.  II  "T\7\7‘eierstra,ss  nella  transcendenza 

cLei  rcameri  e  e  ji 
Cenno  cli  sultre  <a.ix2n.ostra,zion.i. 

156.  Le  considerazioni  dell’  Hermite  e  del  Lindemann 
sono  ancora  rnolto  complicate  come  asserisce  anclie  il  Klein  (1). 
Una  prima  semplificazione  ad  esse  venne  suggerita  dal  We- 
ierstrass. 

Nell’  anno  1885  il  Sig.  Weierstrass  (2)  prescindendo  dalle 
ricerche  dell ’Hermite,  e  per  nna  via  relativamente  abbastanza 
semplice,  venne  a  dar  conferma  al  teorema  del  Lindemann, 
tenendo  tnttavia  sempre  a  guida  i  fondamentali  concetti  del 
vincitore  di  n)  cosi  chiamiamo  appunto  il  Lindemann. 

(1)  Conferenze  ecc.  pag.  50. 

(2)  L’illustre  professore  berlinese  Carlo  Weierstrass  nacque  a  Osten- 
feld  in  Wesffalia  il  31  ottobre  1815,  e  mori  a  Berlino  il  19  Febbraio  1897. 
Rimase  sempre  virtuosamente  eelibe  come  suo  fratello  Pietro  prof,  di 
filologia  e  le  sue  sorelle  Elisa  e  Clara.  Apparteneva  alia  religione  cat- 
tolica,- alia  quale  si  era  convertito  suo  padre.  Mori  carico  d' anni  e  di 
gloria,  dopo  avere,  durante  piu  di  mezzo  secolo,  in  un  corso  d'ammirabili 
scoperte,  seminato  a  profusione  idee  non  meno  originali  che  profonde,  le 
quali,  avendo  gia  potentemente  contribuito  a  cambiare  al  nostro  tempo  la 
faccia  dell'  analisi,  faranno  durante  lunghi  anni  ancora  raccogliere  ab- 
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Oltre  poi  di  semplificare  notevolmente  la  dirnostrazione 
del  Lindemann,  il  Weierstrass  fece  altro  ancora  in  questo 
proposito,  di  dimostrare  cioe  il  teorema  generale  del  Linde¬ 
mann.  Dal  quale  teorema  discende  non  solo  la  transcendenza 
dei  numeri  e  e  jt,  ma  anche  come  il  Weierstrass  stesso  ha 
rilevato,  quella  pure  di  ogni  arco  circolare,  la  cui  corda  sia 
algebricamente  espressa  in  funzione  del  raggio,  restando  cosi 
risoluta  la  questione  della  impossibilita  di  effettuare  elemen- 
tarmente  la  rettificazione  non  solo  del  cerchio  ma  eziandio  di 
un  arco  circolare  qualunque. 


bondanti  messi  nel  dominio  di  questa  scienza.  Noi  lo  poniamo  a  lato  ad 
Hermite  e  Cauchy.  Certainente  la  nazione  allemanna  puo  con  vanto 
proclamarlo  suo  figlio,  come  la  Francia  si  gloria  d'aver  contato  il 
Cauchy  e  F  Hermite  fra  i  suoi  —  Le  sue  possenti  facolta  matematiche 
non  si  rivelarono  tuttavia  ne  si  presto  ne  si  precocemente  come  nei 
due  genii  francesi.  AH’  Universita  di  Bonn  dal  1834  al  1838,  segui  il 
corso  della  Facolta  di  Di ri t to.  A  quest’  epoca  all'  eta  di  23  anni  i  suoi 
sguardi  furono  attratti  verso  la  meccanica  celeste,  ed  allora  sent! 
svegliarsi  in  se  la  vera  sua  vocazione.  A  tale  eta  abbiamo  invece  veduto 
che  cosa  fosse  l'Hermite.  A  questa  stessa  eta  il  Gauss  era  sul  punto  di 
pubblicare  le  sue  immortali  «  Disquisitiones  arithmeticoe  »  e  il  Galois, 
i  cui  geniali  concetti,  stesi  in  una  ventina  di  pagine,  hanno  gettato  i 
fondamenti  d’una  nuova  scienza,  per  una  tragica  e  deplorevole  fine,  non 
visse  pur  fino  a  questa  eta. 

Ma  questa  specie  di  ritardo  nello  sviluppo  del  suo  genio  non  doveva 
punto  in  seguito  nuocere  al  Weierstrass.  Con  uno  spirito  gia  maturo 
pote  penetrare  piu  profondamente  snbito  i  gravi  problemi  ai  quali  doveva 
attaccarsi,  e  si  trovo  in  certa  guisa  meglio  apparecchiato  ad  appropriarsi  in 
ricerche  d’  un  nuovo  genere  un  istrumento  analitico  egualmente  nuovo. 
11  tempo  passato  dal  1848  al  1856  a  Braumberg  qual  professore  di 
Ginnasio,  fu  quello  in  cui  le  idee,  che  gli  fermentavano  in  capo  dacche 
si  era  dato  alle  scienze  matematiche,  vennero  a  maturita.  L'apparizione 
del  le  sue  prime  memorie  lo  fece  notare  come  un  vero  genio,  e  nel  1854 
gli  procaccio  il  titolo  di  Dottore  honoris  comsa  all’Universita  di  Koenig- 
sberg.  Nel  1856  ottenne  la  cattedra  di  matematiche  all’lstituto  industrial 
di  Berlino,  e  subito  dopo  professore  straordinario  all'  Universita,  ed  al 
secondo  anno  del  suo  soggiorno  a  Berlino,  veniva  ammesso  ad  unanimita 
come  membro  dell’Accademia  delle  Scienze  di  quella  citta.  In  grazia  sua 
all’Universita  di  Berlino  fu  creata  una  terza  cattedra  ordinaria  di  mate- 
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157.  Credo  pregio  del  lavoro  esporre  qui,  almeno  in 
succinto,  il  contributo  portato  dal  Weierstrass  (1)  a  coronare 
la  vittoria  riportata  dal  Lindemann  sul  numero  r.  Ecco  intanto 
il  suo  Lemma  : 

«  Se  f(z)  e  una  funzione  razionale  intera  della  variabile  z 
del  grado  (n  -f-  l)esimoy  a  coefficienti  interi,  e  1’  equazione 

f(z)  =  0 

abbia  (n  1)  radici  tutte  disuguali,  z0 ,  zif  z2,  .  .  .  zn ;  si  puo 
costruire  un  sistema  di  (n  1)  funzioni 

ffo  (*)>  9l  (*)>  •  •  •  9n  (*) 

matiche,  le  altre  due  essendo  occupate  dall '  Ohm  (fratello  del  celebre 
fisico,)  e  dal  Rummer.  Nel  1873  vi  fu  eletto  Rettor  magnifico,  dignita 
che  sostenne  fino  alia  morte.  Di  lui  dice  1’ Hermite  :  «  Weierstrass  a 
ete  droit  et  bon  »  (Comptes  Rendus.  Vol.  124,  p.  430.  Notice  sur  M. 
Weierstrass  par  M.  Hermite). 

C10  che  domina  1’ opera  del  Weierstrass,  cio  che  a  riguardo  della 
posterity  restera  la  principale  caratteristica,  e,  dice  ancora  V  Hermite, 
(Comptes  Rendus,  1.  c.)  «  V etablissement  d"  une  theorie  complete ,  defi¬ 
nitive  et  maintenant  classique  des  fonctions  analytiqnes  ».  Avendo  su 
questo  pun  to  edificato  un  corpo  di  dottrina,  si  trovo  come  naturalmente 
condotto  a  fame  Tapplicazione  a  diverse  classi  particolari  di  funzioni,  fu 
condotto  alio  studio  delle  funzioni  algebriche,  ed  ha,  si  puo  dire,  rifatto 
tutta  intiera  la  teoria  delle  funzioni  ellittiche.  Ma  cio  che  sembra  essere 
stato  il  dominio,  diremo  cosi,  di  predilezione  del  Weierstrass,  fu  la  teoria 
delle  funzioni  abeliane.  Oltre  queste  capitali  teorie,  il  Weierstrass 
dilucido  altri  principii  che  servono  di  fondamento  all 'analisi .  Nell'appro- 
fondire  la  nozione  di  continuitd,  giunse  a  formare  i  primi  esempi  delle 
funzioni  continue  che  non  hanno  punto  derivata.  Rifece,  si  puo  dire,  da 
capo  a  fondo,  il  calcolo  delle  variazioni.  Nei  suoi  corsi  illustro  i  prin¬ 
cipii  fondamentali  della  teoria  delle  Equazioni  differ enziali,  riformo  lo 
studio  delle  quantitd  complesse.  Analista  in  tutta  la  forza  del  termine 
il  Weierstrass,  getto  pure  uno  sguardo  sulla  geometria,  e  la  teoria  delle 
superfcie  minime  gli  deve  importanti  progress!  —  Per  piu  minute 
particolarita  sulla  vita  e  opere  del  Weierstrass  si  puo  vedere  :  «  Revue 
des  Questions  scientifiques  »  Deuxieme  serie  Tom.  XII,  p.  484  e  s egg. 
Louvain  1897.  —  Si  puo  leggere  parimenti  specialmente  per  cio  che 
riguarda  le  di  lui  scoperte  la  citata  «  Notice  »  da  M.  Hermite. 

(1)  Questi  lavori  del  Weierstrass  furono  riassunti  dal  Bachmann 
nel  libro  :  «  Worlesungen  iiber  die  Natur  der  Irrationalzahlen  » 
(Leipzig,  1892). 
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razionali  intere  in  z,  di  grado  non  superiore  ad  n  ed  a  coef¬ 
ficients  interi  tali  die,  1°  :  ognuna  delle  differenze 


g\  (z0  )  ezk  —  g\  (z)  ezo 


/  i  =0,  1,  2,  .  .  .  n  \ 

\  k  =  0,  1,  2.  .  .  .  n) 


abbia  un  modulo  inferiore  ad  un  numero  positivo  8  scelto 
piccolo  quanto  si  vuole  ;  e  2°  :  il  determinante  delle  quantita 


I  9\  (*k)  ! 

sia  diverso  da  zero  n  (2). 

Essendo  poi  e*-'1  =  —  1,  e  la  funzione  ex  prendendo  il 
valore  —  1,  quando  x  abbia  valori  che  sieno  soltanto  multipli 
dispari  di  ni ,  cosi  il  Weierstrass  al  teorema  da  dimostrarsi 
sulla  transcendenza  del  numero  n  sostitui  il  seguente  : 

u  La  quantita  ex  -f-  1,  ha  costantemente  un  valore  diverso 
da  zero,  quando  x  e  an  numero  algebrico. 

Per  la  dimostrazione  di  questo  teorema,  e  ammesso  cbe 
qualunque  numero  algebrico  dato  cov  sia  radice  di  un'  equa- 
zione  del  grado  resimo 

xv  -j-  ctr  ~  1  -h  .  .  .  +  eY  —  o 

coi  coefficient!  tutti  razionali.  Potendosi  supporre  che  sia  1, 
giacche  per  r  —  1  ext  =  percio  una  quantita  positiva  e 

quindi  cx1  -j-  1  certamente  sarebbe  diversa  da  zero,  e  cosi  la 
suddetta  equazione,  oltre  xt  avrebbe  ancora  altre  [r  —  1)  ra- 
dici,  die  si  possono  contrassegnare  con  xn,  x3,  .  .  .  xv. 

Eacendo  poi  uso  del  lemma  su  riferito  il  Weierstrass  pote 
dimostrare  che  il  prodotto 

(ex1  -j-  1)  (ex2  -j-  1)  .  .  .  (exr  +  1) 

e  cosi  ogni  altro  singolo  fattore  del  medesimo  ha  un  valore 
diverso  da  zero,  con  che  veniva  dimostrato  che  il  numero  ~i 
e  percio  n  stesso ,  secondo  V  ultimo  teorema,  era  un  numero 
transcendente. 

(1)  Questo  lemma  si  trova  sviluppato  e  dimostrato  nelle  Questioni 
raccolte  dall’Enriques.  Art.  14,  §  4,  pag.  486-494. 
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158.  Poscia  il  Weierstrass  si  rivolge  nel  suo  trattato,  a 
dimostrare  il  teorema  piii  generale,  enunciato  dal  Lindemann, 
che  riguarda  la  funzione  esponenziale,  e  nel  quale  le  ricerche 
iniziate  dall’  Hennite  su  di  essa  trovano  la  loro  conclusione. 
Ecco  il  teorema : 

«  Se  xv  x2,  .  .  .  xr  ,  sono  r  numeri  qualunque  diversi  fra 
loro ,  ed  XA,  X2,  .  . .  Xr  sono  r  numeri  algebrici  dei  quali  almeno 

r  x 

uno  diverso  da  zero,  la  somma  E  X  e  P  e  sempre  diversa  da 

P=i  p 

zero  ossia  non  puo  sussistere  1’ equazione  : 

S  X  =  O  (1) 

p=i  ' 

quando  X1?  X2  .  .  .  Xr  abbiano  tutti  il  valor  zero  «. 

In  questo  fondamentale  teorema  tanto  il  numero  e  qnanto 
il  7i  trovano  espresso  il  loro  carattere  transcendente. 

Infatti  si  ponga  1°  nella  equazione 

r  —  2,  X1  =  —  1,  x2  =  o,  x{  —  x  ed  X2  =  X 

allora  essa  diventa  ex  —  X°  ossia  ex  ■=  X  la  quale  non  puo 
sussistere  se  x,  X  sono  ambedue  numeri  algebrici  ed  x  ha 
un  valore  diverso  da  zero.  Cio  importa  una  vera  generalizza- 
zione  del  teorema  del  Lambert,  che  si  riferisce  al  numero  e, 
cioe:  «  La  quantitd  esponenziale  ex ,  e  sempre  un  numero  tran- 
scendente ,  se  x  e  un  numero  algebrico  diverso  da  zero  Come 
caso  particolare,  facendo  x  —  1,  si  ha  che  il  numero  e  e  un 
numero  transcendente. 

Poi  abbiamo  1’  altro  teorema  : 

«  Il  logaritmo  naturale  d’un  numero  algebrico  x  e  sempre 
transcendente,  se  X  e  diverso  da  1  ». 

Questi  due  teoremi,  osserva  il  Weierstrass,  sono  dei  piu 
belli  che  abbia  l’Aritmetica. 


(1)  Questo  teorema  trovasi  dimostrato  presso  1’  opera  eitata  del- 
1’ Enriques’  pag.  502-503. 
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Si  faccia  ora  per  2°  colie  formole  2  X  exP 

p= i  9 

r  =  2,  X  i  =  1,  X}  «=  Xj,  =  a?,  xt  =  o 

avremo  che  l’espressione  ex  -f-  1  non  potra  essere  zero,  finche 
x  e  un  numero  algebrico  ;  dunque  poiche  sussiste  1’  identita 
e7ri_l_  1  =  o,  il  numero  ni  e  quindi  anche  n  sard  un  numero 
transcendente.  Dunqne  e  vero  che  nel  teorema  e  espressa  la 
transcendenza. 

159.  Ma  anche  sotto  il  rispetto  geometrico  il  teorema 
generale  del  Lindemann  somministra  una  ricca  messe.  Infatti 
se  col  Weierstrass  poniamo 

r  —  3,  X  j  =  ij  X2  =  —  i,  x2  =  —  xv  x3  =  o 

oc  t 

e  si  scrive  -  -  per  xL1  X  per  X3,  cosi  ottiensi  che  l’equazione, 

ij 

g iz _  giz 

ricordando  la  formula  euleriana  -  =  sen  z  (pag.  313 

zi 

Vol.  5) 


IX  — IX 

,2 


e~ 


—  2  sen 


x 


=  X 


non  puo  sussistere, 


cioe  2  sen  —  —  —  X  non  potra  esser  nulla 

2 


finche  x  ed  X  sono  ambedue  nuineri  algebrici  diversi  da  zero. 

160.  Di  qui  si  ricava  un  teorema,  il  quale  contiene 
1’  impossibilita  della  quadratura  del  cerchio  soltanto  come  un 
caso  particolare,  e  rinchiudendo  tutte  le  questioni  che  vi  si 
riferiscono  nella  massima  loro  generalita  e  pienezza  afferma, 
che : 


u  Un  arco  di  cerchio ,  la  cui  corda,  in  rapporto  del  raggio 
preso  come  unitd ,  ha  per  misura  un  numero  algebrico ,  non  si 
pud  rettificare  mediante  costruzioni  geometriche  di  rette  e  cir- 
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coli  od  anche  in  cm  intervengano  soltanto  curve  e  superfici 
cilgebriche ;  tanto  meno  quadrare  il  settore  circolare  corrispondente 
mediante  simili  costruzioni  geometriche  ». 

Per  soltanto  dichiarare  questo  teorema,  abbia  ad  es.  un 
arco  la  lnnghezza  x,  il  raggio  e  preso  come  unita  di  misura, 


x 


la  sna  corda  avrebbe  dunque  la  lunghezza  2  sen  -  -  e  il  cor- 

A 


rispondente  settore  l’area  x ,  allora,  quando  per  una  costru- 

A 

zione  della  data  specie  l’arco  si  potesse  rettificare  ed  il  settore 


quadrare,  si  darebbe  un’algebrica  equazione  fra  x  e  2  sen 


x 


Ma  una  tale  equazione  non 


puo  esistere  quando  2  sen 


x 


come  si  suppone,  sia  un  numero  algebrico  n  (1). 

161.  Accennero  semplicemente  ad  altre  recenti  ricerche, 
per  le  quali  fu  ancora  notevolmente  semplificata  la  dimostra- 
zione  della  transcendenza  dei  numeri  e  e  n.  Tali  dimostrazioni 
furono  date  successivamente  dal  Hilbert ,  dall’  Hurwitz ,  e  dal 
Gordan. 

Glli  sviluppi  dell’Hilbert  sono  stati  pubblicati  nelle  «  Grot- 
tinger  Nachrichten  ».  La  sua  dimostrazione  non  e  tuttavia 
completamente  elementare,  contenendo  ancora  an  residuo  del 
procedimento  dell’ Hermite  nella  considerazione  dell’ integrate 


Il  Hurwitz  ed  il  Gordan  hanno  subito  mostrato  come  si 
potesse  evitare  la  considerazione  di  quell’  integrale  per  dimo- 
strare  la  transcendenza  del  numero  e.  Anzi  il  Gordan  (1)  riusci 
a  stabilire  la  transcendenza  di  e  e  di  n  utilizzando  soltanto 
lo  sviluppo  in  serie  di  ex : 


ry*  /y»  * 

*As  t A/ 

1  +  U+2\ 


X 3 


(!)  Rudio,  op.  cit.  pag.  68. 

9 

(2)  E  la  dimostrazione  riferita  dal  Klein  al  luogo  citato. 
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Tutte  e  tre  queste  dimostrazioni  successivamente  date  dai 
nominati  antori  sono  state  raccolte  nel  vol.  3  dei  u  Mathema- 
tischen  Annalen  n  (1893). 

162.  Dunque  la  transcendenza  di  n  dimostrata  pur  apo- 
ditticamente  dal  primo  suo  scopritore,  ha  trovato  conferma  e 
dilucidazione  da  altri  matematici  valenti,  ed  e  entrata  nel 
possesso  della  scienza  matematica,  vale  a  dire  della  scienza 
esatta  per  eccellenza,  come  qualunque  altra  piu  indiscutibile 
verita  od  altro  piu  inconcusso  teorema  che  si  voglia. 

§  6.  Soluzione  gfra.flca,  d-ella,  quadrafu.ra 
d.el  cercli.io  mecLia.on.te  1*  IrLtegrrafo 
Sol*u.zioni  approssimate 
mediante  la.  rig's,  ed  il  compass© 
ConclTasioae  clel  grszr  Problema. 

163.  II  teorema  del  Lindemann  dimostra  la  transcendenza 
del  numero  7r,  e  con  cio  e  risolto  negativamente  l’antico  Pro¬ 
blema  della  quadratura  del  cerchio,  ed  anche  in  un  senso  piu 
generale  che  la  sua  forma  primitiva  non  richiedesse.  Non  sol- 
tanto  e  impossibile  costruire  ~  mediante  compasso  e  riga,  ma 
non  esiste  neppure  nessuna  curva  superiore  definita  da  una 
equazione  algebrica  a  coefficient!  interi,  un  punto  della  quale 
abbia  l’ordinata  uguale  a  n  e  l’ascissa  razionale.  Greometrica- 
mente  abbiamo  che:  se  tutte  le  curve  algebriche  fossero  trac- 
ciate  nel  piano,  quei  punti  d’  intersezione,  che  corrispondono 
a  valori  algebrici  dell’ascissa,  sarebbero  condensati  dovunque 
nel  piano,  senza  tuttavia  che  alcuno  di  essi  abbia  un’ ordinata 
uguale  a  n. 

164.  Una  vera  costruzione  di  n  puo  dunque  solo  ese- 
guirsi  mediante  una  curva  transcendente,  cosicclie  (trattandosi 
di  vera  costruzione)  per  poterla  effettuare  si  deve  aggiungere 
a  compasso  e  riga  un  istrumento  u  transcendente  n  che  dia  tal 
curva  in  un  tratto  continuo.  Un  siffatto  istrumento  e  V  Inte- 
gratore  od  Integrafo  (planimetro),  che  fu,  or  sono  pochi  anni, 
inventato  e  disegnato  dall’ingegnere  russo  Abdauk-Abakanowicz 
e  costruito  e  perfezionato  dal  Coradi  di  Zurigo. 
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165.  Per  noi  bastera  accennare  appena  al  principio  su 
cui  esso  si  fonda,  che  e  abbastanza  semplice.  Immaginiamo 
disegnata  una  curva  (differenziale)  C,  di  equazione 

y  =  Ax)> 

riferita  agli  assi  ortogonali  Ox,  0 y.  Consideriamo  di  essa  un 
punto  qualunque  P  di  coordinate  xv  y .  Sull’asse  delle  ascisse, 
a  cominciare  dal  piede  dell’ordinata  y ,  ossia  da  Q,  prendiamo 
il  segmento  QS  eguale  all’unita  di  misura,  e  tiriamo  SP.  Con- 
sideriamo  ora  il  triangolo  rettangolo  PQS.  La  tangente  del- 
l’angolo  PSQ  =  v  formato  dall'ipotenusa  del  triangolo  coll’asse 
delle  ascisse  sara  data  da 


PQ 

tg  f  =  QS  “ 


d’  altra  parte  essendo 

Y  =  jf(x)  dx 

P  equazione  della  curva  integrale  I,  avremo  die  la  tangente 
trigonometrica  dell’angolo,  che  la  tangente  tl  alia  curva  stessa 
nel  punto  P‘  corrispondente  a  P  (cioe  avente  la  medesima 
ascissa  x)  forma  coll’  asse  delle  ascisse,  sara  data  da 


dY 

dx 


=  f[oo)  =  y. 


48 
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Cio  significa  che  per  ogni  punto  della  curva  differenziale 
l’ipotenusa  del  triangolo  considerato  e  costantemente  parallela 
alia  tangente  della  curva  integrale  cercata  nel  punto  corri- 
spondente. 

Lo  strumento  quindi  ha  l’ufficio  di  fare  in  modo  che  mentre 
una  punta  percorre  la  curva  differenziale,  una  matita  verticale 
percorra  la  curva  integrale,  o,  cio  che  e  lo  stesso,  mentre  una 
punta  percorre  la  curva  data,  una  matita  verticale  percorra 
una  curva  la  cui  tangente  sia  costantemente  parallela  alia 
ipotenusa  sopra  indicata.  II  tracciamento  della  curva  integrale 
e  di  una  importanza  grande,  perche  e  per  mezzo  di  essa  che 
si  possono  fare  le  piu  belle  applicazioni  dell’istrumento. 

166.  Grli  usi  dello  strumento  sono  : 

1. °  la  misura  delle  aree  ; 

2. °  la  descrizione  con  moto  continuo  delle  parabole; 

8.°  serve  a  dividere  un’area  chiusa  data  in  parti  pro- 

porzionali  a  date  grandezze  mediante  una  retta  di  data  dire- 
zione  ; 

4. °  a  calcolare  i  momenti  statici  di  un’  area  rispetto  ad 
una  data  retta,  e  ripetendo  l’operazione,  il  valore  del  momento 
di  secondo  ordine,  e  poi  seguitando  di  qualunque  ordine; 

5. °  a  trovare  il  centro  di  gravita  di  un’area; 

6. °  a  costruire  graficamente  le  radici  di  un’  equazione 
algebrica,  f[x)  =  o. 

7. °  finalmente,  cio  che  e  al  nostro  proposito:  «  con  questo 
strumento  possono  risolversi  graficamente  i  famosi  problemi  della 
quadratura  del  cerchio  e  della  duplicazione  del  cubo  (1). 

167.  Per  risolvere  il  primo  di  questi  due  problemi,  ossia 
per  costruire  graficamente  una  lunghezza  eguale  a  r,  basta 
costruire  la  curva  integrale  di  un  cerchio  di  raggio  1  (unit& 
di  misura  dell’istrumento).  Si  otterra  una  curva  a  zig-zag  e  la 
distanza  fra  due  cuspidi  consecutive  sulla  stessa  ordinata, 
rappresenta  jz.  Naturalmente^senza  la  particolareggiata  descri¬ 
zione  dell’istrumento  ed  altre  particolari  e  piu  minute  nozioni 
non  si  potra  intender  chiaro  come  la  distanza  di  quelle  due 

(1)  Si  afferma  che  si  potrebbe  anche  risolvere  coiristrumento  anebe 
problema  della  trisezione  dell’angolo. 
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cuspidi  sia  la  lunghezza  esatta  della  circonferenza,  tale  da  rap- 
presentare  esatto  il  numero  jx.  Io  ne  ho  fatto  cenno  soltanto 
perche  si  sappia,  che  la  quadratura  esatta  del  cerchio  non  siaim- 
possibile  in  nn  senso  assoluto.  Che  se  e  impossibile  mediante  la 
riga  od  il  compasso  o  mediante  curve  algebriche,  non  e  impos¬ 
sibile  con  altri  strumenti  meccanici  detti  transcend  enti,  quale 
e  V  integra fo. 

168.  Tutta  la  nostra  trattazione  storico-critica  fu  intesa 
a  dimostrare,  che  fuori  degli  strumenti  transcendenti,  nessun 
altro  istrumento,  e  neppure  per  via  di  curve  algebriche,  era 
possibile  sciogliere  il  problema  della  quadratura  del  cerchio, 
ma  come  fu  accennato  fin  dall’introduzione,  intendevasi  parlare 
sempre  d’una  soluzione  teoricamente  esatta  non  escludendo  mai 
le  soluzioni  piii  o  meno  approssimate.  E  se  nel  corso  del  nostro 
lavoro  impugnammo  i  quadratori,  cio  fu  soltanto  perche  pre- 
tendevano  avere  data  una  soluzione  esatta. 

Sono  state  proposte  e  sono  tuttavia  in  uso  nella  pratica 
delle  costruzioni,  mediante  le  quali,  con  sole  rette  e  circoli 
si  puo  trovare  il  lato  del  quadrato,  che  approssimativamente 
sia  equivalente  all’area  del  cerchio;  come  parimenti  effettuare 
la  rettificazione  della  circonferenza  e  darne  quindi  in  via 
sempre  approssimativa  la  quadratura  del  cerchio,  cioe  com- 
mettendo  un  errore  per  gli  usi  comuni  trascurabile. 

169.  Nel  primo  modo  diede  una  soluzione  il  celebre 
Mascheroni  nella  sua  Geometria  del  Compasso ,  ove  si  propone 
il  Problema  :  (1). 

u  Trovare  il  lato  d’un  quadrato  che  piu  s’approssimi  ad 
essere  eguale  in  superficie  ad  un  cerchio  di  raggio  dato  AB  r> 

Facciasi  sulla  circonferenza  BCDRE,  BC,  CD,  DE  egual 
al  raggio  dato  AB.  Collo  stesso  raggio  BA  e  facendo  centro 
in  B  ed  E  si  descrivano  i  due  archi  ALc,  AMd  ;  poi  facendo 
centro  in  C  e  D  e  con  raggio  DB  si  descrivano  gli  archi  cNM, 
c/NL  ;  si  faccia  poi  AN  =  BP  ==  PQ,  quindi  QR  =  LM,  sara 
BR  il  lato  cercato. 

Per  una  serie  di  relazioni  analitiche  viene  il  Mascheroni 

a  trovare  che  V  arco  BQR  e  di  124°  49'  .  la  sua  meta  e 

2799 


(1)  pa g.  312,  n.  269. 
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62°  24'  - -  — ,  che  ha  per  seno  0,8863283,  per  conseguenza  il 

valore  della  corda  di  BQR  =  BR  sard,  il  suo  doppio,  cioe : 
1,7726566,  dunque  BR  =  1,7726566,  e  questo  e  il  lato  che  e 
approssimato  a  quello  che  darebbe  il  quadrato  uguale  all’area 
del  cerchio  a  meno  di  0,002  circa. 


Q 


Infatti  dalla  nota  formola  dell’ area  del  cerchio  jtp2,  fatto 
r  =  1,  l’area  del  cerchio  e  espressa  da  3,1415925...  Estraendo 
raediante  i  logaritmi  la  radice  quadrata,  si  ha: 


log  1/3,1415925...  = 


log  3,1415925 

2 


0,4971499 

2 


=  0,2485749, 


Ora  a  questo  logaritmo  corrisponde  il  numero  1,772453, 
che  differisce  dal  trovato  di  meno  0,002. 

La  costruzione  e  dimostrazione  del  Mascheroni  e  assai 
ingegnosa,  ma  un  po’  complicata. 

170.  Altra  un  po'  piu  semplice  ed  eziandio  piu  appros- 
simata  ci  pare  la  seguente  (1). 

(1)  Si  pud  vedere  nell*  Enriques.  Op.  cit.  p.  515  e  negli  Element i 
di  Geometria  di  Sannia  e  D’Ovidio.  Napoli  Pellerano  1879  p.  385. 
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Sal  diametro  AB  del  cerchio  dato  si  porti  il  segmento 
OD  eguale  a  tre  quinti  del  raggio  e  dalla  parte  opposta 
il  segmento  OF  eguale  al  triplo  della  meta  del  raggio;  si 
divida  poi  il  raggio  OB  per  meta  nel  punto  E  e  sopra  DE, 
AF  come  diametri  si  descrivano  da  bande  opposte  del  diametro 
due  semicerchi. 


Per  0  si  conduca  al  diametro  AB  la  perpendicolare  che 
incontri  le  due  semicirconferenze  in  G,  H;  dico  che  il  quadrato 
avente  per  lato  GH  equivale  con  grande  approssimazione  al 
cerchio  dato. 

Infatti  per  costruzione  si  ha 

3  1 

OD  =  r  — ,  OE  =  r.  — 

5  2 

3 

OA  r  OF  =  r.  — 

2 

Ma  OG  e  medio  proporzionale  fra  OD,  OE,  ed  OH  e  medio 
proporzionale  fra  OA,  OF  ;  quindi 
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e  percio 


GH  =  r. 


1/30  +  \f  150 


10 


=  r,  1,77246. 


e  poiche  si  ha 


\fn  =  1,77245 

GH  differisce  per  eccesso  dal  lato  del  quadrato  equivalente 
al  cerchio  dato,  per  meno  di  due  centomillesimi  del  raggio. 

171.  Neil’  altro  inodo  abbiamo  una  costruzione  ideata 
dallo  Speht ,  (1)  mediaute  la  quale  si  puo  rettificare  la  circon- 
ferenza  del  cerchio  con  grande  approssimazione. 

Pel  termine  B  di  un  diametro  AB  si  conduca  la  tan- 
gente,  sulla  quale  si  portino  nella  stessa  direzione  i  seg- 
menti  BC,  CD,  DE  (ordinatamente)  eguali  al  diametro,  a  un 
quinto  del  raggio,  e  due  quinti  del  raggio:  indi  si  porti  nella 
direzione  BA  il  segmento  BF  =  OD  e  si  conduca  per  F  la 
parallela  alia  OE,  che  incontri  la  tangente  in  G.  Dico  che  il 
segmento  BG  differisce  per  difetto  della  circonferenza  a  meno 
di  due  millionesimi  del  raggio. 


Infatti  dalla  costruzione  stessa,  pel  teorema  di  Talete  si  ha 

BG  BE  13 
IF  =  "BO"  ^  5 


(1)  Journal  de  Crelle,  vol.  Ill,  p.  83. 
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da  cui 


ma 


BG 


~  X  BF 

5 


13 

T 


XOD 


dunque 


cioe  fatti  i  calcoli 

BG  =  r  6,2831839... 
e  poiche  si  ha  per  r  =  1 


2  7i  =  6,2831856... 


risalta  che  il  segmento  BG  dalla  circonf.  ha  una  differenza 
in  difetto  a  ineno  di  2  miliionesimi  del  raggio. 

Dunque  il  rettangolo  che  ha  per  lati  BG  e  la  meta  del 
raggio  r,  o  il  quadrato  equivalente,  dara  con  grande  appros- 
simazione  la  quadratura  del  cerchio. 

172.  Arrecate  tanto  per  saggio  queste  due  soluzioni  ap- 
prossimate  (1)  conchiuderemo  il  nostro  studio  storico-critico  sul 
primo  dei  nostri  tre  Problemi  propostici,  cioe  sulla  quadratura 
del  cerchio,  dicendo  che  esso  e  considerevole  non  solo  per  la 
remota  sua  antichita,  ma  anche  per  avere,  qual  perno  di  storia 
matematica,  trovato  1’ ultima  sua  e  definitiva  decisione  nelle 
ricerche  del  Lindemann. 

(1)  Chi  bramasse  altre  costruzioni  per  la  rettificazione  e  quadratura 
approssimata  del  cerchio  pud  vedere :  «  Elementi  di  geometria  di  A. 
Sannia  ed  E.  D’  Ovidio,  1.  c. 
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Iii  origin©  era  esso  un  problema  puramente  geometrico  e 
relativamente  anche  d'  ana  subordinata  importanza.  Ma  pel 
correre  dei  secoli  si  e  tramutato  in  un  problema  aritmetico 
del  piu  alto  interesse.  Esso  ha  preso  parte  a  tutte  le  piii 
rilevanti  vicissitudi  ni,  che  abbiano  a  poco  a  poco  sperimentato 
le  specolazioni  e  i  metodi  matematici  ;  con  loro  e  per  loro 
nel  corso  del  tempo  si  e  trasformato,  fino  a  che  si  venne  final- 
mente  a  mettere  in  tale  condizione  di  termini  da  poter  dare 
alia  celebre  questione  ana  decisiva  risposta. 

Non  solo  poi  passivamente  ha  preso  parte  a  queste  tra- 
sformazioni,  ma  eziandio  attivamente,  poiche  sempre  e  di  nuovo 
sempre  in  mutata  forma  ando  incontro  ai  matematici,  promo- 
vendo  e  cooperando  alio  sviluppo  delle  scienze  matematiche  e 
specialmente  a  quelle  teorie  che  lo  hanno  alia  fine  condotto 
alia  sua  soluzione,  cioe  ad  una  negativa  soluzione,  poiche 
dimostrata  da)  Lindemann  la  transcendenza  del  numero  jz, 
l’antico  problema  della  quadratura  del  cerchio  fu  risolto  ne- 
gativamente ,  cioe  fu  dimostrato  essere  d’ impossibile  soluzione 
geometrica. 

Pero  nonostante  questa  certa,  sicura,  ed  infallibile  deci- 
sione,  che  e  non  tanto  del  dotto  matematico  allemanno,  quanto 
della  Matematica  stessa,  come  si  Sara  riconosciuto  da  cio  che 
fu  per  noi  esposto,  non  si  spegnera  del  tutto  la  genia  dei  Qua- 
dratori,  fin  tanto  che  vanita  e  mezza  scienza  s’  accoppieranno 
insieme. 

Fine  del  Primo  Problema:  a  La  Quadratura  del  Cerchio  n 

Padova  15  Agosto  1902. 


Bellino  Carrara  s.  j. 


A.  FAUSTINI 


UN  VIAGGIO  ALLE  SPITZBERGEN 

nell’  anno  l©r7:L. 


Di  Federico  Martens  e  del  suo  u  Viaggio  di  Spizberga  6 
Grolanda  n  (1)  nulla  o  poco  e  dato  conoscere  ove  se  ne  tolga 

(1)  Viaggio  |  di  |  spizberga  |  6  grolanda  |  Fatto  da  Federico  Mar¬ 
tens  Arabur  |  ghese  1' Anno  1671.  |  Ove  si  descrivono  que'  remotissimi 
paesi  del  |  Settentrione  sotto  gli  81.  gradi,  ne'  \  quali  soggiorna  il  Sole 
per  lo  spa  \  zio  di  Ire  Mesi  intieri. 

Con  una  copiosa  relatione  di  quell’  aggiac  |  ciato  Clima,  e  de  gli 
uccelli,  Quadru  |  pedi ,  Pesci ,  e  Piante  rare,  che  vi  nas  I  cono  ,  colla 
descritione  delle  |  Balene  ,  e  lor  Pesca.  |  Portato  nuovamente  dalla  lin¬ 
gua  Alema  j  na  nell' ltaliana  dal  Sig.  Iacopo  Rau  |  tensens  Gentilhuomo 
Curlandese. 

Consacrato  |  AH'  Illustriss.  et  Eccellentiss.  Sig.  |  ANTONIO  DA’ 
CANAL  |  Nobile  Veneto.  |  In  Venetia,  M.D.C.LXXX.  |  Per  Iseppo  Pro- 
docimo.  |  II  volume  e  in-18  piccolo  di  pag.  264. 

L’  esernplare,  rarissimo,  ch’  io  posseggo  e  dal  quale  appunto  si 
riferiscono  le  note  di  questa  Memoria  appartiene  alia  citata  edizione 
la  seconda  delle  due  uniche  che  furono  eseguite  in  Italia  e  nel  mede- 
simo  anno. 

La  prima  ebbesi  in  Bologna  pei  tipi  Monti  in  formato  alquanto  piu 

t, 

grande.  E  deplorevole  pero  il  fatto  che  ambedue  le  edizioni  siano  inan- 
canti  della  carta  geografica  e  delle  illustrazioni  al  testo  la  maggior 
parte  dovute  a  disegni  originali  dell’Autore  stesso. 

L‘  edizione  veneta  fu  terminata  di  stampare  il  12  dicembre  1680, 
dopo  l'approvazione  dei  «  Retformatori  dello  Studio  di  Padova  »  in 
data  18  novembre  stesso  anno. 

Credo  inutile  ricordare  che  dal  viaggio  del  Barentz  sino  circa  alia 
fine  del  secolo  XVII  la  geografia  e  la  cartografia  artica  non  facevano 
alcuna  distinzione  fra  Podierna  Groenlandia  ed  il  gruppo  delle  Spitsber¬ 
gen.  Dovendo  accennare  alia  vera  e  propria  Terra  Verde  dei  Normanni 
assegnavanle  i  qualificativi  di  «  vera  »  o  di  «  antica  Groenlanda  ». 
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qualche  rapido  cenno  qua  e  la  sparso  nelle  raccolte  dei  viaggi 
compiuti  al  settentrione  ed  alcune  ristampe  della  relazione 
original©  «  impressa  nella  citta  di  Amburgo  1’  anno  1675,  in 
quarto  »  eseguite  in  Inghilterra,  in  Olanda  e  in  Germania  (1). 

Ne  si  comprendono  le  ragioni  per  le  quali  questo  antico, 
fra  gli  antichi,  diario  di  navigazione  in  mezzo  ai  ghiacci  della 
zona  boreale  rimase  e  rimane  ancor  oggi  quasi  completamente 
dimenticato  dai  geografi  e  dagli  storici  di  questioni  polari, 
ricco  come  e  di  osservazioni  sulla  storia  fisica  e  naturale  di 
u  que’  remotissimi  paesi  del  settentrione  sotto  gli  81.  gradi, 
ne’  quali  soggiorna  il  Sole  per  lo  spazio  di  tre  mesi  intieri  » 
e  sulle  u  maree  e  tempeste  dell’ anno  1671  e  dalli  15.  Aprile 
fitio  alii  21.  d’Agosto  dell’anno  medesimo  r>  costituendo  cosi 
dopo  la  narrazione  di  Gerritz  De  Veer  quanto  vi  puo  essere 
di  migliore  e  di  completo  sotto  il  punto  di  vista  se  non  geo- 
grafico  biologico  almeno,  dati  i  tempi  e  le  conoscenze  relative 
alia  ignota  regione  sino  allora  e  per  altro  tempo  ancora  sol- 
cata  solo  da  rozzi  e ,  quel  che  e  piii,  pochissimo  degni  di  fede, 
pescatori  di  balene  e  cacciatori  di  foche  (2). 

Sarebbe  quindi  cosa  invero  assai  desiderabile  che  tale  lacuna 
venisse  colmata  e  che  di  Federico  Martens  si  conoscesse  assai 
piii  la  storia  di  u  quel  tanto  che  vide  1’ anno  1671,  quand’egli 
passo  co’  Vascelli  d’  Amburgo  in  Spizberga  »  e  che  la  sua 
«  copiosa  relatione  di  quell’  aggiacciato  Clima,  e  de  gli  uccelli, 
Quadrupedi,  Pesci,  e  Piante  rare,  che  vi  nascono,  colla  descri- 
tione  delle  Balene  e  lor  Pesca  n  servisse  di  studio  parallelo 
con  le  recenti  teorie  e  con  le  moderne  cognizioni  nel  campo 
delle  scienze  naturali. 

(1)  11  Dott.  Chavanne  nel  volume  «  Die  Literatur  liber  die  Polar- 
Regionen  (Vienna  1872)  cita  sole  otto  edizioni  del  libro  del  Martens 
fra  traduzioni,  ristampe  ed  osservazioni  dell*  opera  originale.  Cfr. ,  i 
N.1 2:  4,  5,  6,  2786,  2788,  5237,  5246  e  5330. 

(2)  Vedi  la  proposito  a  mia  Memoria  «  Di  alcune  pretese  naviga- 
zioni  polari  ad  alte  latitudini  »  Bologna :  In  giro  pel  monclo,  N.1  8 
e  9  del  1900. 

Il  compianto  Nordeuskjold  ricordando  in  parecchie  sue  opere  le 
gesta  famose  di  questi  balenieri  soggiunge  che  pero  «  in  seguito  diven- 
nero  assai  piii  modesti  nelle  relazioni  dei  loro  viaggi  al  polo  ». 
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E  poiche  la  letteratura  polare  possiede  gia  importanti  la- 
vori  del  genere  a  proposito  di  alcuni  problemi  enunciati  e 
studiati  da  viaggiatori  contemporanei  al  Martens  cosi,  questo 
mio  voto  non  rimarrebbe  ne  nuovo  ne  originale  ed  il  risul- 
tato  di  questi  studi  tornerebbe  a  favore  della  storia  geogra- 
fica  e  scientifica,  e  servirebbe  ad  illustrare  serapre  piu  una 
zona  non  ancora  del  tutto  nota  della  immensa  regione  polare 
del  nord. 


* 

*  * 

Federico  Martens  «  Amburghese  di  Professione  cerusico, 
ma  uomo  senza"  letteratura  latina  »  come  scrive  il  suo  tradut- 
tore,  salpo  da  Amburgo  il  15  Aprile  del  1671  sul  mezzodi,  a 
bordo  della  nave  «  Giona  dentro  la  Balena  »  comandata  da 
certo  u  Pietro  Petersen  di  Frisia  n  diretta  alle  Spitzbergen 
in  cerca  di  foche  e  di  balene  (1\  Ne  era  piloto  un  tal  Daniele 
Quint. 

Il  giorno  18  «  sol  vento  est,  Levante  e  sole  torbido  57 
(pag.  20)  toccava  il  58°  49'  di  lat.,  nord  ed  il  21  passando  a 
15  leghe  dall’  Islanda  sotto  una  pioggia  impetuosa  raggiungeva 
il  62°  12'  nord  «  osservando  il  crescere  de’  giorni,  e  lo  scemar 
delle  notti  di  grado  in  grado  »  mentre  nella  notte  «  si  vede- 
vano  ancora  le  Stelle,  et  il  freddo  si  dava  a  sentire  75.  Giunti 
a  questo  punto  cominciarono  «  ad  allestirsi  i  marinari  alia 

(1)  Nell’ opera  «  Raccolta  dei  viaggi  al  Nord  »  (Amsterdam,  1715), 
4omo  I,  pag.  164  si  legge  che:  «  i  vascelli,  che  vanno  a  Spizberg  per 
la  pesca  della  balena,  vi  arrivamo  al  mese  di  Luglio,  e  se  ne  partono 
verso  il  di  15.  di  Agosto ;  perche  i  ghiacci  impedirebbero  d’  entrare 
in  quel  mare  prima  di  tal  tempo  e  d’  uscirne  dappoi.  » 

Si  la  caccia  delle  foche  che  la  pesca  della  balena  erano  in  quei 
tempi  fonte  di  enormi  guadagni  alle  case  commerciali  di  Olanda,  di 
Amburgo,  di  Londra,  di  Biscaglia  e  di  Brema  che  annualmente  v"  in- 
viavano  un  considerevole  numero  di  navi  piu  0  meno  grand i  montate, 
come  scrive  il  Martens  (pag.  254)  «  da  30.  in  40.  e  piu  pcrsone.  », 
traendo  seco  «  ordinariamente  sei  batelli  da  calarsi  giu  nell’  acqua 
appena  si  gridi  a  basso  »  raccogliendo  in  una  stagione  sola  un  carico 
di  «  800.  in  inille  caratelii  da  grasso.  »  Vedi  anche  la  seguente  nota. 
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caccia  delle  balene  »  (pag.  20)  e  tre  giorni  dopo,  il  Lunedi 
di  Pasqua,  con  gagliardo  vento  di  sud-est  non  fu  possibile  os- 
servare  1’  altezza  del  polo  u  per  il  buio  della  pioggia  n  piog- 
gia  che  seguito  con  grandine  e  neve  e  u  freddo  sopportabile  » 
sino  al  giorno  26  presso  il  71°  5'  di  lat.  nord.  (pag.  21). 

Il  27  furono  incontrati  i  primi  ghiacci  galleggianti  onde 
ne  fn  allontanata  la  nave.  Scrive  il  Martens:  «  L'  Isola  di 
Giovanni  Maien  ci  era  a  sudwest,  Garbino  verso  Ponente,  lon- 
tano  da  noi  dieci  leghe,  secondo  il  nostro  conto,  1’  avressimo 
potuta  vedere,  se  non  era  la  nebbia,  e  la  neve,  che  c’  impe- 
divano  la  vista  »  (pag.  21). 

Sino  al  giorno  2  di  Maggio  fu  costeggiata  la  barriera  del 
ghiaecio  che  correva  da  ovest  a  sud-est  ed  il  3  u  il  Sole  piu 
non  ci  tramontava  vedendolo  noi  tanto  di  notte,  quanto  di 
giorno  n  (pag.  22). 

La  neve,  la  pioggia,  la  grandine,  i  venti  gagliardi  ed  il 
mare  burrascoso  perdurarono  ancora.  u  il  tempo  ogni  giorno 
era  incostante:  i  cani  Marini  vedevansi  in  gran  copia  saltare 
fuori  dell’  acqua  avanti  le  Navi,  e  stando  a  meza  vita  sopra 
1’  acqua  facevano  insieme  un  ballo  ridicoloso.  n  (pag.  23). 

Il  giorno  5  il  freddo  divento  rigido  e  furono  vedute  «  molte 
Navi,  le  quali  andavano  incrociando  intorno  a’  giacci  »;  ed 
il  7  con  u  freddo  mite,  tempo  nuvoloso  e  piovoso  con  neve  n 
il  ghiaecio  quantunque  u  troppo  minuto  n  torno  ad  urtare  la 
nave  si  che  fu  costretta  ad  allontanarsene. 

Nel  pomeriggio  pero  u  venne  in  vista  Spizberga,  cioe  la 
parte  di  Mezzodi  Promontorio  Settentrionale,  persuadendoci 
altrimenti,  che  fosse  il  Porto  chiamato  Sicuro.  La  terra  ci  si 
prefigurava  come  una  nube  tenebrosa  piena  di  linee,  6  striscie 
bianche.  Voltammo  di  nuovo  verso  Ponente:  e  cio  s’ intende 
conforme,  che  tutte  le  Terre  si  stendono  secondo  la  Bussola, 
la  qual  cosa  parimente  dal  giaccio  e  Porto  ragguaglia.  »  (pag.  24). 

L’  11  u  prodeggiamo  verso  il  Settentrione,  et  il  giaccio. 
Parra  cosa  strana  1’  accostarsi  al  giaccio,  e  di  nuovo  slonta- 
narsene;  ma  ne  diremo  qualche  cosa  appresso.  5?  (pag.  25). 

Il  12  u  apena  si  poteva  vivere  nella  Nave  per  lo  troppo 
gran  freddo:  avvegnache  in  questo  Mese  di  Maggio  habbiamo 
patito  il  freddo  piu  eccessivo  »  ;  due  giorni  dopo  la  nave  toe- 
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cava  il  75°  22'  N.  ,  circondata  da  «  intorno  &  vinti  Navi  n ; 
il  15  con  vento  di  Greco  «  entrammo  nel  giaccio,  e  con  esso 
noi  qnattordici  altre  Navi,  ma  tutti  di  nuovo  ne  uscimmo,  per- 
che  era  ancora  minuto,  trovandosi  gia  al  75.  grado,  e  33.  mi- 
nuti.  n  (pag.  26). 

Il  17  con  u  gran  freddo  con  Sole,  a  mezo  di  borasca, 
dopo  pranzo  neve  con  vento  Nord,  Nordost,  Greco  Tramontana  n 
furono  osservati  pochissimi  uccelli  ed  il  19  dopo  aver  oltre- 
passato  il  75°  35'  N. ,  furono  uccisi  u  due  Cani  Marini,  detti 
altrimenti  de’  Marinai  Rubben,  ove  n?  era  qui  sul  giaccio  tanta 
quantita  che  non  potevano  numerarsi  «.  (pag.  27). 

Il  giorno  21  «  la  quarta  Domenica  dopo  Pasqua  avanti 
mezzogiorno  entrammo  nel  giaccio  insieme  con  una  Nave  Am- 
burghese,  detta  il  u  Lepeler  n  e  con  otto  altre  Olandesi.  Af- 
ferrammo  la  Nave  con  gli  uncini  ad  un  gran  campo  di  giaccio, 
stando  il  Sole  volto  a  Sud  Sudwest,  Austro  Garbino:  intorno 
a  noi  contammo  trenta  vascelli  nel  giaccio,  come  in  un  Porto. 
Si  entra  pero  dentro  il  giaccio,  e  vi  si  arriscbiano  le  Navi, 
come  appunto  tal  volta  si  arrischia  a  buttare  in  terra  il  vetro 
senza  romperlo.  n  (pag.  27). 

Il  giorno  23  fu  toccato  il  77°  24'  N. ,  «  in  mezo  al  giaccio, 
con  Chiaro  Sole  »,  il  26  u  sciogliemmo  la  Nave  dal  campo  di 
giaccio,  percbe  correvamo  verso  mezodi  piii  dentro  il  Mare, 
inoltrandoci  nel  giaccio,  e  stimasi  meglio  1’  essere  assai  den¬ 
tro  a’  giacci  »  ed  il  30,  fu  finalmente  uccisa  la  prima  balena 
e  fu  tagliato  il  lardo  u  6  grasso  riempiendone  settanta  ca- 
ratelli  (1).  n 

(1)  Ascrive  il  Martens:  «  un  vaso,  6  caratello  contiene  64  Stribgen 
6  bocali  »  (pag.  251 ).  Il  caratello  amburghese  equivale  a  circa  230 
litri.  In  media  le  balene  «  Spizberghesi  ( Balaena  Mysticetus )  di  mez- 
zana  grandezza ;  fanno  60.  80.  in  90.  caratelli  di  lardo,  e  sono  longhe 
50.  in  60.  piedi.  »  (pag.  219).  La  pm  grande  Balena  che  fu  pescata 
nella  campagna  del  Martens  diede  settanta  caratelli  ed  il  gia  noto 
Pettersen,  capitano  del  «  Giona  dentro  la  Balena  »  raccontb  all’ A., 
«  di  avere  una  volta  trovato  una  Balena  morta,  della  quale  si  riem- 

pirono  130.  caratelli  di  lardo .  Ma  non  h6  inteso,  che  si  piglino 

le  Balene  di  cosi  gran  grassezza  spesse  volte,  perche  altrimenti  le  Navi 
non  potrebbero  caricarsi  del  lardo  di  tante,  come  fanno,  cioe  di  10. 
15.  in  20.  e  piu  per  volta.  »  fpag,  219). 
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Nella  notte  del  30-31  Maggio  Cornelio  Seeman  perdette 
la  sna  nave  stritolata  dalle  pressioni  della  banchina  boreale: 
u  in  quel  gran  stringere  et  urtarsi  del  giaccio  »  cbe  formava 

«  un  gran  campo .  e  questo  campo  non  si  poteva  tutto  scor- 

gere  con  la  vista,  n  (pag.  30  . 

Le  bufere  di  neve  ed  i  rigori  del  clima  si  accentuavano 
sempre  piu;  il  vento  si  manteneva  quasi  costantemente  di  N. , 
e  di  N.  W. ,  e  la  caccia  ai  grossi  cetacei  non  diveniva  ancora 
fruttuosa. 

LT  8  di  Gringno  u  vennero  in  vista  moltissimi  cani  Marini 
sul  giaccio  dalla  parte  del  Mare,  onde  calati  con  un  Battello 
dalla  Nave,  n’  uccidemmo  quindici  «  ed  il  giorno  13  si  ri- 
presa  la  via  delle  Spitzbergen  stando  u  il  Sole  verso  il  Nord, 
e  Tramontana,  perclie  questo  e  l’Orologio  de’  Marinari  in  Spitz- 
berga:  altrimenti  vi  si  viverebbe  in  un  perpetuo  giorno,  er- 
randosi  bene  spesso  nel  numerare  i  soliti  sette  giorni  della 
Settimana.  n  (pag.  33).  Il  giorno  seguente  fu  incontratto  il 
«  Signor  Giovanni  Lichtemberg  (1)  ed  il  18,  di  dcmenica, 
con  «  nebbia  e  gran  freddo,  avanti  il  desinare  giungemmo  a 
Spitzberga,  prima  al  premontorio,  indi  alle  sette  Montagne  di 
giaccio,  e  poi  passando  li  Porti  de  gli  Amburghesi,  della  Mad- 
dalena,  degl’  Inglesi,  e  de’  Danesi,  entrammo  nel  Porto  del 
Sud,  Austro,  seguitati  da  sette  Vascelli,  tre  d’Amburgo,  e 
quattro  d’  Olanda.  E  qui  la  cosa  va  giusto,  come  coll’  entrare 
nel  giaccio,  trovandosi  piu  vascelli  insieme:  nissuno  vuol’ es- 
sere  il  primo,  perche  non  sanno  come  dentre  il  Porto  il  giaccio 
sia  disposto.  Nell’  andare  dal  suddetto  giaccio  lino  a  Spitzberga 
altro  giaccio  non  si  vedeva,  essendovi  tutto  sgombrato  dal 
vento.  La  notte  tagliamo  il  Lardo  6  grasso  del  secondo  Pesce 
riempiendone  65.  caratelli.  »  (pag-  33-34). 


(1)  Quantunque  abbia  esaurientemente  cercato  di  sapere  chi  fosse 
questo  «  signor  Giovanni  Lichtemberg  »  mi  fu  del  tutto  impossibile. 
Non  sarebbe  pero  cosa  improbabile  che  sia  stata  il  «  cerugico  »  od  il 
«  Governatore  »  di  qualche  altra  nave  baleniera,  poiche  si  conosce 
dallo  stesso  Martens  che  «  alia  nave  restano  per  guardia  il  Governa¬ 
tore,  il  Cerugico,  il  Bottaio,  &  un  Ragazzo :  il  Nocchiero ,  6  Padrone 
stesso  con  gli  altri  bisogna  che  tutti  attendano  alia  caccia.  »  (pag.  255). 
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Nella  notte  susseguente  fu  visitato  il  Porto  Inglese  ed 
il  22  fu  costeggiato  u  il  Rehenfelt,  cioe  la  Campagna  detta 
de’  Cervi,  6  Caprioli,  dove  il  giaccio  stava  sodo,  e  fermo  (1).  » 
(pag.  35). 

Il  24,  il  Martens  torno  al  Porto  del  Sud  in  compagnia  di 
tredici  vascelli  ove  vi  rimase  sino  al  giorno  26,  giorno  in  cui 
salpo  per  il  Porto  Largo  dove  giuntovi  il  30  vi  furono  trovati 
«  tre  caratelli  col  grasso  delle  Balene,  e  la  Statua  di  S.  Niccolo, 

la  quale  era  stata  in  poppa  di  una  nave  fracassatasi . » 

(pag.  36).  In  data  1°  Luglio  cosi  scrive  l’Autore:  «  La  medesima 
mattina  avanti  il  Porto  Largo  comparve  una  Balena  vicino 
alia  nostra  Nave:  calati  dunque  con  quattro  Battelli,  venne 
anche  un’  altro  Battello  dalle  due  Navi  Olandesi,  ch’  erano  una 
mezza  lega  lontane  da  noi,  e  benche  ci  affaticavamo  molto  per 
questo  Pesce,  con  tutto  cio  sbalzandosi  dirittamente  avanti  il 

(1)  Bulfon,  raccogliendo  quanto  di  scienze  naturali  fu  detto  e  fu 
pubblicato  a’  suoi  tempi  a  proposito  delle  Spitzbergen,  scrive :  «  In 
quel  paese  altro  non  vi  ha,  che  certi  animali  simili  a  cervi,  che  vi 
pascono  di  una  piccola  erba  cortissima,  e  di  musco  ...»  Storia  Natur. 
Tom.  IV.  Milano  1770  presso  G.  Galeazzi,  pag.  78.  11  Martens  nel 
Cap.  V,  della  Parte  IV,  scrive:  «  Mangiano  l’erbetta,  come  fosse  gra- 
migna.  Soggiornano  da  per  tutto  in  Spitzberga,  mb  specialmente  nel 
Reefelt  (campo  de’  cervi)  che  si  nomina  cosi,  perche  in  gran  numero 
ivi  vedonsi,  et  anco  si  trattengono  su  capo,  6  promontorio,  e  circa  il 
Porto  delle  Conchiglie  . . . .  »  (pag.  154).  La  localita  accennata  dal  Mar¬ 
tens  conserva  ancor  oggi  il  nome  di  Terra  delle  Renne  (Reindeer’ s 
Lands,  Terre  des  Rennes,  etc.)  —  La  presenza  di  questi  quadrupedi 
meraviglib  non  poco  il  Barentz  ed  i  suoi  compagni,  tanto  che  il  De  Veer 
ha  lasciato  scritto  in  data  21  Giugno  1596:  «  Questo  anco  e  degno  di 
consideratione,  che  quantunque  questa  regione,  la  qual  noi  facciamo 
giudicio  che  sia  la  Groelandia  sia  situata  sotto  80.  gradi  et  anco  piu, 
abonda  nondimeno  di  alberi,  ed  erba,  et  nutre  animali  che  vivono 
d’  erba,  come  some  Ragiferi,  et  altri ,  che  qui  vivono,  et  nella  Nuova 
Zembla  la  quale  e  sotto  il  76.  grado,  non  vi  si  trova  ne  fronda,  ne 
herba  ne  meno  animali,  che  di  cio  vivono,  ma  solo  di  quelli  che  man¬ 
giano  came,  come  orsi,  volpi  et  simili,  essendo  nondimeuo  4.  gradi 
piu  lontana  dal  Polo  della  Groelandia  »  Vedi :  Tre  navigationi  fatte  da- 
gli  Olandesi  e  Zelandesi  al  settentrione  etc .  Venetia  —  Ieronimo  Porro 
et  Compagni,  1599. 
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Batello  Olandese,  quello  col  dardo  ferendola,  se  1’  approprio. 
Questo  era  appunto  un  cavare  il  boccone  di  bocca  ad  un'  al- 
tro.  Ci  dispiacque  bene  qualche  poco  il  successo,  ma  gli  Olan- 
desi  frattanto  appigliandosi  al  Pesce,  lo  tirarono  morto  alia 
loro  Nave.  « 

Il  giorno  5  il  Martens  trovavasi  dinanzi  all’  ingresso  set- 
tentrionale  dello  Stretto  di  Weigatz,  e  dopo  avere  uccisa  la 
settima  balena  tocco  il  Porto  delle  Conchiglie  —  Il  6,  si  ancoro 
presso  la  nave  un  Vascello  Olandese,  mentre  u  i  Marinari 
tagliarono  il  lardo  di  un’  altra  Balena,  la  quale  scoppiando 
diede  un  rimbombo,  come  una  Cannonata,  e  col  spruzzare  ma- 
lamente  gl’  inlordo  tutti,  il  che  fu  spettacolo  da  ridere.  n 
(pag.  40;. 

L’  8  u  fortuneggiava  »  e  si  verificarono  grandi  pressioni 
nella  banchina  polare,  il  9  i  viaggiatori  erano  di  nuovo  innanzi 
al  Weigatz,  1’  11  nei  paraggi  di  Bear  Cove  catturando  l’ottava 
balena  che  diede  54  caratelli  di  lardo  mentre  il  12  nelle  vi- 
cinanze  dello  stretto  summentovato  fu  possibile  uccidere  u  tre 
Orsi  bianchi,  cioe  un  vecchio  con  due  Orsacchini,  li  quali  a 
guisa  di  Pesci  nuotavano  nell’  acque.  » 

Il  giorno  seguente  dato  il  vento  e  le  cattive  condizioni  dei 
ghiacci  il  Martens  con  i  suoi  compagni,  si  allontano  dalle  terre 
settentrionali  delle  Spitzbergen  e  percorrendo  la  rotta  lungo  le 
coste  della  Behenfelt,  giunse  al  «  luogo  detto  Voghelsang,  6 
canto  d'  Uccelli  n  e  di  conserva  ad  altre  dodici  navi  navigo 
oltre  verso  il  Porto  del  Sud.  «  In  compagnia  nostra  erano 
Giorgio  di  Cornelio  Manghelsen,  e  Michele  Appel,  il  quale 
andando  giu  solamente  quattro  canne  di  fondo  trovo  un  Va¬ 
scello  rotto,  che  altrimenti  chiamano  Wrak.  »  (pag*  42). 

Il  15  getttavasi  1’  ancora  nel  Porto  del  Sud  con  ventotto 
navi  baleniere  delle  «  quali  otto  erano  Amburghesi  n  e  le  altre 
d’  Olanda. 

Discesi,  fu  raccolta  «  buon  acqua  in  terra,  vicino  al  fat- 
toio  degli  Arlinghesi,  dov’  ella  era  calata  in  una  grotta  (1).  n 

(1)  Qui  il  Martens  e  in  aperta  contraddizione  con  se  stesso  poiche 
a  pagina  51  scrive  :  «  L' Acqua  dei  Fiumi  e  marina —  De’  Fiumi  dolci 
qui  non  ne  troviamo,  ne  manco  v*  ho  veduto  veruna  sorgente.  ».  men- 
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Tre  giorni  dopo  il  Martens  compiva  la  sua  prima  ricerca 
botanica  u  A’  18.  bel  tempo,  e  Sole  con  tal  calma,  che  non  si 
poteva  navigare  a  vele :  onde  andammo  con  un  Battello  a  remi 
dentro  il  Porto  Danese,  e  cogliemino  erbe  dalle  rupi  n  nel 
Porto  del  Sad  si  aggiungevano  intanto  altre  due  baleniere. 

Il  22  di  Luglio,  sul  mattino,  fu  ripresa  la  via  del  ritorno. 
«  Per  tutto  il  giorno  era  nebia,  e  la  notte  Sole.  »  (pag.  44). 
Il  24  la  temperatura  era  divenuta  ostremamente  calda  si  « 
che  anche  1’  impecciatura  della  Nave  cominciava  a  struggersi. 
Andavamo  galleggiando  in  calma,  avanti  il  Porto  della  Mad- 
dalena  (1).  ■» 

Sulle  prime  ore  del  13  Agosto,  dopo  parecchi  giorni  di 
pioggia,  di  venti  gagliardi  e  di  bonaccie  fu  avvistata  V  Islanda 
e  scoperta  1’  Isola  Fairil,  mentre  sulla  sera  del  15  fu  calato 

tre  a  pagina  62  scrive  che  :  «  Nell’  ingresso  di  questo  Porto  del  Sud, 
Austro,  in  una  Valle  fra  li  Monti,  si  suol  radunar  molt’  acqua  dolce 

dalla  neve,  e  pioggia,  et  alle  riviere  ritrovammo  molti  caratelli . » 

Soggiuge  per6  che :  «  delle  vere  sorgenti  6  pozzi  non  ne  hd  veduto 
veruna  in  Spitzberga.  »  —  A  pag.  68,  poi  il  Martens  scrive  ancora  che 
P  acqua  del  mare  che  circonda  le  Spitzbergen  e  meno  salmastra  che 
altrove,  appunto  perche  «  molti  Fiumi  dolci  vi  sboccano.  » 

Il  Fattoio  degli  Arlinghesi  ebbe  nome  dai  primi  coloni  tutti  della 
citta  di  Haarlem.  I  primi  navigatori  britannici  davangli  il  nome  di 
«  Cucina  di  Harlingem  »  (Cookery  of  Harlingemj,  che  secondo  Sir  M. 
Conway  doveva  trovarsi  precisamente  dove  trovasi  oggi  Pike  Bay  sulle 
coste  settentrionali  dell'  Isola  dei  Danesi. 

(1)  Nel  Cap.  IV,  parte  IIa,  il  Martens,  scrivendo  dell’ Aria  ri- 
corda:  Ne’  due  ultimi  mesi  della  State  di  Spitzberga,  e  specialmente 
nel  Luglio,  il  Sole  vicino  al  Weigat  mandava  fuori  una  tal  forza  di  ca- 
lore,  che  anco  1'  impecciatura  delle  Navi  intorno  la  Corsia,  dove  il  vento 
non  le  toccava,  si  disfaceva.  »  (pag.  90). 

Pero  tale  forte  emanazione  di  calorico  avviene  anche,  e  non  rara- 
mente,  nei  mesi  della  primavera  e  se  ne  posseggono  varie  prove  sia 
fra  le  antiche  che  fra  le  moderne  relazioni. 

Narra  il  Capt.  Phipp,  di  poi  Lord  Mulgrave,  che  nel  Maggio  del 
1609  Sir  Thomas  Smith,  del  quale  diremo  innanzi,  navigando  presso  le 
coste  meridionali  delle  Spitzbergen,  osservo  che  «  i  laghi  e  le  paludi 
d’ acqua  non  erano  tutti  gelati.  »  stante  «  il  grande  Galore  che  pro¬ 
duce  il  Sole  in  quel  clima  .  .  .  .  »  —  Vedi :  Viaggio  al  Polo  boreale  nel 
1773  —  Parigi,  1775. 


49 


786 


UN  VIAGGIO  ALLE  SPITZBERGEN 


lo  scandaglio  «  a  trentasei  canne  di  fondo  n  sotto  il  piombo 
del  quale  u  e  un  buco  riempito  di  sevo,  cbe  mostra  se  il  fondo 
sia  sabbioso,  6  altro.  r>  pag.  48). 

Il  giorno  20  all’  alba  fu  scorta  Ilgeland  (Helgoland)  ed 
arrivativi  u  ne  prendemmo  un  Piloto,  6  scandagliatore,  cioe 
uno,  ch’  a  la  notitia,  6  prattica  del  fondo  della  corrente,  eletto 
aposta  per  questo  dal  Senato  d’Amburgo.  n  Risalendo  1’ Elba, 
nel  pomiriggio  del  giorno  seguente  il  Martens  ed  i  suoi  com- 
pagni  fra  tuoni,  lampi  e  pioggia,  discesero  al  porto  Kuks,  po- 
nendo  termine  cosi  ad  una  campagna  baleniera  di  circa  cinque 
mesi  che  se  non  frutto  troppo  sotto  il  punto  di  vista  commer- 
ciale  assai  giovo  invece  alle  successive  peregrinazioni  marinare 
d’ inglesi  e  di  scandinavi. 


(  Continua  J 
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Gli  strumenli  elettrici  a  filo  caldo.  —  ing.  Camillo 
Olivetti,  intelligente  eostruttore  di  apparecchi  elettrici,  sia 
per  uso  scientifico  che  industriale,  con  officina  ad  Ivrea,  ha 
da  qualche  anno  introdotto  e  difFuso  in  Italia  l’uso  degli  am- 
perometri  e  voltmetri  a  filo  caldo,  apportando  ad  essi  impor¬ 
tant!  miglioramenti. 

Abbiamo  creduto  utile  occuparci  di  essi  per  due  ragioni : 
e  perche  nessun  cenno  ne  vien  fatto  anche  nei  recentissimi 
trattati  di  elettricita  e  perche,  in  ragione  dei  pregi  presentati, 
questi  istrumenti  diverranno  presto  di  uso  comune. 

E  noto  ai  nostri  lettori  come  gli  amperometri  e  voltmetri 
elettro-magnetici  discendano  direttamente  dalla  famosa  espe- 
rienza  di  Oerstedt  e  dal  non  meno  famoso  galvanometro  del 
Nobili,  ed  e  quindi  del  tutto  inutile  che  di  essi  facciamo  un 
cenno  anche  fugace. 

Gli  strumenti  a  filo  caldo  riposano  invece  sopra  un  prin- 
cipio  molto  differente  ma  del  pari  notissimo.  Un  filo  metallico 
di  conveniente  resistenza,  attraversato  dalla  corrente  elettrica 
si  riscalda  e  quindi  si  dilata  ;  il  riscaldamento  cresce  col  cre- 
scere  dell’ intensity  della  corrente,  e  quindi  anche  1’allunga- 
mento  ;  quando  dunque  si  sappia  utilizzare  quest’allungamento 
a  far  muovere  un  indice  sopra  una  seal  a  graduata,  si  hanno 
degl’istrumenti  che  danno  la  misura,  secondo  i  casi,  della  in¬ 
tensity  della  corrente  o  della  sua  forza  elettro-motrice  :  ecco 
tutto. 

Praticamente  pero  occorrono  delle  difficolta  non  1  i evi ,  ma 
felicemente  superate  dall’ing.  Olivetti. 
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Innanzi  tutto  il  fi  1  o  deve  avere  un  coefficiente  di  dilata- 
zione  lineare  grande  e  ci6  e  abbastanza  ovvio  ;  un  calorico 
specifico  piccolissirao  affinche  il  riscaldamento  avvenga  rapi- 
damente  ;  una  resistenza  elettrica  specifica  elevata  per  evitare 
1’ impiego  di  fi  1  i  troppo  sottili  o  troppo  lunghi ;  una  grande 
resistenza  meccanica  ;  e  finalmente  deve  essere  inalterabile  e 
fondere  a  temperature  piuttosto  elevate. 

Una  lega  di  due  parti  di  argento  ed  una  di  platino  e 
quella  cbe  meglio  corrisponde  a  tutte  queste  esigenze. 

In  secondo  luogo,  essendo  1’  allungamento  del  filo  sempre 
piccolo,  a  meno  di  dare  agli  istrumenti  dimensioni  eccessive 
e  non  pratiche,  bisogna  con  opportuni  congegni  cinematici 
fare  si  che  l’indice  si  sposti  di  tratti  abbastanza  grandi  perche 
la  lettura  delle  indicazioni  non  sia  incerta  e  problematica. 

Quando  si  pensi  che  1’  allungamento  del  filo  deve  essere 
moltiplicato  per  tre  o  quattro  mila,  che  cioe  ad  un  aumento 
del  filo  di  un  millesimo  di  millimetro  deve  corrispondere  uno 
spostamento  dell’  indice  di  3  o  4  millimetri,  si  capira  quanta 
influenza  nociva  debba  presentare  il  congegno  cinematico  per 
ogni  piccolo  spostamento,  piccole  deformazioni,  per  gli  at- 
triti  ecc. 

Onde  gl’istrumenti  a  filo  caldo  non  possono  essere  di  as- 
soluta  precisione,  ma  danno  delle  indicazioni  in  cui  1’  errore 
che  si  commette  e  del  5  per  1000,  cio  che  in  pratica  e  suffi- 
ciente. 

In  compenso  essi  offrono  i  seguenti  notevoli  vantaggi : 

1.  Si  prestano  tanto  per  le  correnti  continue  che  per  le 
alternate. 

2.  Gli  amperometri  in  cui  il  filo  e  piuttosto  grosso  e 
percio  si  riscalda  lentamente  sono  naturalmente  aperiodici, 
cioe  il  loro  indice  non  oscilla  intorno  alia  definitiva  posizione 
che  deve  assumere,  e  cio  perche  i  suoi  movimenti  sono  anche 
lenti.  I  voltmetri  che  sono  a  filo  sottile  che  si  riscalda  percio 
rapidamente,  presentano  delle  oscillazioni  che  si  possono  pero 
smorzare  con  un  ammortizzatore  magnetico. 

3.  Non  risentano  le  influenze  dei  campi  magnetici,  ne 
della  presenza  di  masse  anche  considerevoli  di  ferro. 

Ed  eccoci  ora  ad  entrare  in  piu  particolari  dettagli  su 
tal  genere  di  istrumenti. 
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Cominciamo  dagli  amperometri.  Questi  come  si  sa,  perche 
diano  indicazioni  precise  dell’intensita  della  corrente,  debbono 
essere  tali  cbe  la  forza  elettromotrice  ai  serrafili  sia  picco- 
lissima,  debbono  quindi  presentare  una  debolissima  resistenza 
interna;  onde  la  necessity  di  adoperare  nel  nostro  caso  un 
filo  grosso  e  breve  ;  ora  un  filo  grosso  si  riscalderebbe  molto 
lentainente  e  l’istrumento  non  darebbe  indicazioni  rapide,  e  se 
breve  l’allungamento  non  sarebbe  sufficiente  perche  l’indice  si 
muovesse  di  tratti  apprezzabili. 

Un  artificio  assai  utile  per  diminuire  la  resistenza  dell’  i- 
strumento,  senza  aumentare  la  sezione  e  diminuire  la  lunghezza. 

e  il  seguente  :  Sia  AB  il  filo  (fig.  la).  Con- 
sideriainolo  diviso  in  quattro  parti  eguali 
nei  punti  C,  D,  E.  Supponiamo  che  ai 
punti  A,  D,  B,  facciano  capo  dei  condut- 
tori  flessibili  di  piccola  resistenza ,  per 
esempio,  molline  di  argento,  collegati  con 
un  serrafilo  M.  In  0,  E  facciano  capo  altri 
conduttori  flessibili  collegati  coll’altro  ser¬ 
rafilo  N.  La  corrente,  partendo  da  M  e 
portata  dai  tre  conduttori  ai  punti  A,  D,  B. 
Da  questi  percorrendo  i  tratti  BE,  DE, 
DO,  AC  passa  ai  punti  E,  C  e  da  questi 
al  serrafilo  N.  Eacendo  astrazione  dalla 
resistenza  di  questi  conduttori  si  vede  che 
la  resistenza  e  */i6  della  resistenza  del 
tratto  AB.  Meccanicamente  e  termicamente 
il  filo  si  comporta  come  non  vi  fossero 
questi  conduttori. 

Malgrado  questi  artifici  non  e  conve- 
niente  far  passare  nel  filo  piu  di  5  o  6  amperes  ;  onde  per 
gli  amperaggi  usuali  conviene  adoperare  uno  shunt. 

Passiamo  ora  ai  voltmetri.  Perche  un  voltmetro  consumi 
poca  energia  e  necessario  che  la  corrente  impiegata  sia  pic¬ 
cola  ;  perche  si  abbia  con  piccola  corrente  un  innalzamento 
di  temperatura,  e  necessario  che  il  filo  sia  molto  resistente, 
ossia  fino  e  lungo. 

Ora  i  fili  di  platino-argento  piu  sottili  che  si  costruiscono 
hanno  un  diametro  di  3li  00  di  millimetro,  e  sono  meccanica- 
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inente  debolissimi.  Per  usarli  nei  suoi  istrumenti  l’Olivetti 
ricorre  ad  un  artificio  ideato  dall’ing.  Aroioni,  addetto  alia 
stessa  officina. 

Sieno  A,  B  (fig.  2a)  due  puleggine  scanalate  di  vetro  o  di 
porcellatia,  fisse  nei  punti  dove  il  filo  caldo  dovrebbe 
^  ^  finire.  II  filo  finissimo  va  a  finire  sulla  prima  sca- 
nalatura  della  puleggina  A,  da  questa  alia  prima 
della  puleggia  B;  da  questa,  dopo  aver  fatto  mezzo 
giro,  passa  alia  seconda  scanalatura  della  A;  da 
questa  alia  seconda  scanalatura  della  B,  e  cosi  via. 
I  capi  del  filo  comunicano  coi  serrafili.  In  tal  ma- 
niera,  pur  non  variando,  1’  intensity  della  corrente 
necessaria  a  produrre  un  dato  allungamento,  si 
aumenta  di  molto  la  resistenza  meccanica  dell’  ap- 
parecchio. 

Veniamo  finalmente  alia  descrizione  dell’appa- 
rato  amplificatore  dei  movimenti,  pure  ideato  dal- 
l’Arcioni. 

Sia  MO  un’  asta  rigida  girevole  attorno  al 
pun  to  0.  Ad  un  punto  P  di  essa,  a  poca  distanza 
da  0  sia  attaccato  il  filo  PF  (nella  fig.  3a  il  tratto 
PF  deve  supporsi  sit.uato  sotto  il  tratto  MO,  e  non 
£  sopra,  com’e  realmente  disegnato).  teso  e  coll’estremo 
P  fisso.  Questo  filo  e  quello  di  platino-argento  di 
cui  si  e  parlato;  sicche  nei  caso  dei  voltmetri,  in  F  sta  attaccata 


Sia  1’  asta  MO  solleeitata  a  girare  attorno  al  punto  0  da 
una  molla  m  di  cui  l’estremo  libero  porta  una  funicella  cbe 
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si  avvolge  alia  puleggia  R,  a  cui  sta  attaccato  solidalmente 
l’indice  I,  funicella  che  va  a  finire  in  M. 

Fino  a  che  il  filo  PF  conserva  la  sua  lunghezza  la  sua 
tensione  fa  equilibrio  all’azione  della  molla,  ma  per  poco  che 
esso  si  allunghi,  l’Asta  MO  viene  trascinata  in  alto  dall’azione 
della  molla  m,  e  la  puleggina  R  girando  fa  spostare  verso 
destra  l’indice. 

Per  evitare  che  la  temperatura  esterna  possa  influire  sulle 
indicazioni  che  danno  tali  apparecchi,  il  congegno  e  fissato 
sopra  un  basamento  avente  il  coefficiente  di  dilatazione  medio 
del  filo  e  del  tratto  FO. 

Aggiungiamo  ancora  che,  contrariamente  a  quanto  puo 
supporsi,  la  scala,  con  questo  congegno,  risulta  uniforme,  cioe 
i  tratti  in  cui  essa  e  divisa  sono  sempre  uguali.  Cio  si  puo 
dimostrare  con  un  semplice  calcolo  geometrico.  Diciamo  con¬ 
trariamente  a  quanto  puo  supporsi,  perche  e  noto  che  il  calore 
sviluppato  da  una  corrente  lungo  un  filo  e  proporzionale  al 
quadrato  dell’intensita  della  corrente,  e  quindi  anche  P  allun- 
gamento  del  filo  cresce  secondo  questa  ragione. 

Terminiamo  facendo  notare  che  gli  amperometri  a  filo 
caldo  da  18  cm.  di  diametro  dell’  Olivetti,  esiggono  una  diffe- 
renza  di  potenziale  ai  capi  di  volts  0,20 ;  e  che  i  voltmetri 
consumano  una  corrente  di  0,10  amperes.  F.  Re 


ASTRONOMIA 


Lunghezza  d’onda  delle  righe  nello  spettro  delle 
aurore  boreali.  —  Dalla  discussione  degli  spettrogrammi 
ottenuti  alio  Spitzberg  dal  sig.  Sikora  s’ottennero  per  le  righe 
piu  caratteristiche  le  lunghezze  d’onda  seguenti  :  557,0  — 
427,6  —  391,2. 

Ricerche  sul  diametro,  sulla  massa  e  densita  di  Mer- 
curio.  —  Il  sig.  See  dalle  misure  da  lui  eseguite  col  rifrat- 
tore  di  26  pollici  di  Washington  aveva  ricavato  per  il  diametro 
di  Mercurio  il  valore  5'' ,  899  =  4277  km.  Le  misure  eliome- 
triche  d’altri  astronomi  danno  in  media  6'',  636.  Il  signor  See 
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pensa  che  tale  disaccordo  deve  attribuirsi  alia  deformazioue 
delle  immagini  che  risulta  dalle  condizioni  ottiche  dell’eliometro. 
Lo  stesso  astronomo  eerco  di  sviluppare  il  metodo  di  Hill 
che  riposa  sulle  analogie  che  presentano  i  quattro  pianeti 
interni  e  la  Luna  rispetto  alia  densita.  In  tal  modo  ottenne 
quattro  determinazioni  molto  concordanti,  della  massa  di  Mer- 
curio  per  mezzo  della  Terra,  di  Venere,  Marte  e  della  Luna. 
Tale  valore  che  sarebbe  in  media  1  :  16122810,  e  molto  infe- 
riore  ai  valori  trovati  da  altri  astronomi  e  tre  volte  piu  pic¬ 
colo  di  quello  ammesso  dall'Annuario  delle  Longit.  La  densita 
media  di  Mercurio  sarebbe  3,0  (Terra  5,5;  Venere  5,1:  Marte  4,0; 
Luna  3,3). 

L’eccentricita  degli  anelli  di  Saturno.  —  II  sig.  Villiger 
avendo  riunito  tutte  le  misure  delle  anse,  pabblicate  dal  1828, 
ed  aggiungendovi  le  misure  da  lui  stesso  eseguite  a  Monaco 
dal  1896  al  1901,  stima  che  i  risultati  siano  ancora  incerti,  e 
che  sara  necessario  il  continuare  le  osservazioni  per  una 
serie  d’anni. 

Gli  spettri  stellari.  —  Le  osservazioni  di  Campbell  ave- 
vano  dimostrato  la  coesistenza  negli  spettri  stellari  di  linee 
briilanti  e  di  linee  oscure  appartenenti  all’idrogeno.  Il  signor 
Scheiner  pensa  che  tale  coesistenza  non  puo  essere  spiegata 
altrimenti  che  ammettendo  si  tratti  di  spettri  doppi,  sovrap- 
posti,  ciascun  dei  quali  non  contiene  che  linee  della  medesima 
natura.  Le  linee  briilanti  sarebbero  fornite  da  un’  atmosfera 
d’idrogeno,  le  altre  dal  nucleo  stellare. 

Pubblicazione  importante.  —  Bauschinger  (Iulius).  — 
Tafeln  zur  theoretischen  Astronomie  mit  zwei  lithographirten 
tafeln.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1901  ;  1  vol.  gr.  in  4,  148  p.  — 
E  una  raccolta  di  45  tavole  molto  ampie,  che  risparmiano 
molto  tempo  agli  astronomi  e  rendono  preziosi  servigi  ;  anzi 
saranno  loro  necessarie  quanto  le  tav.  dei  logaritmi.  Ne  diamo 
l’elenco :  I.  Calcolo  del  tempo  e  della  divisione  del  cerchio 
(9  tavole).  II.  Calcolo  dell’anom.  vera  in  funz.  dell’anom.  media 
(o  del  tempo)  e  viceversa,  nell’elisse,  nella  parab.  e  nell'iperb. 
(9  tavole).  III.  Tavole  per  il  calc,  di  una  prima  orbita  appros- 
simata  (8  tav.)  IV.  Tavole  per  il  calc,  delle  perturb,  speciali 
e  per  le  correz.  delle  orbite  (4  tav.)  V.  Calcolo  della  preces- 
sione,  della  nutaz.  dell’aberraz.  e  della  parallasse  (3  tav.,  una 
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delle  quali  in  5  parti.  Le  costanti  sono  quelle  di  Newcomb.) 
VI.  Tavole  matematiche  e  costanti  diverse  (13  tav.)  (ib.) 

Diametro  di  Saturno  e  de’  suoi  anelli.  —  Crediamo 
opportuno  completare  i  dati  esposti  nel  num.  prec.  della  nostra 
Riv.  sul  diametro  e  le  dimensioni  di  alcuni  pianeti,  riportando 
la  lista  intera  delle  misure  di  Saturno  e  de’  suoi  anelli,  otte- 
nute  dall’eminente  astronomo  americano,  il  sig.  See.  col  grande 
equatoriale  di  26  inch  dell’Osservatorio  navale  di  Washington. 


Diametro  esteriore  dell’anello 

esterno . =  40M.  304  = 

Diametro  interno  dell’  anello 
esterno  o  diam.  esteriore  della 

divis.  di  Cassini . 34''.  787  = 

Diametro  del  centro  della  divis. 


di  Encke . =  37".  777  = 

Larghezza  della  divisione  di 

Encke . =  0.  107  = 

Larghezza  totale  del  diametro 

esterno . =  2.  758  = 

Larghezza  della  parte  esterna 

dell’anello  esterno  .  .  .  .  =  1.  237  = 

Larghezza  della  parte  interna 

dell’anello  esterno  ....==  1.  414  = 

Larghezza  della  divis.  di  Cassini  =  0.  418  — 

Diametro  esterno.  dell’an.  centr.  =  33.  951  == 
Diametro  interno  dell’an.  cen- 
trale  o  diam.  esterno  dell’an. 

oscuro . =  25.  952 

Larghezza  dell’  anello  centrale  ==  4.  000  = 

Diametro  interno  dell’an.  oscuro  =  20.  582  = 


Larghezza  dell’  anello  oscuro  =  2.  685  = 

Spazio  nero  fra  il  globo  di  Sa¬ 
turno  e  l’an.  oscuro  .  .  .  =  1.  567  = 
Diametro  equat.  di  Saturno  .  —  17.  448  = 
Schiacciam.  adottato  per  Sa¬ 
turno  (valore  di  H.  Struve)  =  0.  1013 


278,768  km. 


240,610  » 

261,290  ii 

740  n 

19,076  » 

8,556  n 

9,780  n 
2,891  n 
234,827  » 


179,501  » 

27,667  n 
142,359  n 
18,571  n 

10,838  » 

120,682  n 
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Diametro  polare  dedotto  da  que- 

sto  schiacciamento  .  .  =—  15".  681  =  108,457  » 

Massa  adottata  per  Saturno 

(valore  di  Bessel)  .  .  .  .  =  1:  3501,6 

Densita  media  risultante  .  =  0,  1234  =  0,679  di 

(quella  dell’acqua. 

Diametro  del  satellite  Titano  =  O'.  487  =  3,368  km. 

Era  opinione  generalmente  ammessa  che  le  dimensioni  di 
Titano  superassero  quelle  della  Luna  (=  3,481  km.)  ;  secondo 
il  sig.  See  sarebbero,  come  s’e  visto,  un  po’  inferiori.  Questa 
opinione  sembra  venir  confermata  dalle  osservazioni  fatte  dal 
sig.  Bernard,  nel  1894  a  Lick,  e  dai  sigg.  Lewis  e  Dyson  nel 
1895,  a  Greenwich.  (Bull.  Soc.  beige  d’Astr.  1901  p.  120.  Astr. 
Nachr.  n.  3686-87). 

Aggiungiamo  alcuni  risultati  che  il  sig.  L.  Rudaux  (Bull. 
Soc.  Astr.  de  France.  Ianv.  1902)  ricava  dalle  sue  osservazioni 
sui  satelliti  di  Saturno  fatte  dal  1892.  Lo  splendore  di  Titano 
e  variabile,  oscillando  fra  8,0  e  8,5  Hh.  Queste  variazioni  di 
splendore  si  rinnovano  molto  sensibilmente  identiche,  ed  al 
medesimo  punto  dell’orbita.  Il  maximum  ha  luogo  dalla  parte 
e  vicino  l’elongazione  occidentale  ;  il  minimum  nella  porzione 
dell’orbita  compresa  fra  la  congiunzione  superiore  e  1’  elonga- 
zione  orientale.  Sembrerebbe  risultarne  che  su  Titano  esiste- 
rebbero  delle  macchie  oscure  e  chiare  invariabili,  o  quasi  ; 
che  la  durata  della  sua  rotazione  sarebbe  uguale  a  quella  della 
sua  rivoluzione,  presentando  la  medesima  faccia  verso  Saturno. 
Poiche  lo  splendore  passa  rapidamente  dal  massimo  al  minimo 
lie  verrebbe  che  su  questo  globo  esistono  due  grandi  regioni, 
una  chiara  1’  altra  oscura,  contigue  ed  abbastanza  ben  delimi¬ 
tate.  Anche  Giapeto  (che  oscilla  fra  la  9a  e  la  12a  grandezza 
e  diviene  quasi  invisibile  nella  parte  orientale  della  sua  orbita) 
sembra  avere  la  rotazione  uguale  alia  rivoluzione. 

Elementi  del  sistema  di  Eros.  —  Le  costanti  della 
curva  della  luce,  date  dal  sig.  Luizet,  conducono  per  il  sistema 
di  Eros  (che  si  suppone  composto  di  due  asteroidi,  i  cui  dia- 
metri  sono  all’  incirca.  nel  rapporto  di  3  a  2,  e  il  cui  piano 
orbitale  passa  fMarzo  1901)  per  la  Terra  agli  elementi  se- 
guenti : 
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Durata  della  rivoluzione  .  .  5h .  16m,  15 

Eccentricita . 0,05G9 

Longitudine  del  periastro  contata  a 

partire  dalla  linea  dei  nodi  .  .  162°,  45 


II  semiasse  maggiore  e  molto  poco 
superiore  alia  somma  dei  raggi 
dei  due  astri  supposti  sferici  ; 

La  densita  media  del  sistema  per 
rapporto  al  Sole  e . 2,  4 

Le  dimensioni  dei  due  corpi  supposti 
sferici  sono  pochissimo  di  diffe¬ 
rent!  :  il  loro  rapporto  e  com- 
preso  fra  3/2  e  1. 

Questi  astri  sono  elissoidi  molto  al¬ 
lungate  ;  il  loro  schiacciamento  , 
nell’elisse  meridiana,  sembra  es- 
sere  vicino  a  Va¬ 
il  sig.  Ch.  Andre  fa  osservare  che : 

1°.  La  durata  della  rivoluzione  del  satellite  di  Eros  e 
vicina  a  quella  di  Eobo  (7h .  39m). 

2’.  L’  eccentrici ta  e  quasi  eguale  a  quella  dell’  orbita 
lunare  (0,0549). 

3°.  La  densita  media  di  questo  sistema  e  dell’ordine  di 
quella  di  Marte  (2,8). 

4°.  Lo  schiacciamento  e-  superiore  a  tutti  quelli  che 
conosciamo  fin-ora.  (Bull.  Soc.  beige  d’Astr.  p.  97  an.  1901). 

Il  periodo  delle  macchie  solari.  —  Il  Bull.  Soc.  beige 
d’  Astr.  (1901  p.  104)  riporta  dal  The  Astrophysical  Journal  i 
valori  seguenti  delle  durate  dei  differenti  periodi  delle  macchie 
solari,  secondo  an  dotto  studio  del  sig.  Simon  Newcomb,  pub- 
blicato  nel  medesimo  Journal. 

an. 

Periodo  dei  maximum . 11,095 

■n  n  minimum . 11,152 

n  mediano  delle  apparizd  delle 

macchie . 11,129 

Periodo  mediano  delle  disparizioni  .  11,079 

Media  .  .  11,132 
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Le  prossime  epoche  saranno: 

Massimi  Minimi 

1904,91  1911,42 

1916,04  1922,55 

1927,17  1938,68 

L’  Apex.  —  II  sig.  W.  Campbell,  direttore  dell"  Osserva- 
torio  di  Lick,  da  per  risultato  delle  sue  ricerche,  le  coordinate 
seguenti  dell’apo#,  verso  il  quale  si  dirige  il  Sole  col  corteggio 
de’  suoi  pianeti  : 

AR  =  277°.  30'  ;  D  =  +  19°.  58' 

Questo  punto  trovasi  nella  costellazione  dJ  Ercole,  al  Sud 
della  splendida  Vega  della  Lira,  (ib.) 

Nuovo  pianetino.  —  Il  sig.  Stewart,  esaminando  una 
fotografia  presa  il  14  agosto  1901  a  Harvard  College,  trovo 
uu  asteroide  a  62°  di  decl.  austr.  Se  ne  calcolo  l’orbita.  Ecco 
gli  elementi  : 

Log.  a  —  0,4103 
i  =  18°.  38' 

[i  =  860' ' 

9  =  22°.  8' 

Il  movimento  diurno  elioc.  sarebbe  di  2200",  il  periodo, 
di  anni  4,13,  secondo  Newcomb,  la  distanza  dal  Sole  piu  pic- 
cola  di  quella  di  tutti  gli  asteroidi  conosciuti  (in  agosto  =  1,6.) 
(Bull.  Soc.  A.  de  E.  Ianv.  1902). 

Periodicita  delle  stelle  temporarie.  —  Il  sig.  Delauney 
nella  seduta  della  Soc.  Astr.  de  E.,  6  Nov.  u.  s.  comunico  che 
dai  suoi  studi  sulle  temporarie  avrebbe  trovato  che,  riunendo 
in  8  gruppi  le  date  delle  apparizioni  di  queste  stelle,  veniva 
condotto  ad  ammettere  che  tali  gruppi  sono  periodici,  con  un 
periodo  di  circa  287  anni.  Anche  i  termini  di  ciascun  gruppo 
sembrano  periodici.  Considerando  il  gruppo  contemporaneo, 
che  comincio  dalla  Stella  del  1848,  si  trova  che,  salvo  una 
lacuna,  si  osserva  in  esso  una  periodicita  di  circa  9  anni 
(8  an.,  80).  Se  ne  ricaverebbe  che  la  prossima  apparizione 
avverra  nell’agosto  del  1910,  con  un  errore  possibile  d’un  anno 
in  piu  o  in  meno.  (ib.) 
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Stelle  filanti.  —  Diamo  i  principali  radianti  determinati 
dal  sig.  Zlatinsky  a  Miltava  (Russia)  del  periodo  9,  10,  11  a- 
gosto,  per  ordine  di  importanza  : 


1° 

V 

Perseo 

x  ™  2h , 

,  56m 

8  =  — j- 

56° 

2° 

f 

1. 

32 

+ 

49 

3° 

A 

n 

3. 

36 

+ 

50 

4° 

GirafFa 

3. 

24 

+ 

57 

5° 

7] 

Dragone 

15. 

48 

65 

6° 

a 

Cigno 

20. 

40 

+ 

44 

7° 

8 

n 

19. 

50 

+ 

50 

II  sig.  Jordan  Kovatcheff  (Sofia)  dalle  sue  osservazioni 
delle  Leonidi  (14,  15,  16  Nov.)  ne  fisserebbe  la  posizione  del 
radiante  principale  a  10l1 . 6m  di  a,  e  24°  di  8.  Dalle  sue 
osservaz.  il  sig.  Perrotin  (albOss.  di  Nizza)  fissa  il  radiante 
principale  delle  Perseidi  a  44°  di  e  57°,  6  di  8.  All’Osservat. 
di  Atene  ne  fu  osservato  il  maximum  dal  sig.  Eginitis  1’  11 
agosto  1901  dalle  ore  15  alle  16.  Il  radiante  dello  sciame  pre- 
senta  uno  spostamento  sensibilissimo.  L’  anno  scorso  furono 
piii  numerose  che  1’  anno  precedente.  Le  Leonidi,  secondo  le 
osservazioni  del  medes.  durante  i  tre  ultimi  anni,  hanno  due 
radianti,  distanti  fra  loro  di  qualche  grado.  Il  primo,  che  e  il 
principale,  presento  anch’esso,  durante  i  due  ultimi  anni  uno 
spostamento  molto  sensibile  in  asc.  retta.  (ib.) 

F.  Faccin. 
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A  proposito  della  grotta  di  Tavernola  Bergamasca 

—  Nel  1°  Vol.  (p.  472)  della  nostra  Rivista ,  il  Prof.  Amighetti 
pubblicava  una  nota,  nella  quale  sosteneva  esser  la  grotta  di 
Tavernola  un  pozzo  glaciale,  concedendo  trattarsi  tutt’  al  piu 
di  un  pozzo  glaciale  carsificato.  L’ingegner  Francesco  Salmoi- 
raghi  di  Milano  ci  favorisce  invece  ora  un  suo  scritto,  pub- 
blicato  nel  Bollettino  della  Societa  Geologica,  nel  quale  con 
una  dotta  dissertazione  sui  pozzi  glaciali  in  genere,  combatte 
tale  idea. 
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Per  se  nella  stessa  espressione  pozzo  glaciale  carsificato , 
si  conterrebbe  un  assurdo  essendo  noto  che  i  fenomeni  carsici 
sono  preglaciali  :  ma  1’  Amighetti  la  spiegava  nel  senso  di  un 
forfcuito  trapanamento  glaciale  nel  punto  preciso  dove  gia 
esisteva  una  cavita  carsica.  L’argomento  principale  sul  quale 
si  fonda  il  Salmoiraghi  si  e,  che  tutti  i  pozzi  glaciali  presen- 
tano  un  asse  di  trapanamento  rettilineo,  mai  spezzato,  come 
lo  presenterebbe  invece  la  grotta  di  Tavernola.  La  consulta- 
zione  di  moltissime  opere  straniere  non  gli  presento  mai  un 
caso  simile  alia  Grotta  Tavernola,  la  quale  presenta  dapprima 
un  asse  verticale  alia  parte  esterna,  poi  inclinato  verso  P  in- 
terno,  infine  di  nuovo  verticale  nella  parte  piu  profonda,  la 
quale  e  davvero  originata  da  trapanazione,  come  lo  dimostrano 
le  incisioni  eliciformi  che  vi  si  incontrano  :  se  tale  origine 
avessero  anche  le  altre  parti,  dice  1’  A.  non  si  saprebbe  spie- 
gare  per  qual  causa,  e  attraverso  a  quali  fasi  sia  avvenuto 
un  tal  cambiamento  di  direzione.  L’  uniformita  della  roccia 
concorrerebbe  ad  escluderlo, 

Di  piu  1’  autore  osserva  che  la  prima  parte  verticale  in 
alto  si  apre  su  di  una  pendice  ripida  e  in  un  punto,  che  sot- 
tostava  di  almeno  400  m.  al  dorso  dell’antico  ghiacciaio  e  che 
sovrastava  al  fondo  del  ghiacciaio  stesso  oltre  200  m.  In  tale 
posizione,  e  difficile  immaginare  che  1’  escavazione  sia  stata 
prodotta  da  ruscelli  sottoglaciali,  i  quali  se  dovevano  scorrere 
oltreche  sul  fondo  del  ghiacciaio,  anche  sulle  falde  che  lo 
conterminavano  lateralmente,  non  potevano  scegliere  un  dosso 
convesso  come  e  il  Mondara.  Neppure  si  pub  attribuire  a  ca- 
scate  di  cui  non  v’lia  nessuna  traccia,  ne  all’azione  delle  onde 
del  lago,  le  quali  danno  sempre  luogo  ad  escavazioni  piccole 
ed  irregolari.  Rimarrebbe  Pazione  dei  mulini,  la  quale  secondo 
l’A.  va  esclusa  anche  perche  qui  vi  ha  un’escavazione  isolata, 
mentre  le  marmitte  da  loro  originate  sono  sempre  multiple. 

Per  conciliare  i  diversi  fatti  osservati,  l’A.  richiama  l’idea 
gia  altre  volte  da  lui  emessa :  trattarsi  cioe  di  una  cavita 
carsica,  che  dava  nei  tempi  preglaciali  accesso  ad  un  ruscello 
che  scavo  la  parte  inferiore  della  cavita,  in  forma  di  mar- 
mitta;  idea  che  sarebbe  comfermata  da  diversi  litoclasi  ora 
ripieni  di  tufo.  Ne  mancano  esempi  di  marmitte  sotterranee 
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piu  o  meno  distinte  che  ben  si  comprende  come  possano 
originarsi. 

Noto  per  ultimo  che  il  pozzo  glaciale  di  Tavernola,  secondo 
calcoli  dell’autore,  avrebbe  dovuto  essere  ben  piii  alto  il  che 
e  certo  difficile  a  concepirsi  se  gia  1’  altezza  attuale  di  10  m. 

Correggendo  quindi  la  classificazione  data  da  Hofer  pro- 
porrebbe  l’A.  questa  classificazione  delle  marmitte  : 


sottoglaciali 


Amighetti,  abbiamo  vo- 
Salmoiraghi,  per  parte 
anche  negli  argomenti 
che  paiono  di  minore  importanza  scientifica,  quale  il  presente. 
Non  taccio  pero  che  per  mio  conto  mi  sembra  1’  argomento 
piu  forte  il  primo,  quello  cioe  della  mancanza  di  rettilineita 
nell’  asse. 

Il  lavoro  e  corredato  da  una  copiosa  bibliografia  straniera 
su  questi  fenomeni  glaciali,  che  potra  servir  di  guida  anche 
per  ulteriori  studi  di  tal  genere. 

Interessante  e  pure  l’esposizione  delle  idee  e  delle  diverse 
obbiezioni  sull’  origine  delle  marmitte  glaciali.  La  teoria  dei 
mulini  sostenuta  dallo  Stoppani,  con  quella  fermezza  che  gli 
era  propria,  ha  contro  di  se  due  speciali  obbiezioni.  La  prima 
1’  esporro  con  le  parole  stesse  dell’  A.  che  riferiscono  le  idee 
dello  Sexe  :  «  Se  e  fuor  di  dubbio,  egli  dice,  che  l’acqua  di 
fusione  scorrente  alia  superficie  di  un  ghiacciaio,  possa  pre- 
cipitare  in  un  crepaccio  e  formarvi  un  mulino,  niuno  sa  pero 


'T  .  ,-idi  cascata 

Torrenziali  v  i 

,,  •  ..  Mi  sponda 

o  f  uviah  1 


glaciali 
^  /littorali 


alveo 


(di  mulini 
'di  ruscelli 


(marine 

(lacustri 


carsiche  o  sotterranee 


Come  abbiamo  data  la  nota  dell’ 
lontieri  anche  riassunto  quella  del 
nostra  non  desiderando  che  il  vero, 


800 


GEOLOGIA 


per  quali  vie  e  in  qual  forma  essa  raggiunga  la  sottoposta 
serie  rocciosa.  Le  osservazioni  dell’autore  e  di  altri  glacialisti, 
e  specialmente  gli  scandagli  fatti  piu  volte  nei  mulini,  ten- 
derebbero  a  provare  che  quell’  acqua,  almeno  nei  ghiacciai 
potenti,  anziche  come  cascata  unica,  vi  arrivi  invece  sparpa- 
gliata  e  per  vie  oblique  e  curve.  I  mulini  si  spostano  col 
movimento  del  ghiacciaio  e,  dato  che  un  condotto  verticale 
vi  esista  al  disotto,  questo  per  la  disuguale  velocita  nei  diversi 
punti  della  massa  deve  necessariamente  inflettersi  se  non 
chiudersi.  E  infatti  i  mulini  movendosi  sono  presto  messo 
fuori  d’  uso,  e,  per  il  formarsi  di  nuove  fenditure  nei  ghiac¬ 
ciaio,  sono  sostituiti  da  altri,  destinati  alia  stessa  sorte;  talche 
spesso  in  piccola  area  vedonsi  parecchi  mulini  di  cui  uno 
solo  attivo.  Come  puo  supporsi  che  in  queste  circostanze  il 
loro  sbocco  si  mantenga  lisso  nello  stesso  punto  per  il  tempo 
necessario  a  scavare  una  marmitta?  Tutt’al  piu  potra  scavarvi 
dei  solchi.  In  fine  mentre  una  cascata  esterna  colpisce  per 
secoli  lo  stesso  punto  di  roccia,  una  cascata  nell’  interno  del 
ghiacciaio,  ammesso  che  possa  formarsi  ha  un’  azione  inter- 
mittente,  perche  i  mulini  funzionano  soltanto  di  estate  e  di 
giorno,  si  indeboliscono  la  notte  e  nei  lungo  inverno  delle 
regioni  glaciali  si  arrestano  completamente  ». 

Questa  prima  obbiezione  nella  sua  prima  parte  aveva  gia 
tentato  di  risolverla  lo  Stoppani  con  la  teoria  della  compen- 
sazione  fra  l’avanzarsi  del  ghiacciaio  e  l’erosione  della  cascata: 
ma  per  quanto  forse  nulla  vi  si  possa  contrapporre  teorica- 
mente,  e  certo  che  troppe  cause  favorevoli  esige  concomitanti. 

La  seconda  e  di  Baltzer,  tratta  dal  fatto  che  per  quanto 
abbia  esplorato  ghiacciai  attuali,  non  riscontro  marmitte  che 
nell’ alveo  dei  ruscelli  glaciali;  ma  all’ incontro  1’  esistenza  di 
marmitte  sull’  area  abbandonata  di  un  ghiacciaio  attuale  in 
regresso  veniva,  constatata  dal  Berendt  nei  Bernese,  il  che 
torrebbe  forza  all’  obbiezione. 

Il  primo  argomento  a  me  pare  perda  di  forza  se  si  con- 
sideri  che  forse  non  e  necessaria  la  continuity  per  secoli  e 
la  perpendicolarita  di  una  cascata,  affinche  si  scavi  una  mar¬ 
mitta,  ma  che  una  marmitta  cominciata  oggi  —  come  pure 
osserva  1’  A.  —  puo  continuare  domani  per  opera  di  un  altro 
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mulino  e  ripresa  magari  piu  tardi  da  mulini  diversi,  solo  che 
condizioni  favorevoli  permettano  lo  stabilirsi  nella  cavita  in¬ 
cipient©  dei  ciottoli,  agenti  principali  del  trapanamento.  Forse 
anche  molte  marmitte  appena  cominciate,  per  mancanza  di 
questa  condizione  necessaria  scomparirono  sohto  1’  erosion© 
dei  ghiacciai  o  non  sono  distinguibili  dalle  altre  cavity  pro- 
dotte  dai  ruscelli  glaciali  ecc. 

Comunque  sia  la  teoria  dei  mulini  ha  ancora  la  preva- 
lenza  presso  gli  autori  moderni :  forse  venne  combattuta,  piu 
che  altro,  per  la  rigidita  di  sistema  a  cui  da  alcuni,  p.  es.  da 
Stoppani,  era  stata  eretta.  Ch.  Gr.  Meda. 

Brambiela  Sac.  Dott.  Gr.,  Manual©  di  Geologia  per  uso 
delle  Scuole  secondaries  dei  Seminarii  e  delle  Case  di  educa- 
zione  —  Vol.  2“  ( Forze  esogene  ed  endogene  terrestri J  Cremona, 
Tip.  Leoni,  in-8  di  pp.  560  con  incis.  L.  4.50. 

E  il  2°  volume  di  un  ottimo  trattato  e  lo  annunziamo  con 
piacere,  come  gia  con  piacere  ne  abbiamo  (Rivista  I,  58  nota ) 
annuuziato  il  1°.  II  solo  neo  che  si  puo  forse  rimproverare 
all’opera  e  quello  di  essere  un  po  troppo  esteso,  data  la  ri- 
strettezza  di  orario  che  nei  programmi  scolastici  e  concesso  a 
queste  materie :  molti  pero  si  compiaceranno  di  questo  non 
difetto,  ma  eccesso,  perche  procurer^,  loro  su  argomento  gradito 
una  graditissima  lettura.  Il  Prof.  Brambilla  fornito  di  bella  cul- 
tura  letteraria,  ha  uno  scrivere  fluido  e  piacevole  ;  e  in  possesso 
della  letteratura  (come  suol  dirsi)  delPargomento,  ha  poi  nu- 
merose  indicazioni,  che  per  chi  vorra  approfondire  la  materia, 
riusciranno  preziose.  —  All’egregio  collaborator©  le  nostre 
congratulazioni.  pm. 
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Carbon  fossile  nelP Arabia  meridionale.  —  Nolle  vici- 
nanze  di  Sur,  porto  dell’  Arabia  meridionale,  poco  a  nord  di 
Ras  el  Had,  nei  confini  del  sultanato  di  Mascate  si  trova- 
rono  notevoli  giacimenti  di  carbon  fossile.  Le  elevazioni  che 

offrono  quei  giacimenti,  piu  o  meno  a  fior  di  terra,  sono  di- 
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stanti  5  o  6  ore  di  cavallo  da  Sur,  e  sono  invece  a  meno  di 

10  km.  da  Chor-Gerama,  una  profonda  insenatura  ben  ripa- 
rata,  accessibile  anche  a  piroscafi.  di  forte  tonnellaggio.  Gia 
da  5  o  6  anni  era  conosciuto  questo  giacimento  da  un  beduino 

11  quale  forniva  di  combustibile  i  fabbri  del  luogo;  ultimamente 
si  reco  nel  luogo  il  console  inglese  di  Mascate  (Boll,  della 
Soc.  Geog.  It Marzo  1892). 

La  popolazione  indigena  della  Colonia  Eritrea.  — 

Nel  fasc.  di  Gennaio  1902  della  Riv.  Geog.  Italiana  il  sig.  Carlo 
Conti  Rossini,  capo  della  direzione-  affari  del  Governo  dell’E- 
ritrea,  parla  della  popolazione  indigena  della  Colonia  Eritrea 
attenendosi  alle  divisioni  etniche  e  storiche. 

Secondo  i  dati  ufficiali  [Atti  pavlamentari :  leg.  XXI,  I  sem. 
1900,  n.  VII  doc.,  p.  9)  si  hanno  i  seguenti  dati  per  le  popo- 
lazioni  indigene  dell’Eritrea : 


UOMINI 

DONNE  TOTALE 

Commissar.10  regionale 

di  Asmara 

15.  788 

15.  743 

30.  531 

n 

ii 

ii  Massaua 

54. 710 

103. 905 

158.  615 

ii 

ii 

ii  Cheren  (1) 

10.  053 

9.787 

19.841 

ii 

ii 

ii  Assab 

1.  988 

2.259 

4.  247 

Residenza 

del  Mareb 

12.  641 

12.013 

24.  654 

ii 

dell’  Achele 

Guzai 

— 

— 

24.  722 

ii 

Barca  Mogareb  (2) 

24.  795 

39.097 

63.  892 

Totale  Generate 


327.  502 


Secondo  i  calcoli  del  Conti  Rossini  la  popolazione  indi¬ 
gena  sarebbe  di  301,046  ab.  Paragonando,  per  alcune  tribu,  i 
dati  del  Munziger  cogli  attuali  si  nota  una  straordinaria  dimi- 

(1)  Inclusa  la  sola  frazione  Ad  Ocud  dei  Beni  Amer. 

(2)  I  nel  usi  tutti  gli  altri  Beni  Amer. 
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nuzione,  che  non  si  pud  certo  spiegare  colie  guerre  e  colle  ca- 
restie.  Per  es.,  pel  Scrae  e  Cahain  il  Munziger  calcold  300000 
ab.  mentre  ora  non  vi  sono  che  17,114  ab. ;  i  Baria  erano  al- 
lora  20000,  ora  6900,  ecc. 

Sull’  altipiano  i  maschi  e  le  feminine  si  equivalgono,  anzi 
vi  e  una  lieve  prevalenza  numerica  dei  primi  sulle  seconde  ; 
nella  zona  inarittima  le  feminine  sono  invece  quasi  il  doppio 
dei  maschi.  Le  popolazioni  a  lingue  semitiche  comprendono 
circa  166.000  anime;  quelle  a  lingue  cuscite  circa  130000  ( Begra , 
Saho,  Danachili ,  Baza  o  Cunama ,  Baria ,  Agari).  La  lingua 
tigre  e  la  piu  diffusa  ed  e  parlata  anche  da  tribu  non  semi¬ 
tiche. 

Icristiani  sono  87.000;  i  mussulmani  220.000 ;i  pagani  12.000. 
La  religione  piu  diffusa  e  dunque  l’islamismo,  che  in  questi  ul- 
timi  auni  fece  molti  progressi :  e  pero  un  islamismo  assai  poco 
consistente  e  ben  lontano  da  quello,  per  es.,  del  Maghreb.  La 
zona  abissina  e  cristiana  giacobita  e  segue  il  patriarca  mono- 
fisita  di  Egitto. 

I  cattolici,  numerosi  specialmente  nell’Acchele  Guzai,  e  nel 
Senhit  possono  valutarsi  a  10  o  12  mila. 

I  protestanti  sono  poche  centinaia.  Il  paganesimo  non  si 
conserva  che  presso  i  Basa  o  Cunama  dove  pero  tende  ad  at- 
taccarlo  —  e  il  tempo  lo  vincera,  se  prima  non  intervengono 
missionari  cattolici  —  1’  islamismo.  I  maggiori  centri  abitati 
trovansi  nel  Sahmar:  vi  predomina  Otumlo.  Un  grande  avve- 
nire  ha  dinnanzi  a  se  Asmara,  che  ha  gia  non  meno  di  5000 
abitanti. 

L’Etna  si  abbassa.  —  Il  prof.  Annibale  Bicco  di  Catania 
pubblico  recentemente  in  un  giornale  quotidiano  questi  inte- 
ressanti  considerazioni  sulle  variazioni  dell’  altezza  dell’  Etna. 
“  Avendo  assistito  da  parecchi  anni  alle  grandiose  frane  che  fre- 
quentemente  intaccano  e  demoliscono  estese  porzioni  dell’orlo 
e  delle  pareti  interne  del  cratere  centrale  dell’Etna,  producen- 
dovi  notevoli  modificazioni,  nel  1897  esposi  al  direttore  dell ’I- 
stituto  geografico  militare  di  Firenze  (che  allora  era  il  gene- 
rale  De  Benedictis),  la  opportunity  di  fare  un  nuovo  rilevamento 
almeno  della  cima  dell'  Etna.  Egli  accolse  con  benevolenza  la 
mia  proposta,  e  nel  successivo  agosto  1897  il  rilevamento  fu 
afcto  dill’iig.  R.  Grechi  :  pero  in  condizioni  piuttosto  difficili 
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per  il  fumo  ed  il  gran  vento  che  in  quel  tempo  regnavano 
lassu. 

Risulto  come  punto  piu  elevato  dell’orlo  il  corno  meridio¬ 
nale,  coll’  altitudine  di  3274  in.,  mentre  fin  le  antiche  misure 
di  Herschel  e  Smyth  s’accordavano  col  rilevamento  geodetico, 
fatto  dallo  stato  maggiore  nel  1864  con  12  punti  di  partenza 
diversi,  dando  l’altitudine  maggiore  al  corno  orientale  in  3312 
metri. 

Si  aveva  quindi  una  notevole  diminuzione  d’  altezza  del 
vulcano,  di  circa  una  quarantina  di  metri,  ed  un  rilevante  mu- 
tamento  nei  rapporti  di  altezza  delle  diverse  parti  dell’  orlo, 
concordanti  coi  cambiamenti  che,  anche  ad  occhio,  si  erano  con- 
statati  nell’aspetto  dell’orlo  e  dell’interno  del  cratere  negli  ul- 
timi  anni. 

10  comunicai  questi  risultati  all’Accademia  Grioenia  di  Ca¬ 
tania  nella  seduta  del  gennaio  1898. 

Nell’estate  del  1900,  nell’occasione  che  gli  ufiiciali  del  me- 
desimo  Istituto  geografico  militare  dimorarono  lungamente  al- 
1’  Osservatorio  Etneo  per  fare  la  congiunzione  geodetica  di 
Malta  colla  Sicilia,  per  mezzo  di  segnali  ottici  e  misure  tri- 
gonometriche,  il  direttore  generale  Vigano,  dispose  che  fosse 
rifatto  ancora  il  rilevamento  della  sommita  e  dello  interno  del 
cratere  terminate  :  il  che  pote  compiersi  in  condizioni  migliori 
che  nel  1897. 

11  corno  meridionale  fu  trovato  alto  3279  m.,  confrontan- 
dosi  1’  ahbassamento  dell’  orlo  di  circa  40  m.,  ed  i  principali 
mutamenti  gia  rilevati  nel  1897. 

Come  era  indiscutibile  l’altitudine  3312  m.  del  corno  orien¬ 
tale  nel  1864,  cosi  e  fuori  d’  ogni  dubbio  1’  altitudine  attuale 
del  corno  meridionale  di  3279  m.  e  l’  abbassamento  generale 
dell’orlo  del  gran  cratere. 

Del  resto  cio  e  inevitabile:  infatti,  mentre  nei  periodi  di 
attivita,  nei  parossismi  relativamente  brevi  del  vulcano  l’azione 
costruttrice  delle  eruzioni  tende  a  rendere  piu  alti  i  crateri 
sovrapponendovi  altri  materiali,  nei  lunghi  periodi  di  calma 
1’  azione  demolitrice  degli  atmosferili  e  delle  frane  tende  a 
sminuire,  ad  abbassare  l’orlo  dei  crateri  stessi. 

Le  frane  del  gran  cratere  delTEtna  poi,  per  la  grande  ri- 
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pidezza  e  vastita  delle  pareti  interne,  sono  assai  frequenti  e 
non  di  rado  assai  grandiose. 

Queste  frane  sono  accoinpagnate  da  rumore  cupo,  rimbom- 
bante,  da  treniito  del  suolo,  da  sollevamento  di  nsmbi  di  pol- 
vere  e  furno,  cosicche  per  lo  pm  il  fenomeno  sfugge  alia  vista 
e  resta  avvolto  nel  mistero,  anche  perche  si  compie  nelle  oscure 
profondita  di  quell’immenso  baratro ;  confesso  che  talora  questo 
complesso  di  cose  mi  ha  prodotto  un  senso  di  sbigottimento 
e  un  desiderio  istintivo  di  fuggire  da  un  pericolo  minaccioso 
ed  ignoto,  specialmente  quando  ho  avuto  1’  impressione  che  la 
frana  sia  successa  sotto  i  miei  piedi ;  ma  naturalmente  la  vo- 
lonta  e  la  ragione  che  persuade  esser  in  tali  cr„si  inutile  la 
fuga,  mi  hanno  trattenuto,  malgrado  tutto,  per  parecchie  ore 
sull’orlo  del  cratere  per  studiarne  l’interno. 

Si  comprende  che  frane  cosi  potenti,  ripetendosi  con  no- 
tevole  frequenza,  producano  l’abbassamento  dell’orlo  e  l’allar- 
gamento  del  cratere  in  modo  quasi  continuo,  finche  un’altra 
eruzione  centrale  riporti  altro  materiale  sulle  spalle  e  sull’orlo 
del  cono  terminale  e  lo  innanzi  di  nuovo. 

Dopo  il  1864  non  vi  sono  state  grandi  eruzioni  centrali 
dell’Etna;  quella  del  1866  produsse  un  getto  verticale  di  ma¬ 
teriale  incandescente  che  nella  notte  fu  visto  fin  da  Malta, 
cioe  a  200  km.  di  distanza:  ma  l’eruzione  fu  breve  e  non  puo 
avere  aumentato  che  di  pochissimo  il  cratere  centrale. 

Nel  1899  vi  fu  una  forte  esplosione  dal  cono  terminale 
dell’Etna,  per  cui  fu  lanciata  nell’  aria  una  immensa  colonna 
di  fumo,  cenere  e  pietre  infuocate :  1’ Osservatorio  etneo  fu 
bombardato  e  molte  pietre  traforarono  la  cupola  di  ferro  e  le 
tettoie  metalliche ;  ma  anche  questo  parossismo  fortunatamente 
duro  poco  e  non  puo  aver  portato  che  un  minimo  aumento  al 
cratere  centrale. 

Invece,  come  si  disse,  1’ azione  distruggitrice  delle  frane 
continua  sempre;  ed  anzi  ora  nel  lato  di  ponente  dell’orlo  del 
cratere  centrale  vi  sono  molte  ed  estese  fratture  che  rendono 
ja  salita  per  quel  lato  non  scevra  di  pericolo. 

Ma  da  questo  alia  scomparsa  dell’intiero  vulcano  (immenso 
cono  di  1100  km.  cubi),  come  pare  che  qualcuno  abbia  pensato, 
corre  un  gran  pezzo.  Se  in  38  anni  sono  scomparsi  circa  al- 
trettanti  metri  d’altezza,  dato  e  non  concesso  che  la  propor- 
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zione  si  mantenga,  in  tre  o  quattro  secoli  potrebbe  scomparire 
il  cratere  centrale.  Ma  cio  sarebbe  nulla  nella  vita  del  gran 
vulcano  ;  anzi  una  eruzione  potrebbe,  dall’oggi  al  domani  far 
saltare  in  aria  1’  attuale  cratere  centrale,  che  non  e  poi  che 
un  cono  avventizio  formatosi  nel  grande  cratere,  ora  colmato, 
che  corrisponde  al  Piano  del  Lago;  e  la  stessa  eruzione  od 
un’  altra  potrebbe  in  poclii  giorni  far  sorgere  un  altro  cono 
terminale,  anche  maggiore  dell’ attuale. 

In  conclusione  1’ attuale  abbassarsi  del  cratere  centrale 
dell'  Etna  non  dipende  da  abbassamento  generale  del  vulcano, 
ma  seinplicemente  dal  ruinare  dell’orlo  superiore  e  nulla  iin- 
plica  di  grave  per  la  vita  dell’ Etna. 

Prosciugamento  dello  Zuridersee.  —  II  ministro  dei 
lavori  pubblici  dell’Olanda  Sig.  Lely  1’ anno  scorso  presento 
alia  camera  un  progetto  di  legge  per  la  chiusura  e  pel  pro¬ 
sciugamento  del  grande  golfo  conquistato  dal  mare  dalkepoca 
rotnana.  II  progetto  dei  lavori  comprende  due  parti.  —  1°  Costru- 
zione  d’una  grande  diga  di  chiusura  che  riunira  la  punta  set- 
tentrionale  della  provincia  dell’Olanda  settentrionale  a  Piaam  in 
Frisia  (tra  Makkum  e  Workum)  per  1’ Amsteldiep  e  1’  isola 
Wieringen.  Questa  diga  sara  lunga  40  km.,  e  sara  abbastanza 
larga  da  permettere  l’impianto  di  una  ferrovia  che  unira  di- 
rettamente  le  provincie  dell’Olanda  sett,  e  della  Frisia.  La  diga 
trasformera  il  golfo  in  un  piccolo  mare  interno  d’acqua  dolce 
alimentato  daU'Ijssel  e  dal  Veclit.  —  2°  In  seguito  cominceranno 
i  lavori  di  polderizzazione  (1).  Dapprincipio  non  si  lavorera 
che  in  due  luoghi  :  nel  settore  NW  limitato  dalla  diga  di 
chiusura,  l’isola  Wieringen,  ed  una  diga  secondaria  che  finisce 
a  Medemblik  sulla  massiccia  penisola  d’Enkhuizen;  e  nel  set- 
tore  SW,  ove  si  gettera  un’ altra  diga  secondaria,  che  prende 
per  suo  punto  d’appoggio  egualmente  la  penisola  d'Enkhuizen 
a  Blokkershoet  e  finisce  alia  costa  sett,  dell’  isola  Marken  in 
faccia  a  Mannickendam. 

La  costruzione  della  diga  si  calcola  che  debba  costare  85 
milioni,  la  polderizzazione  74  milioni.  Computando  anche  la 

(1)  Sul  valore  della  parola  Polder  cfr.  P.  Gribaudi,  Geogrcifia  fisieo- 
antropolog ica  dell'Europa ,  Torino  Lib.  Salesiana,  1900,  p.  107. 


GEOGRAFIA 


807 


indennita  da  pagarsi  ai  pescatori,  la  spesa  complessiva  Sara 
di  circa  200  niiliorii  di  lire.  II  lavoro  sara  compiuto  in  18  anni. 

La  punta  piu  alta  della  Sardegna.  —  Finora  si  era 
creduto  che  la  punta  mqssima  del  Gennargentu  fosse  il  Bruncu 
Spina  altr  1829  in.,  il  quale  restava  cosi  la  punta  piu  alta  di 
tutta  la  Sardegna.  Ora  il  prof.  Attilio  Mori  richiama  1’  atten- 
zione  [Riv.  Geog.  Ital.  febbraio  1902)  sulle  nuove  levate  topo- 
grafiche  eseguite  dall’ Istituto  Geografico  militare  nel  1900,  le 
quali  corressero  di  parecchi  inetri  le  deterininazioni  del  La- 
marmora  peccanti  quasi  tutte  per  eccesso.  Tra  la  Punta  Florisa 
determinata  trigonometricamente  in  in.  1812  e  u  su  Sciusciu  » 
quotato  gia  dal  Lamarmora  1864,40,  ma  secondo  le  attuali  de¬ 
terininazioni  alto  solo  m.  1823,  trovasi  un  pun  to  detto  Perdas 
Crapias,  che  raggiunge  l'altezza  di  m.  1834,  superando  quindi 
di  m.  12  la  Punta  Florisa  e  di  m.  5  la  cima  di  Bruncu  Spina 
(1828.56).  A  questo  punto,  adottando  l’opportuna  proposta  del 
Lovisato,  1?  Istituto  Geog.  Militare  assegno  il  nome  di  Punta 
Lamarmora,  che  figura  sulle  levate  (foglio  218,  I,  Seu).  Si  puo 
dunque  concludere,  che  la  citna  piu.  elevata  della  Sardegna  e 
la  Punta  Lamarmora ,  a  nord  di  Punta  Florisa  nel  Gruppo  del 
Gennargentu,  e  che  la  sua  altitudine  raggiunge  m.  1834. 

Tuat  e  Timboctu.  — -  Tuat  e  il  nome  generale  che  si  da 
al  territorio  che  comprende  i  tre  territori  di  Gusara  a  Nord, 
Tuat  proprio,  a  sud  di  Gusara,  e  Tidikelt  a  est  ed  a  sud-est 
di  Tuat.  Benche  Tidikelt  sia  quello  che  ha  una  popolazione 
piu  sparsa  ha  tuttavia  una  certa  supremazia  sugli  altri :  il  suo 
centre  principale  e  Tnsalah  importante  centro  di  deposito  pel 
commercio  carovaniero  tra  1’  Algeria  ed  il  Sudan.  L’  oasi  piu 
meridionale  e  Acabli  da  cui  due  grandi  carovane  partono  ogni 
anno  per  Timboctu.  La  prirna  parte  sul  principio  di  Aprile, 
arriva  a  Timboctu  sulla  fine  di  Maggio,  si  ferma  cola  durante 
i  mesi  piu  caldi  e  partendo  sul  principio  di  Ottobre  e  di  nuovo 
ad  Acabli  verso  la  meta  di  Novembre.  La  seconda  carovana  fa 
un  percorso  inverso.  Le  merci  trasportate  al  Sudan  sono:  ferro 
lavorato,  armi,  drappi  di  fabbricazione  germanica;  dei  prodotti 
inglesi,  cotonate  ecc.;  delle  italiane  u  bournous  »  vetrerie  ecc., 
dei  prodotti  francesi,  carta,  sapone,  tabacco,  armi,  corallo,  es- 
sense,  medicine  ecc. 

I  prodotti  del  Sudan,  che  si  portano  a  nord,  i  principal 
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sono:  piume  di  struzzo,  avorio,  oro  in  polvere  ed  anche  schiavi. 
Le  carovane  impiegano  9000  cammelli  per  questo  commercio, 
il  cui  valore  si  calcola  di  circa  due  rnilioni  di  lire.  ( The  Scot¬ 
tish  Geog.  Magazine ,  XVII,  8). 

Commercio  e  navigazione  di  Bengasi  (Cireneaic)  II 
movimento  commerciale  di  Bengasi  nel  1900  fu  di  10.538.000 
lire,  di  cui  4.418.000  spettano  alle  importazioni  e  6.1200.000 
alle  esportazioni.  Si  ha  cosi  un  aumento  di  2  milioni  e  mezzo 
di  lire,  notevole  specialmente  per  le  importazioni  (the,  zuc- 
chero,  caffe,  candele,  olio,  bevande  spiritose  ecc.j. 

II  movimento  della  navigazione  fu,  nel  1900,  di  654  navi 
di  cui  86  a  vapore.  Per  questo  1’  Italia  e  al  primo  posto  con 
50  vapori  (41.825  tonn.) :  vengono  poi  la  Turchia  con  14  vapori 
(12.002  tonn.),  V  Inghilterra  con  19  vapori  (7,738  tonn.)  Ger¬ 
mania  con  2  vapori  (2,883  tonn.)  e  la  Norvegia  con  1  (813  tonn.). 
Vi  e  nel  movimento  del  porto  di  Bengasi  un  aumento  di  14 
vapori  (19,843  tonn.)  e  di  232  velieri  (4,248  tonn.).  Notevolis- 
e  l’aumento  dei  vapori  italiani,  che  da  18  solirono  a  50,  mentre 
l’Inghilterra  e  discesa  da  38  a  19.  Questo  fatto  si  deve  al  ser- 
vizio  regolare  stabilito  dalla  Navigazione  generale  italiana  nel 
1898  (Boll,  della  Soc.  Geog.  Italiana ,  Aprile  1902). 

II  livello  del  Vittoria  Nyansa.  —  Nel  gennaio  1896  s’in- 
cominciarono  a  Ntebe  (Porto  Alice)  ed  altrove  sulle  rive  del 
lago  delle  osservazioni  per  istabilire  le  variazioni  del  livello 
del  Vittoria  Niausa.  E.  G.  Ravenstein  riferi  sui  principali  ri- 
sultati  ottenuti  nel  Geographical  Journal  (vol.  XVIII,  n.  4  403). 


1896 

1899 

1900 

pollici 

pollici 

pollici 

Livello  medio 

0.0 

-  0.51 

—  8.13 

v)  massimo 

1  Gen.  -j-  8.5 

Giug.  8  -f-  6.47 

21  Lug.  —  2.03 

n  minimo 

10  Ott.  —  10.0 

28  Nov.  —  10.03 

21  Nov.  — 19.53 

Differenza 

18.5 

16.50 

17.  50 

GEOGRAFIA 


809 


II  livello  del  lago  diminui  nel  1897,  crebbe  nel  1898,  per 
poi  di  nuovo  discendere  nel  1899  e  nel  1900,  nel  quale  anno 
raggiunse  il  livello  minimo. 

Fra  le  cause  di  queste  variazioni  di  livello  va  certamente 
compresa  la  quantita  di  piogge  caduta  nel  bacino  lacustre,  poi 
specialmente  il  vento,  la  differenza  di  pressione  barometrica  ecc. 

L’ isola  di  Lagosta.  —  Il  dofct.  A.  Martelli  esegui  inte- 
ressanti  ricerche  nell’isola  di  Lagosta  che,  dopo  Lissa,  e  fra 
le  principali  della  Dalmazia,  la  pin  lontana  dalla  terraferma. 
Ha  un  circuito  di  circa  50  Km.  ed  una  superficie  di  5273  et- 
tari  di  cui  solo  70  improduttivi :  la  popolazione  e  di  1700  ab. 
Il  clima  e  dolce  e  nel  1900-1901  la  temperatura  massima  e 
stata  di  -j-30°  ©  la  minima  di  — 3° 

Le  coste  non  sono  molto  varie  e  sono  ricoperte  di  folta 
vegetazione.  Per  la  configurazione  verticale  si  notano  alture 
scoscese  e  profondi  ed  angusti  bacini,  che  sono  paragonabili  a 
quelli  del  Carso  ed  anche  qui  distinti  col  nome  generico  di 
*  u  polie  n.  L’enologia  e  la  principale  risorsa,  come  pure  la  col- 
tivazione  dell’olivo.  Ogni  anno  in  media  Lagosta  produce  10000 
ettolitri  di  vino,  1000  ettolitri  di  olio.  La  pesca  degli  astaci 
da  un  reddito  annuo  di  8000  fiorini,  quella  delle  sardelle  fino 
a  10000  fiorini. 

Le  formazioni  cretacee  di  Lagosta  devono  appartenere  ad 
un  piano  piu  antico  di  quelle  di  Lissa.  (Boll,  della  Soc.  Geog- 
Ital.  1902  Marzo). 

Il  progresso  delPImpero  Britannico.  —  Sir  Robert 
Giffen  studio  in  un  interessante  articolo  ( Journ .  R.  Col.  Inst. 
XXX,  1899,  p.  237-270]  lo  sviluppo  dell’impero  britannico  se- 
condo  le  statistiche  del  1871  e  del  1897.  A  quest’ ultima  data, 
la  superficie  totale  era  di  29.882.000  Kmq.  (senza  contare  l’E- 
gitto  ed  il  Sudan  eg.)  di  cui  7.393.000  Kmq.  acquistati  dopo  il 
1871.  Le  tavole  seguenti  aimostrano  il  progresso  della  popo¬ 
lazione  e  del  commercio. 
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Paesi  di  lingua  inglese 
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Ancora  intorno  all’Athene  Chiaradiae.  —  I  lettori  di 
questa  Rivista  possono  ricordare  un  cenno  su  una  Nota  del- 
1‘  illustre  ornitologo  Giglioli  intorno  ad  una  presunta  nuova 
specie  di  Athene  trovata  in  Italia.  Sanno  pure  che  il  Giglioli 
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ebbe  in  dono  l’esemplare  (per  la  collezione  dei  vertebrati  ita- 
liani  da  lui  fornita  al  R.  Museo  Zoologico  di  Firenze)  dal 
comm.  Emilio  Chiaradia,  il  quale  lo  aveva  acquistato  vivente 
dal  calzolaio  di  Sacile  e  quesfci  a  sua  volta  da  una  giovinetta 
che  aveva  scoperto  il  nido  e  che  assicurava  d’aver  osservato 
anche  in  altri  individui  fuggiti  dallo  stesso  nido  identici  occhi 
neri.  Grande  fu  l’imbarazzo  in  cui  si  trovo  il  Giglioli  nel 
classificare  la  detta  specie,  che  di  poi  considero  come  tipo  di 
specie  nuova,  alia  quale  propose  il  nome  di  Athene  Chiaradicie 
dedicandola  all’ amico  suo  che  gliela  fece  conoscere.  Altro  il- 
lustre  ornitologo,  Vallon  Graziano,  in  seguito  alle  calde  pre- 
ghiere  che  il  Giglioli  rivolgeva  ai  cultori  d’ ornitologia  del 
Friuli  e  del  Veneto,  attratto  dal  vivo  desiderio  di  fare  un’altra 
scoperta  delTimportante  specie,  partiva  il  24  Giugno  1900  per 
quelle  localita  e  incominciava  le  opportune  indagini.  Dopo 
ardue  ricerche  in  varie  epoche  tentate  in  uno  al  preparatore 
sig.  Vaccaroni  di  Udine  ed  alia  guida  che  trovo  il  nido  della 
prima  rara  civetta,  il  Vallon,  dopo  un  anno  e  piii,  ha  scoperto 
in  quei  monti  un’altro  nido  di  Athene  con  quattro  piccini  di 
cui  uno  appartiene  alia  specie  nuova  descritta  dal  Giglioli. 

Il  Vallon  in  una  Nota  inserita  negli  Atti  dell’  Accademia 
di  Udine  Serie  III  Vol.  VIII,  fa  la  descrizione  del  nidiaceo 
scoperto  e  che  conserva  tuttora  vivente. 

Si  domanda  ora  se  veramente  questi  due  individui  devonsi 
considerare  come  una  specie  nuova. 

Il  prof.  Giacinto  Martorelli  in  una  Nota  inscritta  negli 
Atti  della  Societa  Italiana  di  Scienze  Naturali  e  del  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  in  Milano  XL,  Fasc.  4°,  1902,  si 
mette  decisamente  e  con  buonissime  ragioni  nella  opposizione. 
E  noi  pure  coll’Arrigoni  condividiamo  appieno  le  sue  vedute. 

Il  Vallon  che  col  Giglioli  ammette  che  si  tratti  di  una 
nuova  specie,  spiega  l’esistenza  di  due  specie  diverse  in  uno 
stesso  nido,  suppone  «  Che  la  femmina  dell  'Athene  Chiaradiae , 
dopo  aver  deposto  un  uovo  sul  masso  da  lei  prescelto  per 
allevare  la  prole,  fosse  stata  scacciata  da  una  coppia  dLQ\V Athene 
noctua ,  specie  assai  piu  robusta,  e  che  la  medesima  avesse  in- 
cubato,  oltre  alle  sue  tre  uova  deposte,  anche  quelle  delhaltra 
civetta.  »  Volendo  una  distinzione  specifica  di  queste  nuove 
civette,  e  evidente  che  non  si  puo  fare  altra  migliore  ipotesi 
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di  questa.  Ma  subito  dimostra  essa  mancare  di  una  base, 
perche  se  l’individuo  di  Firenze  era  un  po’  piu  piccolo,  quello 
del  Vallon  invece  fattosi  adulto  era  divenuto  grande  come  la 
specie  comune.  Infatti  troviamo  in  questo  :  lunghezza  dell’  ala 
cent.  16;  della  coda  7;  del  tarso  2;  del  dito  medio  2.  Nella 
specie  norrnale  rispettivamente  cent.  15  -  7  —  2  —  2. 

Ora  il  prof.  Martorelli  senz’altro  crede  che  questo  sia  un 
caso  non  di  ibridismo  ma  di  anomalia  come  succede  spesso 
negli  Ardeidi  e  che  la  nuova  specie  descritta  come  in  via  di 
estinzione,  oppure  di  evoluzione,  si  dovra  definitivamente  ra- 
diare  dagli  Elenchi,  sebbene  si  conoscano  buone  specie  che 
differiscono  tra  di  loro  per  aspetto  molto  meno  che  VA.  Chia- 
radiae  dall’A.  noctua. 

Come  gia  notammo  altra  volta  grande  varieta  si  trova  nel 
piumaggio  fra  1*  una  e  1’  altra.  Ma  questo  fatto  anziche  essere 
contrario  all’  opinione  del  Martorelli  servirebbe  di  luminosa 
prova,  che  cioe  sia  un  caso  anormale. 

La  distribuzione  a  zone  e  a  cerchi,  che  si  osserva  nelle 
macchie  delle  ali  e  della  coda  e  talmente  connessa  colla  forma 
e  la  struttura  degli  uccelli  in  generale  da  non  essere  possibile 
neppur  concepire  una  nuova  forma  di  simmetria,  data  la  forma 
attuale  degli  uccelli  medesimi.  Cio  1’ A.  dimostro  ad  evidenza 
in  una  sua  Memoria  presentata  alia  stessa  Societa  di  S.  N. 
dal  titolo  :  Le  forme  e  le  simmetrie  delle  macchie  nel  piumaggio 
e  cio  riconferma  parlando  di  questo  caso. 

Ammessa  pur  anche,  cosi  egli  direbbe,  la  nuova  forma  di 
A.  Chiaradicie  in  via  di  evoluzione  e  destinata  a  moltiplicarsi 
od  anche  a  sostituirsi  all’  antica  specie,  essa  non  potrebbe 
conservare  macchie  cosi  aberranti  dalla  forma  lungamente 
ereditata  e  che  quindi,  pur  divenendo  costante  il  nuovo  colo- 
rito  delle  penne  e  dell’  iride,  le  macchie  dovrebbero  ritornare 
per  atavismo  all’antica  forma.  Ed  allora?  Allora  avremmo  la 
solita,  la  comune  A.  Noctua. 

Se  si  riflette  poi  ancora  che  la  prima  civetta,  quella  del 
Giglioli,  apparteneva  ad  una  nidiata  in  cui  tutti  e  quattro  i 
novelli  avevano  occhi  neri,  vien  fatto  di  pensare  che  l’anomalia, 
verificatasi  in  una  prima  generazione  in  grado  estremo,  in 
questa  seconda  generazione  (che  potrebbe  anch’  essere  terza, 
essendo  corso  di  mezzo  un  anno  in  cui  non  si  riusci  a  trovare 
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alcuna  nidiata)  si  era  gia  affievolita  e  quindi  trasmessa  ad  un 
solo  dei  figli  ed  in  questo  meno  intensamente  che  non  in 
quelli  della  prima  generazione  e  verrebbero  cosi  diminuendo  le 
probability  di  ulteriori  generazioni  simili  alia  prima. 

Venne  detto  dal  Giglioli  che  il  suo  esemplare  aveva  la 
testa,  in  proporzione,  piu  piccola  che  non  nell’  A.  Noctna  e 
che  il  cranio  durante  la  preparazione  gli  parve  piu  alto  e  piu 
stretto  che  non  nelle  civette  comuni  e  che  anche  nella  pre¬ 
parazione  la  testa  e  notevolmente  piu  piccola,  piu  tonda,  meno 
larga  e  meno  depressa  che  nell’A.  Noctua. 

L’esemplare  del  Vallon  pero  ha  le  forme  e  le  proporzioni 
normali  .deH’A  Noctua  e  ne  differisce  solo  pel  colorito,  per  lo 
sviluppo  delle  macchie  e  per  l’oscurita  dell’iride,  che  in  tutte 
le  specie  e  sottospecie  del  genere  Athene,  che  sono  sei,  hanno 
l’iride  di  un  bel  color  giallo  cliiaro.  Cio  proverebbe  che  quel- 
l’esemplare  di  Firenze  sia  veramente  teratologico. 

Le  ossa  delle  ali  e  delle  gambe  non  hanno  differenza 
alcuna  da  quelle  dell’  Athene  noctua.  Anche  gli  occhi,  hanno 
eguali  dimensioni  ;  e  se  sembrano  quelli  dell’ Chiaradiae 
di  maggior  diametro  cio  deriva  da  pura  illusione  ottica  gene- 
rata  dal  1  ’  unione  dell’iride  bruno-cupa  alle  palpebre  di  color 
nerastro. 

Questo  carattere,  che  pure  da  una  fisionomia  cosi  diversa 
dall’ordinario  a  quest’uccello,  sarebbe  una  prova  di  piu  della 
sua  anormalita  e  sopratutto  poi  esclude,  anche  indipendente- 
mente  da  altre  considerazioni,  la  ipotesi  che  possa  essere  un 
ibrido  di  due  altre  specie,  poiche  l’unica  civetta  che  potrebbe 
sospettarsi  aver  cooperato  a  produrre  questi  due  individui, 
sarebbe  la  Nyctala  tengmalmi  che  ha  pero  gli  occhi  giallo 
scuri,  piccoli,  e  della  quale  specie  non  si  trova  il  piu  piccolo 
accenno  nei  caratteri  esaminati.  La  variazione  di  colore  del¬ 
l’iride  e  un  fatto  ben  noto.  Si  videro  individui  d'Aquila  chry- 
saetus  che  avevano  occhi  gi alii  invece  che  bruni  ;  si  videro 
Poiane  ( Buteo  vulgaris )  coll’iride  quasi  bianca. 

Ma  in  questo  caso,  ben  nota  l’A.  non  sarebbe  impossible 
che  il  colore  bruno-scuro  dell’iride  fosse  semplicemente  un 
efifetto  dello  spostamento  avvenuto  del  pigmento  in  tutto  l’or 
ganismo  di  queste  due  civette. 

Nello  stesso  modo  che  la  materia  colorante,  o  pigmento, 
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allontanandosi  da  una  parte  di  ogni  singola  piuma,  ha  prodotto 
un  condensamento  nella  rimanente  parte  che  si  rivela  con 
una  maggior  intensity  di  tinta  e  col  grigio-bruno,  anziche  col 
bruno-rossiccio  normale,  cosi  anche  il  pigmento,  venuto  a 
mancare  quasi  totalmente  nelle  plume  dei  dischi  facial  i,  si  e, 
per  cosi  dire,  concentrato  nelTiride. 

Sembrera  strana  forse  ed  ardita,  a  tutta  prima,  questa 
supposizione  dell’ eg.  A.,  perche  si  e  abituati  a  considerare  il 
pigmento  come  una  semplice  materia  colorante  che  prende 
nelle  varie  parti  del  corpo  posizioni  determinate  e  costanti, 
ma  per  chi  segue  lo  svolgersi  dei  piu  recenti  studi  su  questa 
materia  colorante,  tendenti  a  dimostrare  la  evoluzione  e  la 
grande  attivita  fisiologica,  messa  in  evidenza  da  esperimenti 
di  capitale  importanza,  non  pub  piu  riuscire  un  fatto  nuovo 
e  sorprendente  questa  trasmigrazione  del  pigmento  attraverso 
il  corpo,  e  l’A.  sospetta  che  appunto  cio  sia  avvenuto  per  una 
aberrazione,  della  quale  sarebbe  impossibile  per  ora  il  com- 
prendere  l’intima  causa  che  la  determino.  Resta  tuttavia  il 
fatto  che  buona  parte  di  cambiamenti  abituali  di  colore  e  di 
macchie  delle  piume  si  riconobbe  non  essere  effetto  di  muta, 
cioe  di  sostituzione  vera  di  piume,  ma  di  mutamenti  di  colore 
e  di  spostamenti  del  pigmento  nell’  interno  di  esse  che  cam- 
biano  l’ampiezza  e  la  forma  delle  macchie. 

Concludendo  si  ha  in  questi  casi  anomali  la  piu  singolare 
tra  le  tante  forme  di  allocroismo ,  poiche  mentre  da  un  lato  si 
ha  1’  albinismo  per  scomparsa  del  pigmento,  dall’  altro  si  ha 
melanisrno  per  condensazione  di  esso  in  altro  lato  di  una  me- 
desima  piuma. 

Si  osservi  che  l’albinismo  e  assai  raro  negli  uccelli  rapaci, 
cosi  diurni  come  notturni,  e  che  quando  si  manifesta  e  sempre 
in  modo  speciale  ;  quindi  non  deve  far  meraviglia  se  in  questi 
due  casi  si  manifesta  in  for^ia  cosi  straordinaria. 

Non  ha  poi  ninna  importanza  la  circostanza  dell’  essersi 
ripetuto  il  fenomeno  in  piu  d’un  esemplare,  poiche  una  analoga 
anomalia  riscontrata  nella  quaglia  comune  conosciuta  sotto  il 
nome  di  Synoccus  lodoisiae  e  quella  corrispondente  del  Galli- 
nago  sabinei  si  e  ripetuta  piu  volte  e  l’A.  lo  pote  constatare 
anche  nel  Lymnocryptes  galb'nula.  Lo  stesso  A.  rinvenne  sul 
mercato  una  Grazza  (Pica  candata )  albina,  o  meglio  eritrina 
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che  era  stata  uccisa  nelle  vicinanze  di  Vigevano  e  l’anno  dopo 
nella  medesiraa  localita  ne  veniva  trovato  un  nuovo  individuo 
identico.  Lo  scrivente  ebbe  pure  a  vedere  a  Morbegno  4  ni- 
diacei  albini  di  rondine  e  l’anno  dopo,  nello  stesso  nido,  due 
albini  e  tre  con  piumaggio  normale. 

Non  e  impossibile,  conclude  infine  1’ A.,  la  scoperta  di 
nuove  specie  in  Italia  e  ne  abbiamo  esempi  recenti,  come  della 
Sitta  Whiteheadi  Sharpe  ecc.,  ina  finora  tutto  prova  che  la 
A.  Chiaradiae  non  e  cbe  un  caso  d’anormalita. 

Aracnidi  di  Mahe  e  Kandy.  —  L’  aracnofauna  della 
regione  orientale  conta  un  numero  grandissimo  di  specie,  su- 
periore  a  quello  delle  aitre  regioni  intertropicali  ed  una  in¬ 
tensity  numerica  di  individui  maggiore  che  altrove.  Fa  meraviglia 
pertanto  il  vedere  come  prima  del  1824  nulla  si  sapeva,  intorno 
a  questa  regione  dal  punto  di  vista  aracnologico.  Nei  lavori 
degli  antichi  zoologi,  come  ad  es.,  Linneo  e  Fabricio  non  si 
trova  un  sol  ragno,  che  porti  Pindicazione  della  regione  orien¬ 
tale.  Vallatier  fu  il  primo  che  pubblico  una  nota  intorno  ad 
specie  di  Giava  ;  in  seguito  si  ebbero  tiumerose  pubblicazioni 
di  cataloghi  descrittivi  di  elenchi  nominal!  e  di  liste  siste- 
matiche.  Abbiamo,  fra  i  migliori,  il  lavoro  di  Doleschall 
pubblicato  nel  1857  con  40  specie  nuove  ;  quello  di  Stoliczka, 
nel  1869  ;  quelli  del  Bhorell,  1877,  1890,  1892  sotto  il  titolo  : 
Sludi  sui  ragni  Malesi  e  Pcipnani  e  sotto  i  nomi  di  Aracnidi 
di  Sumatra,  di  Singapore  e  delle  isole  Nicobari.  Ora  in  una 
Nota  della  Dott.  L.  Leardi  Airaghi,  pubblicata  negli  Atti  della 
Soc.  Ital.  di  Scienze  Natur.  e  del  Museo  Civico  in  Milano 
Vol.  XL  Fasc.  4°,  vediamo  illustrate  58  specie  di  aracnidi 
Mahensi  e  dell’isola  Taprobanica  e  20  specie  raccolte  a  Kandy. 

Note  Biologiche  sugli  Opistobranchi  del  Golfo  di 
Napoli.  —  In  queste  Note  pubblicate  negli  Atti  della  Soc. 
ItT  di  Sc.  Nat.  in  Milano  Vol.  XL  Fasc.  4'*,  il  prof.  Giuseppe 
Mazzarelli  raccolse  il  risultato  delle  osservazioni  biologiche 
che,  man  mano,  nella  lunga  sua  permanenza  alia  Stazione 
Zoologica  di  Napoli,  gli  e  stata  otferta  l’occasione  di  eseguire 
sul  materials  di  cui  si  serviva  si  a  a  scopo  di  faunistica  che 
di  ricerche  morfologiche.  Alcune  di  esse  confermano  i  risultati 
a  cui  e  gia  pervenuto  il  Lo  Bianco  nel  suo  lavoro  concernente 
gli  animali  marini  in  genere  del  Golfo  di  Napoli,  e  sono  in 
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gran  parte  quelle  che  riguardano  i  periodi  di  maturita  sessuale, 
e  la  confermazione  di  alcuni  nidamenti  ;  ma  accanto  ad  esse 
se  ne  trovano  altre  che  riguardano  la  durata  dello  sviluppo 
embrionale,  i  caratteri  delle  larVe,  talune  abitudini  di  vita 
dell’ animale,  che,  nel  loro  insieme,  non  saranno  prive  d’inte- 
resse  per  coloro  che  si  occupano  in  modo  speciale  di  Opisto- 
branchi,  nonche  per  i  cultori  in  genere  di  Biologia  generale. 

Saitta  Emanuele.  —  Pesci  e  Molluschi  dei  Mari  della  Si¬ 
cilia  ecc.  —  Vocabolario  siciliano-italiano  e  italiano-siciliano. 
Messina  1902,  p.  99  in  16,  L.  1,70. 

E  un  trattato  ben  ideato  e  assai  ben  condotto  che  do- 
vrebbe  essere  imitato  dagli  scarsi  cultori  d’ittiologia  delle 
varie  provincie  marittime,  e  che  certamente,  quantunque  come 
dice  l’A.,  abbia  avute  preziose  notizie  dalla  cortesia  di  chiari 
naturalist],  quali  il  Cocco  di  Messina,  il  Giglioli,  il  Parona, 
il  Vinciguerra,  il  Sicher,  il  De-Stefani,  ed  altri,  deve  essere 
costato  non  lievi  fatiche  all’autore  stesso. 

C.  Pabani. 

Materiali  per  la  conoscenza  della  Fauna  eritrea, 
raccolti  dal  Dott.  Paolo  Magretti.  —  Prendiamo  dagli  Atti 
della  Societa  Ital.  di  scienze  nat.  e  del  Museo  Civ.  di  Storia 
nat.  in  Milano  (Vol.  XLI  maggio  1902  p.  49)  alcune  notizie 
in  riguardo. 

Dei  due  viaggi  di  esplorazione  a  scopo  scientifico  zoolo- 
gico  compiuti  dal  Sig.  Dott.  Magretti,  che  per  cio  deve  certa- 
mente  venir  segnalato  con  ben  meritato  elogio,  venne  gia  pre- 
sentata  del  primo,  agli  Atti  della  Societa  sudd.,una  relazione 
dallo  stesso  Signor  Esploratore  (Yol.  XXVII  1884  p.  257-335) 
che  in  quella  prima  volta  dedicava  le  sue  pazienti  e  faticose 
indagini  massimamente  agli'  Insetti  e  pin  specialmente  agli 
Imenotteri,  dandone  poi  conto  in  due  apposite  Memorie.  (Rac- 
colte  imenotterologiche  dell’ Africa  Orieutale  ecc.  —  Boll.  Soc. 
entom.  it.  anno  XV  18 L3  p.  241-253)  —  (Risultati  di  raccolte 
imenotterologiche  nell’  Africa  Orientale.  —  Ann.  Mns.  Civ. 
Genova  nov.  die.  1884  p.  116,  dove  sono  descritte  190  specie, 
delle  quali  35  nuove  per  la  scienza). 

Di  questo  secondo  viaggio  che  egli  ha  compiuto  dagli 
ultimi  di  Gennaio  ai  primi  di  Aprile  del  1900,  la  relazione 
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e  stata  data  nella  nota  suaccennata  del  Sig.  Prof.  Ferdinando 
Sordelli,  cbe  avendo  esaminato  specialmente  i  mammiferi  ed  i 
rettili,  ha  pubblicato  un  particolareggiato  elenco  dei  primi, 
che  qui  non  possiatno  se  non  sommariamente  riportare,  ma 
purtuttavia,  vogliaino  credere,  quanto  puo  bastare  per  dare 
della  collezione  un’idea  adeguata,  e  per  lo  studio  dei  soggetti 
un'introduzione  sufficiente. 

Cl.  Mammalia 
Ord:  Primates. 

Fam.  Cercopithecidae. 

1.  Cercopithecus  sabaeus. 

2.  Papio  cynocephaliis. 

3.  Papio  hamadrycis. 

Ord:  Chiroptera. 

Fam.  Pteropidae. 

4.  Cynonycteris  aegypthiaca. 

Fam.  Rhinolophidae 

5.  Phyllorhina  tridens. 

6.  Phyllorhina  caffra. 

Fam.  Vespertilionidae. 

7.  Plecotus  auritus. 

8.  Vesperugo  Kith  Hi. 

9.  Scotophilus  borbonicus. 

Fam.  Emballonuridae. 

10.  Nyctinomus  aegyptiacus.  Questa  specie  e  nota  finora  in  po- 
che  localita  africane;  sembra  pero,  anche  pel  fatto  d’averla 
trovata  nell’  Eritrea,  che,  sebbene  rara,  sia  dovunque  dif¬ 
fusa  nell’ Africa. 

Ord:  Insectivora. 

Fam.  Erinaceidae. 

11.  Erinaceus  albiventris  che  Anderson  nel  1895  denunciava 
alia  Soc.  Zool.  di  Londra  come  una  nuova  specie  del  ge- 
nere  Erinaceus  nella  Somalia. 

Fam.  Soricidae. 

12.  Crocidnra  coerulea,  var.  Crassicauda. 

Ord:  Carnivora. 

Fam.  Viverridae. 

13.  Herpestes  gracilis. 

14.  Herpestes  albicauda. 
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15.  Crossarchus  zebra. 

16.  Genetta  tigrina. 

Fain.  Felidae. 

17.  Felis  par dus 

18.  Felis  serval.  In  questo  atiimale  si  verificano  notevoli  va- 
riazioni  nella  interisita  del  colore.  Quello  dell’ Eritrea  ha 
tinta  fondainentale  gialla,  leggermente  rugginosa,  piu  in- 
tensa  sal  dorso,  pallida  assai  lateralmente  ed  affatto  bianca 
di  sotto;  per  non  dire  della  disposizione  delle  macchie 
che  il  Sig.  Relatore  ha  minutamente  notato. 

19.  Felis  nubica. 

Fatn.  Mustelidae. 

20.  Mellivora  ratel. 

Fam.  Canidae. 

21.  Canis  variegatus.  Descritto  dettagliatamente  dal  Relatore, 
coll’ aiuto,  per  chi  legge,  di  una  bella  illustrazione  ripro- 
dotta  dall’  eseraplare. 

22.  Canis  mesomelas. 

23.  Lycaon  pictus. 

Fam.  Hyaenidae. 

24.  Hyaena  striata. 

25.  Hyaena  crocuta. 

Ord:  Rodentia. 

Fam.  Sciuridae. 

26.  Xeras  evythropus.  ( 

Fam.  Muridae. 

27.  Mus  albipes. 

28.  Arvicanihis  abyssinicus. 

Fam.  Lophiomydae. 

29.  Lophiomy v  Imhausii.  E  uno  dei  pochi  esemplari  che  si  pos- 
seggono,  perche  la  specie  e  rarissima,  ed  era  percio  ben 
meritevole  dell’ illustrazione  che  se  ne  e  data,  prendendola 
da  una  fotografia. 

Fam.  Leporidae. 

30.  Lepus  aegyptius?  II  soggetto  non  trovavasi  in  condizioni 
-  da  poterne  fissare  sicuramente  la  specie. 

Ord:  Lamnunguia. 

Fam.  Procaviidae. 
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31.  Procavia  abyssinica.  II  Relatore  chiama  in  buon  punto  il 
u  nimium.  ne  crede  colori  »  per  questi  Iraci  dei  quali 
pote  dire  che  quasi  tanti  ne  prese  in  esatne,  altrettanti 
eran  diversi,  opinando  che  le  ditlerenze  siano  d  eta,  di 
sesso  e  per  si  no  individual!.  Note  vole  poi  la  caratteristica 
niacchia  dorsale  che  passa  dall’  essere  manifestissima  al- 
l’essere  invisibile.  La  specie  sudd,  si  dedurebbe  dal  ma¬ 
terial  esaminato,  piu  abbondante  che  non  la  seguente. 

32.  Procavia  Brucei. 

Ord:  Ungulata. 

Subord.  Artiodactyla. 

Fam.  Suidae. 

33.  Phaco  choerus  africanus. 

Fam.  Bovidae. 

Subfam  :  Neotraginae 

34.  Oreotragus  saltator. 

35.  Ourebia  montana. 

36.  Madoqua  saltiana. 

Subfam.  Antilopinae. 

37.  Gazella  Soemmeringii. 

Subfam.  Tragelaphinae. 

38.  Strepsiceros  capensis. 

Subfam.  Bovinae. 

39.  Bos  (Buffelus)  aequinoctiatis.  Si  danno  la  descrizione,  le  rni- 
sure  e  la  iigura  di  corna  appartenenti  al  soggetto,  ripor- 
tate  dal  Dott.  Magretti  nel  suo  primo  viaggio. 

Ord:  Edentata. 

Fam.  Orycteropodidae. 

i 

40.  Qrycteropus  aethiopicus.  Esemplare  avuto  mentre  la  Nota 
era  in  corso  di  stampa. 

Nel  chiudere  questa  sua  relazione  sui  Mammiferi,,  il  Pro- 
fessore  Sordelli  accenna  alle  raccolte  zoologiche  in  genere, 
fatte  dal  Dott.  Magretti  nel  1900  in  Eritrea,  e  cioe  : 

Vcrtebrati  430.  Mammiferi  specie  33.  Pesci  28.  Uccelli, 
Rettili,  Anfibi  240. 

Artropodi  2040.  Imenotteri.,  generi  116,  specie  340,  tra  cui 
3  generi  nuovi  e  50  nuove  speci.  Altre  novita  furono  gia  ri- 
conosciute  in  12  sp.  fra  i  Ditteri,  7  fra  gli  Ortotteri.  Si  an- 
noverano  ancora  degli  Aracnidi  3  sp.  di  cui  una  nuova> 
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dei  Miriapodi  8  sp.  con  8  nuove.  De’  Crostacei,  tutti  marini, 
20  esemplari. 

Sebbene  non  fossero  oggetto  di  speciali  ricerche,  si  ebbero 
anche  14  sp.  di  Molluschi,  1  di  Echinodermi,  8  di  Celenterati. 
Dei  Verini,  alcuni  Entozoi  in  20  esemplari  appartenenti  a 
5  specie  diverse. 

II  Sig.  Relatore  concludeva:  «  In  tutto,  le  specie  nuove 
per  la  scienza,  finora  riscontrate,  sono  73;  naturalmente  di 
gran  lunga  piu  numerose  sono  quelle  nuove  per  la  regione 
illusfcrata.  Tale  risultato  e  senza  dubbio  rirnarchevole,  ed  e 
desiderabile  che  1’  esempio  trovi  numerosi  imitatori.  »  E  cosi 
mostrando  1’  importanza  delle  esplorazioni  gia  fatte,  egli  ha 
saputo  trarne  stimolo  opportuno  per  altre  avveuire,  che  non 
mancheranno  certamente  di  essere  in  pari  modo  fertili  e  be- 
nemerite  per  lo  studio  della  zoologia.  Dott.  Gr.  Loreta. 

BIOLOGIA 


Ancora  sulla  etiologia  e  patogenesi  della  pellagra  (1). 
Col  resoconto  dato  del  II  Congresso  Pellagrologico  Italiano 
(Vedi  Fascicolo  31)  credeva  esaurita  —  almeno  per  ora  — 
ogui  novita  sull’argomento. 

Ma  una  monografia  del  Pr.  d.  Aless.  Benussi  Bossi,  pubbli- 
cata  a  Milano,  mi  richiama  di  nuovo  all’arduo  e  tanto  discusso 
problema. 

In  questo  lavoro  l’eleganza  del  formato,  la  nitidezza  dei 
caratteri,  la  finezza  dei  fotogrammi  sono  degne  di  pregio  e 
meritevoli  di  lode.  Ma  spiace  assai  di  non  poter  dire  la  stessa 
cosa  del  lavoro  in  se. 

Nella  faraggine  di  pubblicazioni  che  oggi  sono  continua- 
mente  etnesse,  non  avrei  voluto  insistere  a  discorrerne  (anche 
per  non  stancare  i  lettori)  se  non  ci  fosse  stato  di  mezzo  la 
nostra  Rivista ;  piii  perche  il  nuovo  lavoro  e  una  conferma 
delle  osservazioni  mosse  alio  studio  dell' A.  sulla  Pellagra, 
comparso  nell’Osservatore  Catt.  del  28  -  2  -  902  e  obbliga  ad  in¬ 
sistere  perche  questioni  seientifiche  tanto  delicate  si  devono 

(1)  Pr.  d.  Aless.  Benussi  Bossi  —  Etiologia  e  Patogenesi  della  Pel¬ 
lagra  —  Milano  Tipog.  Salesiana. 
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trattare  con  an  corredo  sufficiente  di  studi  speciali ,  e  sola- 
mente  da  chi  conosce  a  dovere  la  tecnica  dei  metodi  speri- 
mentali  per  giungere  a  conclusioni  sicure,  ed  ha  insieme  fa- 
migliare  il  linguaggio  della  scienza  per  esprimersi  senza 
ambignita. 

La  teoria  dell’ A.  e  semplice:  La  pellagra  non  e  il  pro- 
dotto  dei  tossici  elaborati  dai  parassiti  che  si  sviluppano  sul 
mais  guasto,  ma  £  data  direttamente  dal  penicillum  glaucum , 
che  e  un  gerrae  tossico  e  agisce,  quale  patogeno,  quando  fis- 
satosi  in  un  punto  qualunque  dell’organismo  (tubo  gastroen- 
terico,  pelle)  invade  lentamente  il  corpo  umano,  dando  —  con 
tale  invasione  —  il  carattere  tossico  alia  malattia. 

La  teoria  e  seducente  :  ma  nel  lavoro  —  per  quanto  scru- 
tato  —  non  una  prova  seria,  esatta,  fiduciaria  per  la  dimo- 
strazione  di  essa.  E  la  nostra  aspettazione  era  ragionata  quando 
scopo  dell’A.  e  stato  quello  di  portare  un  contribute  sperimen- 
tale  di  osservazioni  e  controllo  e  il  lavoro  e  state  eseguito  net 
suo  Gabinetto  scientifico,  foruito  di  tutti  i  mezzi  moderni  di 
indagine,  mentre  eseguiva  per  il  d.  Oarraroli  le  micro fotografie 
e  alcune  fotografie  di  provette. 

L’A.  ammette  che  diverse  speci  di  ifomiceti  vegetano  sul 
mais  guasto:  ma  la  sua  attenzione  ed  i  suoi  studi  furono  ri- 
volti  al  solo  penicillum  glaucum.  Ma  perche  affermare  catego- 
ricamente  che  il  solo  penicillum  gl.  deve  essere  l’agente  della 
pellagra  e  non  degnare  almeno  di  qualche  osservazione  le  altre 
forme  di  mnffe  ?  Questa  esclusione  aprioristica  non  puo  essere 
ammessa  e  compresa,  specie  dopo  le  importanti  communica- 
zioni  fatte  dal  prof.  Ceni  al  Congresso  di  Bologna. 

Il  lavoro  dell’A.,  mentre  doveva  essere  un  contributo  spe- 
rimentale  alia  etiologia  e  patogenesi  della  pellagra,  non  riesce 
altro  che  uno  studio  di  morfologia  e  biologia  del  penicillum 
gl:  il  che  —  mi  pare  —  ben  poco  ha  da  che  vedere  colla 
etiologia  della  pellagra.  Mi  spiego  meglio.  L’  A.  ha  coltivato 
e  descritto  il  germe  dal  mais  guasto,  terreno,  farina,  polenta  e 
(pare  intravedere)  anche  dal  sangue  di  pellegrosi:  ma  poi  quando 
si  aspetta  di  vedere  tutto  il  seguito  di  esperienze  che  devono 
—  in  modo  logico  —  condurre  1’  A.  alia  conclusione  che  e  il 
solo  penicill.  glaucum  l’agente  della  pellagra  e  che  al  suo  pro- 
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toplasma  e  non  a  tossici  elaborate  dallo  stesso  si  deve  con- 
nettere  il  quadro  clinico  del  morbo,  non  si  preoccupa  altro 
che  di  citare  alcnni  punti  dei  lavori  del  Dott.  Carraroli  e 
unirli  —  con  an  acrobatismo  meraviglioso  —  alle  sue  osser- 
vazioni  sul  problema  pellagrogeno. 

Ora  questo  non  e  il  modo  di  procedere  in  lavori  d’ indole 
sperimentale  e  emetterli  col  pomposo  nome  di  contribute  alia 
etiologia  e  patogenesi  della  pellagra. 

Mi  permetto  ancora  qualcbe  osservazione  sulla  tecnica. 

Come  riesce  I’A.  ad  isolare  dalle  colture  in  agaragar  co- 
sparse  con  liquido  di  Raulin  alia  goccia  pendente  delle  singole  (?!) 
spore  die  poi  riesce  a  trasportare  in  altri  tubetti  da  coltura? 
Ci  e  proprio  riuscito? 

Come  mai  all’A.  —  cbe  asserisce  aver  pratica  di  labora- 
torio  —  sono  cosi  ovvie  e  patenti  le  ricercbe  batteriosco- 
piche  e  batteriologiche  del  terreno,  tanto  difficili  e  complesse 
prendendo  pure  una  quantita  di  terra,  della  superficie,  molto 
minore  al  minimum  accennato  nel  lavoro?  Forse  l’A.  avra 
fatto  come  si  deve  in  questo  :  ma  allora  era  conveniente  al- 
meno  un  cenno  in  proposito. 

In  qual  modo  l’A.  e  venuto  a  concludere  die  —  le  lesioni 
date  dagli  altri  ifomiceti  del  mais  guaslo  differiscono  da  quelle 
determinate  dal  penicillum  gl.  perche  ben  definite  e  die  nulla 
hanno  a  che  vedere  colla  pellagra  —  se  alle  prime  righe  del  lavoro 
afferma  di  essersi  occupato  solo  delle  particolarita  morfologiche 
biologiche,  tossiche  del  penicollum  glaucum? 

Perche  non  esprimere  nei  fotogrammi  il  valore  dei  dia- 
metri  di  ingrandimento ? 

Le  figure  riportate  sono  poi  proprio  tutte  fotogrammi  mi- 
croscopici,  o  non  forse  in  buona  parte  fotografie  di  disegui  ? 

Ho  accennato  che  nel  lavoro  non  si  trova  la  benche  mi¬ 
nima  di mostrazione  della  teoria.  Forse  il  seguente  periodo 
(pag.  7)  mi  puo  rinfacciare  di  soverchio  esclusivismo :  a  Nel  p.  gl. 
il  carattere  patogeno  e  sostituito  da  una  particolare  capacita 
di  modificazione  delle  sostanze  su  cui  vegeta,  da  un  adatta- 
mento  ai  mezzi  pin  vari,  specialmente  agli  aerobici,  pur  ridu- 
cendosi  e  frammentandosi  continuamente,  per  cui  il  suo  pa- 
rassitismo  lento  e  continuo  nell’ospite,  determina  fenomeni  di 
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turbamento  nutritizio  e  di  alterazioni  profonde  degli  organi. 
Cosi  egli  arriva  a  togliere  la  vita  dell’organismo  su  cui  si  iin- 
pianta,  per  maatenere  la  propria.  Funziona  in  questo  modo  da 
gerine  tossico.  II  quale  come  si  trova  nel  terreno  abbondan- 
temente  si  trova  pure  nelle  farine  di  mais  e  in  altri  sub¬ 
strati 

A  parte  il  senso  molto  oscuro  del  periodo,  qui  si  asserisce, 
non  si  diinostra.  Invero  non  un  cenno  di  esperienze  dirette 
col  gerine  in  animali,  di  controllo  con  le  altre  forme,  di  con- 
trollo  coi  tossici  della  specie  e  delle  altre  :  nulla  insomma  di 
tutto  cio  che  e  base  essenziale  per  un  lavoro  tanto  iinportante, 
e  senza  il  cui  sutfragio,  non  si  puo  pensare  a  formulare  una 
teoria. 

Un’ ultima  osservazione  all’ A.:  ed  e  che  se  vuol  proprio 
trattare  argomenti  scientifici  di  tanto  valore,  cerchi  almeno 
di  adoperare  un  linguaggio  preciso  ed  esatto  che  non  ammetta 
equivoci:  cerchi  di  evitare  periodi  di  questo  genere:  Iniettando 
negli  animali  in  blocco  i  prodotti  del  mais  guasto  si  isola 
dagli  stessi,  da  tutti  gli  organi,  come  provano  delle  sezioni 
che  sto  eseguendo  dell'animale  vivente  (?  !)  o  morto,  il  germe 
pellagrogeno.  Altrettanto  dicasi  quando  si  operi  con  gluco- 
sidi  (? !)  od  altro  veleno  (?!)  isolato  dal  penicillum  yl.  o  dal 
germe  specifico  o  dal  mais  (pag.  10)  ». 

E  per  ora  punto. 

Ricordi  l'A.  la  preghiera  che  ho  espresso  nella  risposta 
al  suo  primo  lavoro  sulla  Pellagra,  osservi  bene  come  da  nul- 
l’altro  che  dal  culto  che  professo  alia  scienza  fu  dettata,  e  per 
adesso  i  caclaveri  del  germe  o  proteine  li  lasci  un  po’  a  riposo. 

Dott.  Gaetano  Ronzoni. 

Seregno,  2  Settembre  1902. 
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Gaetano  Casati.  —  Il  7  marzo  u.  s.  cessava  di  vivere  uno 
degli  ultimi  italiani  il  cui  nome  sia  legato  alle  esplorazioni 
africane  coinpiute  nella  seconda  meta  del  secolo  scorso:  il 
magg.  Gaetano  Casati. 
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Nacque  a  Lesmo  (Monza)  nel  1838,  studio  matematica  nel- 
ru  niversita  di  Pavia,  quindi  intrapprese  la  carriera  militare 
nella  quale  raggiunse  il  grado  di  capitano.  Nel  1879  diede  le 
sue  dimi'ssioni  del  grado  ed  entrato  nella  redazione  dell’ Esplo- 
ratore ,  organo  della  Societd  di  Esplorazione  Commerciale  in 
Africa ,  diretta  dal  cornpianto  Manfredo  Camperio,  si  dedicava 
con  speciale  amore  agli  studi  geogi'afici;  quindi  verso  la  fine 
di  quell’anno  stesso  partiva  per  l’Equatoria  ov’era  stato  chia- 
rnato  da  Romolo  Gressi.  Nell’ Equatoria  si  fermo  per  10  anni 
andando  incontro  alle  piu  drammatiche  vicende  in  compagnia 
di  Emin,  finche  torno  in  Europa  collo  Stanley. 

11  suo  libro  Died  anni  in  Equatoria  pubblicato  in  italiano, 
in  francese,  in  ispagnolo,  in  inglese  ed  in  tedesco  ebbe  liete 
accoglienze,  specialmente  fuori  d’ltalia. 

Francesco  Frusci,  di  Napoli,  n.  18  agosto  1839,  m.  14  aprile 
1902.  Ebbe  la  laurea  il  5  settembre  1859,  e  per  concorso  fu 
subito  chirurgo  degli  Incurabili  nel  1860,  nel  ’61  nell’Ospedale 
delle  Prigioni:  e  poi  fu  nel  ’62  eletto  membro  dell’Istituto  Chirur- 
gico  Universitario  e  nel  1874  maestro  ufficiale  di  medicina  ope- 
ratoria  neH’Qniversita  napoletana.  Eu  operatore  ardito,  geniale 
e  valoroso;  ricco  di  bella  e  varia  cultura,  ed  in  pari  tempo 
buono,  modesto,  caritatevole:  dell’opera  e  del  valore  di  lui  te- 
stimoniano  gli  scritti,  la  scuola  nella  quale  si  formarono  di- 
scepoli  gia  illustri,  e  poi  gli  ammalati  curati  e  che  lo  piansero 
con  affettuosa  riconoscenza.  —  Di  lui  tenne  commemorazione 
l’egr.  Prof.  Modestino  Del  Graizo  il  27  aprile  nell’  adunanza 
della  R.  Accademia  Medico-chirurgica  di  Napoli.  All’ insigne 
Accademia  le  nostre  vive  e  sincere  condoglianze  per  la  grave 
perdita  patita.  La  Direzione. 

«  Abbiamo  ricevuto  una  nota  del  prof.  T.  Martini  sui  fenomeni  che 
manifestano  le  polveri  igrofile  poste  in  contatto  con  le  soluzioni  saline, 
i  rniscugli  alcoolici  e  gli  acidi  diluiti  ;  una  del  prof.  Alasia  su  Faye; 
ed  una  del  Prof.  G.  Casazza  a  proposito  della  rivista  bigliografica  da  noi 
pubblieata  intorno  ad  una  sua  conferenza  :  le  daremo  nel  prossimo  nu- 
mero  ». 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1902.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PIETRO  MEZZETTI  S.  J. 


LA  NOVA  PERSEI 


i. 

Giorno  delV  apparizione  della  Nova  Persei  —  Grandezza  del  fe- 
nomeno  —  Variazioni  di  grandezza  e  periodi  osservati  dagli  astronomi 
in  queste  variazioni  —  L'ipotesi  di  Comas-Sola  —  Andamemento  della 
luce  fino  al  mese  di  Novembre  (1901). 

Con  questo  breve  articolo  intendiamo  mantenere  la  pro- 
messa  fatta  ai  benevoli  lettori  (1)  della  nostra  rivista,  di  dare 
cioe  loro  qualche  minnto  ragguaglio  sugli  straordinari  feno- 
meni  die  ci  ha  offerto  la  Nova  Persei. 

1)  La  regione  del  cielo,  nella  quale  la  Nova  e  apparsa, 
trovasi  nelle  vicinanze  della  via  lattea,  e  precisamente  a  7°  a 
N.-E.  dalla  notissima  variabile  Algol.  E  la  seconda  temporaria 
apparsa  nella  costellazione  di  Perseo  :  la  prima  fu  la  Nova 
dell'anno  1877  che  fu  scoperta  dalla  Signora  Fleming  dell'os- 
servatorio  di  Cambridge,  e  che  non  sail  al  di  sopra  della  nona 
grandezza. 

2)  La  Nova  fu  veduta  la  prima  volta  dall’  Anderson  in 
Edimburgo,  il  notissimo  e  fortunato  scopritore  di  non  poche 
altre  temporarie ;  e  F  apparizione  della  Nova  dovette  essere 

(1)  Rivista  N.  29.  Maggio,  1902. 
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certamente  quasi  improvvisa,  giacche  ventotto  ore  prima  che 
fosse  veduta  dalF  Anderson,  in  Hove  (Sussex  -  Inghilterra),  lo 
Stanley  Williams  avea  fotografato  quella  regione  celeste  senza 
trovare  traccia  alcuna  della  Nova  nelle  lastre  fotograhche  (1;. 
II  giorno  avanti,  cioe  il  20  Febbraio  1901,  il  Plassmann  in 
Munster,  l’Hartwig  in  Bamberg  ed  altri  non  pochi  aveano  os- 
servato  con  somma  diligenza  la  costellazione  di  Perseo  senza 
scorgervi  alcun  che  di  nuovo  e  straordinario. 

3)  Nel  momento  della  sua  comparsa,  la  Nova  fu  stimata 
dallo  scopritore  Anderson  della  grandezza  2,7,  cioe  poco  su- 
periore  alia  terza ;  pero  nel  giorno  seguente  (2)  essa  vinceva 
gia  nello  splendore  Alderbaran,  Polluce,  la  Capra  etc....  stelle 
tutte  di  prima  grandezza ;  dal  che  par  si  debba  dedurre  che 
per  salire  dallo  stato  di'  stella  invisibile  lino  a  diventare  una 
delle  stelle  piu  brillanti  del  cielo,  non  impiegasse  che  24  ore 
circa  o  poco  piu. 

Il  lettore  si  fara  un’  idea  della  grandiosita  del  fenomeno 
quando  avverta  che  secondo  il  Pickering,  la  costante  fotome- 
trica  (3)  e  rappresentata  dal  numero  2,  5119,  di  modo  che  in 
generate  si  puo  tenere  una  stella  di  prima  grandezza  nella 
luce  equivalere  a  2,  5  stella  di  seconda,  a  sei  di  terza,  15,6 
di  quarta,  39  di  quinta,  98  di  sesta  e  cosi  di  seguito.  Proce¬ 
dendo  con  questa  proporzione  si  trovera  che  per  avere  la  luce 
di  una  stella  di  prima  grandezza  debbono  fondersi  insieme  le 
luci  di  ben  cinque  mila  di  decina,  di  12.130  di  undecima  gran¬ 
dezza.  Il  lettore  capisce  da  se  che  cosa  si  dovra  pensare  della 
Nova  Persei ,  la  quale  da  una  grandezza  di  certo  inferiore  al- 
l’undeciina,  sali  in  un  giorno  o  poco  piu  alia  prima  grandezza 
in  modo  da  gareggiare  colie  stelle  piu  belle  del  nostro  cielo. 

4)  Ma  gia  nel  giorno  24  di  Febbraio  incominciava  il 
ramo  discendente  della  curva  rappresentante  le  variazioni  di 
grandezza  o  di  luce,  pero  in  modo  bastevolmente  regolare  e 

(1)  11  Pickering  non  ottenne  diffe  rente  risultato  dalle  fotografie  fatte 
il  giorno  19  Febbraio  1901*  —  Cf.  Rivista  N,  29,  pag.  317. 

(2)  22  Febbraio. 

i 

(3)  E  il  rapporto  medio  fra  F  intensity  luminosa  delle  stelle  di  un 
dato  ordine  e  quella  delle  stelle  di  ordine  immediatamente  inferiore. 


LA  NOVA  PERSEI 


827 


con  leggere  oscillazioni  da  una  parte  all’altra  fino  al  18  Marzo, 
nel  qual  giorno  la  Nova  secondo  le  osservazioni  del  Bohlin  di 
Stockholm,  dalla  grandezza  3,  3  discese  in  un  sol  giorno  a  quella 
di  5,  2.  Quasi  tntti  gli  astronomi  kanno  raggruppato  queste 
oscillazioni  in  tre  periodi,  dei  quali  il  lettore  potra  farsi  un’idea 
leggendo  piu  sotto  i  valori  rappresentanti  l’intensita  luminosa 
della  Nova  nei  varii  giorni.  Sono  valori  medii,  e  li  abbiamo 
avuti  confrontando  i  risultati  ottenuti  da  parecclii  astronomi. 
Oltre  le  notizie  prese  dalle  Astronomiche  Nacrichten ,  ci  siamo 
serviti  della  Nota  sulla  Nova  Persei  del  P.  Muller  S.  I.  (1), 
di  quella  del  Ricco  (2),  e  dei  valori  gentilmente  comunicati  al 
direttore  di  questa  Pivista  dal  P.  Giovannozzi  di  Firenze  (3). 

Quanto  ai  giorni  22  e  23  di  Febbraio,  abbiamo  i  valori  del 
Christie  di  Greenwich  e  del  Clemens  di  Kiel ;  il  primo  pel 
giorno  22  dette  alia  Nova  la  grandezza  0,  5,  il  secondo  quella 
di  0,  10  pel  giorno  23.  Ecco  gli  altri  valori  fino  al  giorno  18 
di  Marzo. 


Mese 

Giorno 

Grandezza 

Febbraio 

24 

0,9 

n 

25 

0,  8 

ii 

26 

1,4 

ii 

27 

1,6 

Marzo 

1 

2,0 

ii 

4 

2,5 

ii 

7 

3,2 

ii 

10 

3,3 

ii 

13 

3,7 

ii 

16 

4,0 

ii 

18 

3,5 

Questo  sarebbe  il  primo  periodo  caratterizzato  da  una  di- 
minuzione  graduale  di  luce  con  rare  e  piccolissime  oscillazioni. 

(1)  Nota  presentata  alia  Pont.  Accad.  de’  Nuovi  Lincei  Vol.  XVIII. 

(2)  Memorie  della  Societa  degli  spettroscopisti  italiani  —  Vol.  XXX, 
Dispensa  4  —  1901. 

(3)  Important  sono  i  lavori  pubblicati  su  quest’  argomento  dal  P. 
Hagen  S.  I.  direttore  dell’  Osservatorio  di  Georgetown  (Stati  Uniti),  e 
dal  P.  Sidgreaves  S.  I.  dell'Osservatorio  di  Stonyhurst  (Inghilterra). 
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II  giorno  18  Marzo,  la  stella  si  rianima  per  poco  come  una 
fiamma  che  si  avvicitia  all’estinzione  risalendo  dalla  grandezza 
4  a  quella  di  3,5.  II  secondo  periodo  incomincerebbe  il  giorno 
19  Marzo,  nel  quale  la  luce  della  Nova  ebbe  un  calo  enorme 
fino  a  discendere  di  quasi  due  gradi,  cioe  fino  alia  gran¬ 
dezza  5,  3. 


Mese 

Giorno 

Grandezza 

Marzo 

22 

5,3 

n 

25 

5,  5 

n 

28 

4,4 

n 

31 

4,5 

Aprile 

3 

4,8 

Cosi  procedendo  fino  al  giorno  26  d'Aprile,  pare  si  ottenga 
un  secondo  periodo  con  oscillazioni  regolari,  bastevolmente 
ampie,  sulla  cui  durata  pero  i  varii  astrouomi  non  sono  in 
perfetto  accordo.  Muller  e  Kempf  di  Postdam  (lj  incominciando 
dal  9  al  27  di  Aprile  hanno  trovato  un  periodo  della  durata 
di  giorni  4,  8.  II  Ricco  (2)  dopo  il  primo  periodo  che  finisce 
col  18  Marzo,  ne  ammette  un  secondo  che  non  s’estende  pero 
al  di  la  del  6  Aprile :  il  Flammarion  poi,  non  so  per  quali  ra- 
gioni,  ci  parla  di  un  solo  periodo  di  quattro  giorni  (3j. 

Il  Comas  Sola  di  Barcellona  (4)  dal  6  Marzo  al  19  Aprile 
trova  un  periodo  di  giorni  4.  2. 

Quello  che  e  certo  e  da  tutti  ammesso  si  e,  che  negli  ul- 
timi  giorni  di  Aprile  incomineio  nella  luce  della  stella  un 
terzo  andamento  ben  distinto  dagli  altri  due,  un  terzo  periodo 
di  fluttuazione  di  piu  lunga  durata,  e  a  quanto  pare  parago- 
nando  i  valori  dati  da’  differenti  astrouomi  non  inferiore  a  5 
giorni.  Questa  differenza  di  durata  del  secondo  e  terzo  periodo 
e  stata  verificata  anche  dal  Comas  Sola,  e  forse  con  suo  di- 
spiacere  per  la  ragione  che  diamo  subito. 

(1)  Astron.  Nach.  3714. 

(2)  Cfr.  nota  citata. 

(3)  Bulletin  de  la  Societe  Astronomique  de  France  —  Mars  1902  — 
p.  107. 

(4)  Astron.  Nach.  N.  3714. 
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II  Comas  Sola  avea  supposto  queste  fluttuazioni  essere 
dovute  a  niente  altro  che  al  moto  di  rotazione  della  Stella,  la 
quale  nella  supposizione  che  avesse  una  superficie  piu  bril- 
lante  dell’altra,  ci  si  mostrerebbe  ora  piu  ed  ora  meno  splen- 
dente,  dal  che  il  Sola  dedusse  per  la  Nova  una  durata  di  ro¬ 
tazione  di  quattro  giorni  e  due  ore  (1).  Gli  astronomi  non 
hanno  difficolta  di  ammettere  differenze  notevoli  di  conforina- 
zione  sulle  due  facce  di  uno  stesso  corpo  celeste.  Si  sa  che  il 
pianetino  Eros,  oltre  la  singolarita  di  andare  con  una  buona 
anzi  massima  parte  della  sua  orbita  fuori  della  zona  propria 
dei  planetoidi,  ne  ha  mostrata  un’altra,  cioe  variazioni  di  luce 
a  breve  periodo,  variazioni  che  da  molti  si  vogliono  attribuire 
alia  rotazione  del  pianetino,  le  cui  facce  stante  la  loro  diversa 
conformazione  rifletterebbero  con  diseguale  intensity  la  luce 
solare  e  produrrebbero  cosi  il  detto  fenomeno.  Continuando 
pero  le  sue  osservazioni,  l’astronomo  di  Barcellona  era  costretto 
d’andare  in  cerca  di  una  spiegazione  dell’  anomalia  del  terzo 
periodo,  vedendo  che  la  periodicita  mostrava  un  ritardo  dei 
minimi  reali  rispetto  ai  minimi  teorici. 

La  ragione  di  quest’  anomalia,  secondo  il  medesimo,  era 
la  propagazione  del  raffreddamento  o  l’estinzione  dell’atmosfera 
incandescente ;  in  quanto  che  il  crescere  dell’ estinzione  della 
parte  meno  brillante,  dovrk  produrre  come  effetto  necessario  una 
mutazione  nella  periodicita  delle  fluttuazioni  luminose,  muta- 
zione  che  fara  diminuire  la  durata  del  periodo  nel  caso  che 
il  raffreddamento  si  propaghi  nel  senso  della  rotazione  del- 
l’astro,  o  viceversa  (2).  Ammessa  questa  ipotesi  del  Sola,  non 
sarebbe  piu  necessario  supporre  nel  movimento  di  rotazione 
dell’  astro  un  rallentamento,  il  quale  diventerebbe  davvero 
enorme  cominciando  dal  mese  di  Agosto,  avendo  la  luce  della 
Stella  da  questo  mese  in  poi  presentato  piccolissime  oscilla- 
zioni,  ed  essendo  anzi  rimasta  stazionaria  per  non  poehi  giorni, 
come  apparisce  da’  valori  ottenuti  dal  P.  Muller  (3). 


(1)  Astron.  Nach.  1.  cit. 

(2)  Astron.  Nach.  N.  3716. 

(3)  Cfr.  Astron.  Nach.  3740, 


830  LA  NOVA  PERSEI 


Mese 

Griorno 

Grandezza 

Lnglio 

26 

6,4 

27 

6,4 

Agosto 

3 

6,4 

n 

4 

6,4 

11 

5 

6,  4 

11 

6 

6,4 

11 

7 

6.  4 

/ 

etc. 

•  • 

Dopo  cio  a  complemento  delle  cose 

dette,  poniamo  sotto 

gli  occhi  del  lettore  un  piccolo  quadro  che  mostra  l’andamento 

della  lnce  della  Nova 

dal  Settembre  (1) 

al  Novembre  1901. 

Mese 

Giorno 

Grandezza 

Settembre 

3 

6,  13 

ii 

12 

6,22 

ii 

16 

6,21 

ii 

20 

6,  55 

a 

24 

6, 63 

ii 

28 

6,92 

ii 

29 

6,  71 

Ottobre 

1 

6,  75 

ii 

10 

6,  66 

n 

21 

6,  86 

ii 

30 

6,  69 

Novembre 

1 

6,  74 

ii 

4 

6,  73 

ii 

15 

6,  78 

ii 

16 

6,  76 

II. 

Lo  spettro  della  Nova  Persei  nel  primo  tempo  della  sua  appari- 
zione  —  Discordia  di  alcuni  astronomi  intorno  a  questo  punto  —  Spie- 
gazione  probabile. 

0)  Non  pochi  fra  quelli  che  hanno  scritto  sulla  Nova 
Persei  han  detto  (2)  che  una  delle  particolarita,  le  quali  hanno 


(1)  Astron.  Nach.  3760. 

(2)  Cfr.  Rivista  —  N.  30  —  Maggio,  1902. 
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caratterizzato  la  Nova  Persei ,  e  stata  che  le  altre  temporarie 
nel  primo  tempo  della  loro  comparsa,  mostrarono  uno  spettro 
discontinuo  solcato  da  molte  righe  brillanti  e  oscure,  la  Nova 
Persei ,  secondo  Vogel  ed  altri,  ha  presentato  uno  spettro  con- 
tinuo  senza  traccia  alcuna  di  righe  e  tale  da  ricordare  quello 
della  Nova  veduta  l’anno  1885  nella  Nebulosa  di  Andromeda  (1). 
Questa  fu  la  relazione  inviata  da  Vogel  e  Moller  astronomo 
di  Kiel  (2). 

Dovendo  pero  dire  la  verita,  non  si  puo  passare  sotto  si- 
lenzio  il  disaccordo  in  cui  si  trovarono  gli  astronomi  di  Postdam 
(Vogel,  Lohse,  Hartmann)  col  Pickering.  Infatti  mentre  Vogel 
il  giorno  23  di  Febbraio  non  scorgeva  nello  spettro  della  Nova 
ne  righe  lucide,  ne  righe  oscure,  il  Pickering  nel  giorno  22 
dello  stesso  mese,  col  telegrafo  annunziava  all’  ufficio  centrale 
di  Kiel  che  lo  spettro  della  Nova  avea  gia  ben  25  righe  oscure 
e  7  brillanti,  delle  quali  6  in  vicinanza  del  rosso,  una  del 
bleu  (3).  Alcuni,  come  il  Thiele  di  Bamberga  confermarono  i 
risultati  del  Pickering,  mentre  il  Graff  della  specola  Urania 
con  altri  appoggiarono  il  Vogel. 

Probabilmente  non  s’andra  lungi  dal  vero  dicendo  che  lo 
stato  spettroscopico  della  Nova  non  resto  invariato  neppure 
ne’  primi  giorni  della  sua  apparizione ;  che  cioe  lo  spettro 
della  stella  solcato  nel  giorno  22  di  Frebbraio,  nel  giorno  se- 
guente  cedere  il  posto  ad  uno  spettro  nel  quale  le  righe  lu¬ 
cide  erano  scomparse  non  lasciando  altro  che  delle  zone  sfu- 
mate  di  assorbimento. 

7)  Col  giorno  26  di  Febbraio  le  osservazioni  spettrosco- 
piche  de’  vari  astronomi  si  mettono  in  perfetto  accordo,  e  sap- 
piamo  con  certezza  che  incominciando  dal  detto  giorno  la  Nova 
presento  uno  spettro  discontinuo  solcato  da  righe  lucide  ac- 
compagnate  anche  da  larghe  strie  di  assorbimento.  Da  quel 

(1)  Nella  Nova  di  Andromeda  [1885]  domino  lo  spettro  continuo, 
pero  fra  le  righe  D  e  b  fu  scorta  una  certa  condensazione,  e  cio  fece 
nasare  il  sospetto  della  presenza  di  righe  brillanti  in  quella  regione 
dello  spettro,  su  cid  pero  non  si  ebbero  risultati  piu  sicuri. 

(2)  Astron.  Nach.  N.  3693. 

(3)  Astron.  Rundschau  N.  24,  pag.  116. 
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tempo  lo  spettro  e  rimasto  invariato  benche,  com’  e  naturale, 
sia  venuto  facendosi  sempre  piu  debole  col  diminuire  della 
luce  dell’  astro.  L’  astronomo  Von  Gothard  f  1)  crede  di  avere 
osservato  delle  variazioni  periodicbe  anclie  nello  spettro,  aven- 
dolo  veduto  in  alcuni  giorni  continuo,  in  altri  a  righe  brill  anti. 
Lo  spettro  continuo  avrebbe  avuto  un  periodo  di  9  giorni,  e 
di  piu  i  giorni,  ne’  quali  osservo  lo  spettro  continuo,  corri- 
sponderebbero  a’  giorni  di  massimo  di  luce  della  Nova,  quelli 
in  cui  vide  lo  spettro  de’  gas  ai  giorni  di  minimo. 

8)  Gli  astronomi  Burnham  e  Barnard  dell’  osservatorio 
Lick  sul  monte  Hamilton  per  la  Nova  Aurigae  del  1892  non 
poterono  trovare  parallasse  di  sorta  :  cio  mostra  questa  Stella 
trovarsi  almeno  a  tal  distanza  dalla  nostra  Terra,  che  le  bi- 
sognino  150  anni  per  far  giungere  il  raggio  della  sua  luce  al 
nostro  occhio.  Della  Nova  Persei  si  e  detto  altrettanto  anzi 
qualche  cosa  di  piu.  Piu  sotto  parleremo  dell’  Audio  Nebuloso 
apparso  intorno  alia  Nova  Persei:  alcuni  astronomi,  Wilson  e 
Weber,  hanno  pensato  di  calcolare  la  distanza  della  Nova  Persei 
dalla  nostra  terra  per  mezzo  del  movimento  angolare  del  detto 
anello,  ed  avrebbero  trovato  in  tal  maniera  la  bella  distanza 
di  313  anni  di  luce.  Quando  cio  fosse  vero,  noi  dovremmo  dire 
che  la  conflagrazione  stellare,  grandioso  fenomeno  al  quale  ab- 
biamo  assistito  noi  nell’  anno  1901,  in  realta  e  avvenuto  nel- 
l’anno  1837,  al  tempo  cioe  del  celebre  Sisto  V.  Sono  pero  cose 
incerte,  e  percio  basta  solo  averle  toccate  di  volo. 

III. 

La  scoperta  fatta  all' osservatorio  di  Juvisy  —  Lavori  del  Wolf  e 
conclusione  che  da  questo  egli  deduce  —  La  nebulosci  intorno  alia  Nova 
Persei  —  Studi  del  Ritchey  —  Movimenti  della  medesima  —  La  grande 
velocita  di  movimento. 

9)  Fin  dal  giorno  20  del  mese  di  Agosto  (1901),  le  fo- 
tografie  della  Nova  prese  all’  osservatorio  di  Iuvisy  da  Flarn- 
marion  e  Antoniadi,  mostravano  la  Nova  come  circondata  di 


(1)  Astron.  Nachr  N.  3713. 
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un’aureola  ;  cioe  mentre  tutte  le  altre  stelle  erano  rappresen- 
tate  sulle  lastre  fotografiche  da  punti  ben  netti  e  distinti,  in- 
torno  alia  Nova  si  scorgeva  come  un  cerchiello  luminoso,  una 
penombra  intensa  cogli  orli  ben  determinati  in  modo  tale,  che 
la  stella  e  la  sua  aureola  si  presentavauo  airocchio  come  l’ombra 
e  la  penombra  di  una  inacchia  solare  (1).  II  Wolf  (Heidelberg) 
conosciuta  la  scoperta  degli  astronomi  di  Juvisy,  si  mise  su- 
bito  all’opera,  e  ripetendo  l’esperienza  in  varie  maniere,  e  pro- 
traendo  la  durata  della  posa  a  3h  20m  ,  pote  scorgere  netta- 
mente  l’aureola  con  questo  di  piu.  che  essa  misurava  6',  mentre 
che  nelle  prime  prove  degli  astronomi  di  Iuvisy,  l’aureola  avea 
un  diametro  non  superiore  a  2'.  Studi  anteriori  del  Wolf  aveano 
gia  dimostrato,  come  la  correzione  della  lente  obbiettiva  in- 
fluisca  non  poco  sull’apparenza  delle  immagini  stellari.  Avendo 
egli  variato  l’esperienza  in  molti  modi,  e  persistendo  sempre 
il  fenomeno  dell’  aureola,  dedusse  da’  suoi  studi  questa  con- 
clusione  :  «  Siccome  nessun’ altra  stellci ,  anehe  delle  pin  brillanti 
mostra  una  tale  aureola ,  bisogna  dire  che  la  Nova  Persei  emette 
radiazioni  speciali  o  luce  particolare  avente  un  fuoco  diverso 
dalle  altre  radiazioni ,  e  per  la  quale  Vobbiettivo  fotografico  non 
e  correjto  ».  Pero  per  dire  tutfca  la  verita,  il  Wolf  fino  dal  24 
Agosto  1901  proponeva  1’  idea  della  presenza  di  una  materia 
di  struttura  nebulare,  almeno  al  Sud  ed  all’ Est  della  Nova  e 
cosi  precorreva  gli  astronomi  americani  nella  bella  scoperta 
fatta  da  essi  piu  tardi  (2). 

10)  Kostinsky  di  Pulkova  la  sera  del  21  Agosto  merce 
un’esposizione  di  due  ore,  giungeva  a  vedere  l’involucro  nebu¬ 
lare  sotto  la  forma  di  un  cerchiellino  ben  determinato.  Veri- 
hcato  il  fenomeno,  egli  cercava  la  causa  del  medesimo  propo- 
nendo  la  questione:  si  tratta  d’ un  fenomeno  reale  celeste,  o 
di  un’apparenza  ottica  ?  Anche  egli  col  Belopolsk}^  cerco  su- 
bito  la  ragione  dello  strano  fenomeno  nell’  insufficiente  corre¬ 
zione  degli  obbiettivi  fotografici  rispetto  ai  raggi  dominant! 
nello  spettro  della  stella.  Di  fatto  questo  (lo  spettro)  mostrava 
allora  i  seguenti  gruppi  di  righe  nella  parte  verde  dello 
spettro  : 

(1)  Astron.  Nach.  3756. 

(2)  »  »  n.  3756. 
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/  =  501,0  y  y  brillantissima 
i  »  =  496,0  n  n  debole 

1901  Agosto  a  =  486  1  »  »  piu  brillante  della  prece- 

I  dente  (Idrogeno  F) 

a  =  470,3  a  n  zona  brillante  e  molto  larga 

Siccome  gli  obbiettivi  fotografici  sono  fabbricati  in  modo 
da  avere  il  fuoco  corrispondente  alia  linea  Hg  (433  y  y.)  dovea 
avvenire  che  una  parte  considerevole  della  luce  inviata  dalla 
Nova  Persei  giungendo  dispersa  sulla  lastra  formasse  come 
un’  aureola.  Cosi  ragiono  il  Kostinsky,  e  per  provare  la  sua 
spiegazione  pose  avanti  1’  obbiettivo  dei  diaframmi  di  forma 
quadrata,  triangolare  etc.  e  la  forma  dell’  aureola  subiva  una 
mutazione  corrispondente  alia  figura  del  diaframma.  Cosi  Pa- 
stronomo  di  Pulkova  concludeva  trattarsi  d’un  fenomeno  ottico 
dovuto  a  nient’  altro  che  all’  imperfezione  degli  strumenti  (3). 
Incomincio  una  vera  gara  fra  gli  astronomi  per  scoprire  nuovo 
terreno.  Dopo  poco  tempo  il  Wolf  scopriva  non  lungi  della 
Nova  Persei  una  piccola  e  pallidissima  nebulosa:  ma  come  era 
da  attendersi,  il  trionfo  finale  era  riservato  agli  astronomi 
americani,  possessori  fortunati  dei  piu  colossali  strumenti  fab¬ 
bricati  dall’ottica  moderna. 

11)  Il  20  settembre  1901  il  Fitchey  dell’osservatorio  di 
Jerkes  fotografata  la  Nov  %  con  un  rifrattore  di  24  pollici,  con 
sua  sorpresa  e  meraviglia  trovava  che  1’  aureola  avea  subito 
notevoli  mutazioni  nel  breve  spazio  di  27  giorni,  quanti  erano 
corsi  dall’osservazione  di  Wolf  alia  sua  (1).  In  molti  altri  os- 
servatori  furono  tentate  le  prove  e  si  venne  alia  conclusione 
davvero  inaspettata,  che  intorno  alia  Nova  Persei  si  era  for- 
mata  (cosi  si  parlo  da  principio)  una  massa  nebulare,  il  cui 
aspetto  andava  mutando  continuamente.  Intanto  un’  altra  sor¬ 
presa  faceva  agli  astronomi  la  Nova  Persei:  le  fotografie  spet- 
trali  fatte  all’  osservatorio  di  Harward-College  mostravano  che 
la  medesima  si  era  trasformata  lentamente  in  una  nebolosa.  Il 
fenomeno  pare  che  non  sia  nuovo. 


(1)  Astron.  Nach.  3759. 

(2)  »  »  3752. 
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La  Nova  Aquilae  scoperta  (1899)  dalla  signora  Fleming, 
raggiunta  la  settima  grandezza  diminui  rapidamente,  e  secondo 
le  osservazioni  del  Pickering  (1),  verso  la  ineta  delPanno  1900 
discesa  gia  alia  dodicesima  grandezza,  avea  P  apparenza  piu 
d’  una  piccola  nebulosa,  che  d’ una  Stella.  II  19  agosto  1892  il 
Barnard  vedea  la  Nova  Aurigae  scoperta  gia  dalP  Anderson, 
come  una  piccola  nebolusa  con  un  nucleo  stellare :  la  nebulosa 
avea  una  grandezza  di  3",  e  quel  che  e  piu  bello  parea  cir- 
condata  da  una  fin  a  aureola  del  diametro  di  30".  II  Benz  ed 
altri  (2)  confermarono  la  verita  del  fenomeno,  che  si  voile  spie- 
gare  ricorrendo  alPaborrazione  cromatica  delle  lenti  adoperate 
nelle  osservazioni.  Campbell  pero  continuo  a  sostenere  P  esi- 
stenza  della  nebulosita  appoggiato  alia  dimostazione  fornitagli 
dallo  spettroscopio. 

12)  Bitornando  alia  nebulosa  veduta  intorno  alia  Nova 
Persei,  il  Bitchey  il  9  Novembre  1901  ne  prese  una  seconda 
fotografia,  e  da  questa  pote  facilmente  scorgere  che  le  muta- 
zioni  piu  che  in  qualunque  altra  parte,  erano  avvenute  al  Sud 
della  nebulosa,  essendosi  in  questa  parte  la  medesima  alP  ar- 
gata  notevolmente  in  tutte  le  direzioni  (3).  Il  13  Novembre  il 
medesimo  astronomo  con  una  posa  di  ben  9  ore  otteneva  un’altra 
fotografia,  dal  confronto  della  quale  con  quella  del  20  Settembre 
rilevava,  che  le  parti  piu  luminose  della  nebulosa  (furono  chia- 
mate  condensazioni )  non  stavano  piu  alia  distanza  di  prima 
dalla  Nova  Persei.  Denotando  colle  lettere  a,  b,  c,  d,  e,  f  queste 
condensazioni  nebulari  piu  luminose,  ecco  i  valori  del  Bitchey: 


Distanza  della  Nova  Differenza  Angolo  di  Posizione  Differenza 


20 

Settembre 

13  Novembre 

20 

Settembre 

13  Novembre 

a 

430" 

497" 

+  67" 

133° 

129° 

—  4° 

b 

3741' 

420" 

+  46" 

167° 

155° 

—  8° 

c 

346" 

381" 

+-  35" 

202° 

192° 

—  10° 

d 

350" 

395" 

45" 

244° 

247° 

+  3° 

e 

371" 

427" 

+  56" 

263° 

266° 

+  3° 

f 

366" 

378" 

+  12" 

308° 

304° 

—  4 

(1)  Astron.  Nach.  3151. 

(2)  »  »  3119. 

(3)  Cfr.  P  articolo  del  Ritchey  net  Bulletin  de  la  Soc. 
France  —  Eevrier  1902. 
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Si  continuava  anche  in  Europa  a  stndiare  il  singolare  fe. 
noineno,  specialmente  dal  Wolf,  il  quale  in  una  fotografia  del 
17  Novembre  (1)  vedeva  la  nebulosa  formata  come  dei  tanti 
involucri  concentrici,  di  forma  non  molto  dissimile  dall’  ovale, 
ciascuno  dei  quali  alia  sua  volta  sembrava  risultare  di  tante 
nuvolette  piii  o  meno  dense  e  nelle  direzioni  Sud  e  Sud-est  piu 
lucenti  cbe  non  nelle  altre. 

13;  Inbanto  il  Perrine  dell’osservatorio  di  Lick  facea  co- 
noscere  un’altra  inaspefctata  sorpresa  per  parte  della  detta  ne- 
bulosa,  la  quale  da  parecchie  fotografie  fatte  gli  avea  fatto  co- 
noscere  le  parti  piu  lucenti  della  medesima  nell’ allontanarsi 
dalla  Nova  avere  compiuto  un  movimento  a  spirale  (2).  Questo 
fenomeno  parve  a  molti  essere  indizio  e  prova  evidente  della 
dipendenza  della  massa  nebulare  dalla  Nova,  e  indusse  il  Per¬ 
rine  a  respingere  l’ipotesi  dell’  eruzione  di  gas  incandescenli 
per  spiegare  P  apparizione  delle  stelle  temporarie,  e  preferire 
quella  sostenuta  da  molti  e  sopra  tutti  da  Seeliger,  secondo 
la  quale  l’apparire  d’una  Nova  sarebbe  dovuto  all’urto  di  due 
corpi  celesti,  o  meglio  dall’entrare  d’una  Stella  gia  spenta  o 
vicina  a  spegnersi  dentro  una  delle  masse  nebulari  cosmiche 
che  popolano  lo  spazio. 

14)  Il  Perrine  nella  sua  scoperta  fece  ancora  un  passo 
trovando  che  le  condensazioni  della  nebulosa  aveano  subito  uno 
spostamento  di  1'  nel  breve  spazio  di  sole  sei  settimane,  dal 
qual  fatto  egli  dedusse  per  le  medesime  un  moto  annuo  di  11'. 
Il  moto  piu  grande  osservato  fino  ad  oggi  nelle  stelle,  non  su- 
pera  il  valore  di  9"  all’anno,  ed  a  questo  e  altri  moti  stellari 
corrispondono  velocita  spaventose,  anche  di  piu  centinaia  di 
chilometri  al  secondo.  Questa  velocita  gia  grandissima  per  se, 
pur  sarebbe  ben  piccola  cosa  in  confronto  di  quella  da  cui 
sarebbero  animati  gli  anelli,  o  meglio  le  condensazioni  della 
Nebulosa  della  Nova  Persei.  Non  e  difficile  rendersi  ragione 
di  cio. 

Un  corpo  che  si  movesse  colla  velocita  di  soli  cento  chi- 

(11  Astron.  Nachrichten  n.  3752. 

(2)  Astron.  Nachrichten  n.  3753  —  Articolo  sotto  il  titolo  Motion 
of  the  faint  Nebula  sourrounding  Nova  Persei. 
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lometri  al  secondo  (velocita  pin  di  tre  volte  maggiore  della 
velocita  di  traslazione  della  nostra  Terra),  percorrerebbe  in 
sei  settimane  uno  spazio  uguale  a  due  volte  e  mezzo  la  distanza 
che  separa  la  Terra  dal  Sole.  Ora  le  misure  fatte  dagli  astro- 
noini  hanno  dimostrato  che  il  diametro  dell’orbita  terrestre  si 
vedrebbe  dalla  Nova  Persei  sotto  un  angolo  estremamente  pic¬ 
colo :  cioe  in  altre  parole,  la  parallasse  della  medesima  non 

raggiunge  nn  valore  snperiore  ad  di  secondo  (1).  Quando 

gli  spostamenti  svelatici  dalla  fotografia  nelle  condensazioni 
della  detta  nebulosa,  fossero  reali  movimenti  di  questa,  si  do- 
vrebbe  concludere  essere  esse  animate  da  una  velocita  non 
inferiore  a  6000  chilometri  al  secondo.  II  Perrine  si  e  inca- 
ricato  di  farci  anche  sapere  che  continuando  questo  movimento 
diurno  di  2,r,8,  la  massa  nebulare  espandendosi  potrebbe  ar- 
rivare  fino  a  noi  dopo  220  anni. 

15)  Una  tale  velocita  ha  spaventato  gli  astronomi  av- 
vezzi  del  resto  a  calcolare  moti  celesti  rapidissimi.  Non  vi 
sarebbe  che  un  modo  molto  facile  di  schivare  questa  difficolta, 
e  questo  sarebbe  supporre  che  la  nebulosa  nulla  abbia  che 
fare  colla  Nova  Persei,  e  di  piu  la  medesima  si  trovi  a  noi 
molto  vicina.  Ma  lasciando  da  parte  molte  difficolta,  quale 
per  esernpio  quella  dell’essere  apparsa  la  nebulosa  nelle  vici- 
nanze  della  via  lattea,  nessun  astronomo  se  la  sente  di  am- 
mettere,  che  l’apparizione  della  nebulosa  quasi  contemporanea 
a  quella  della  Nova  Persei,  e  di  piu  in  tale  posizione  da  for- 
mare  quasi  un  guscio  intorno  a  questa,  sia  cosa  puramente 
casuale. 

Ecco  perche  gli  astronomi  ritenendo  con  consenso  unanime 
che  il  fenomeno  abbia  stretta  ed  intima  relazione  colla  Nova 
Persei ,  dovendo  pur  dare  una  spiegazione  della  suddetta  enorme 
velocita  di  movimento,  hanno  fatto  ricorso  a  differenti  ipotesi, 
che  qui  vogliamo  brevemente  ricordare. 


(1)  La  posizione  stessa  galattica  del  le  Stelle  Nuove,  ai  cliche  che 
esse  non  fan  no  parte  dei  gruppi  stellari  vicini  alia  Terra. 
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Ipotesi  del  Kapteyn  per  spiegcire  i  movimenti  della  delta  Nebulosa 
—  Idee  del  Forster  sul  medesimo  soggetto  —  Alcune  osservazioni  sulle 
medesime  —  Cio  che  ne  perisa  il  Vilsing. 

16)  Al  alcuni  si  e  presentata  subito  alia  mente  1’ idea 
di  eruzioni  gigantesche  superiori  oltre  ogni  nostro  credere  ed 
iramaginare  alle  protuberanze  solari  ;  eruzioni  che  salite  al- 
1’  altezza  di  200  e  piu  mila  chilometri,  ridiscendono  poi  in 
in  pioggia  di  fuoco  sulla  fotosfera  incandescente.  Si  e  creduto 
cioe,  cbe  1’  esplosione  stellare  lanciando  lontano  dal  globo 
centrale  materie  gassose,  abbia  dato  origine  alia  massa  ne- 
bulare. 

17)  II  Kapteyn  astronomo  di  Groningen  pensa  cbe  i  fe- 
nomeni  osservati  sulla  Nebulosa,  non  sieno  in  realta  effetto 
della  luce  propria  di  questa  ma  piuttosto  della  luce  che  essa 
riceve  dalla  Nova  e  poi  riflette  giungendo  cosi  ad  agire  chi- 
micamente  sulle  nostre  lastre  fotograficbe.  Si  puo  supporre  cosi 
il  Kapteyn  (1),  che  una  parte  della  materia  di  cui  risulta  la 
nebulosa,  si  trovi  disposta  sopra  un’  ellissoide  di  rivoluzione 
avente  uno  dei  fuochi  nella  Nova  e  l’altro  nel  Sole.  Ognuno 
capisce  cbe  la  luce  emessa  dalla  Nova ,  giungera  al  nostro 
occliio  piu  presto  cbe  non  quella  riflessa  dalle  particelle  co- 
stituenti  l’elissoide  nebulare,  dalle  quali  percio  la  luce  giun¬ 
gera  a  noi  con  un  ritardo  di  t  giorni.  Di  piu  si  pub  ammet- 
tere  che  per  le  parti  piu  vicine  alia  Nova ,  1’  ellissoide  si  ri- 
duca  ad  un  paraboloide  di  rivoluzione  avente  il  foco  nella 
Nova  e  per  parainetro  la  quantita  vt,  dove  d  e  lo  spazio  per- 
corso  in  un  giorno  dalla  luce. 

Chiamando  t  il  tempo  decorso  dalla  prima  apparizione 
della  Nova  fino  al  momento,  in  cui  essa  acquisto  tale  intensita 
luminosa  che  la  sua  luce  riflessa  possa  esercitare  una  vera  e 
reale  azione  sulle  lastre  fotograficbe,  questa  luce  riflessa  Sara 
quella  delle  particelle  nebulari  comprese  fra  due  paraboloidi 
aventi  lo  stesso  foco  e  per  rispettivi  parametri  le  quantita 


(1)  Astron.  Nach.  n.  3756. 
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v(t-r)  e  vt.  Coll’  andar  del  tempo  spostandosi  il  guscio  nel 
quale  sono  compresi  i  due  paraboloidi,  noi  potremo  vedere  il¬ 
luminate  altro  parti  della  nebulosa. 

18)  Pieua  d’interesse  e  la  spiegazione  immaginata  dal 
prof.  Forster  direttore  dell’osservatorio  astronomico  di  Berlino. 
Non  v’  ha  ragione  alcuna  di  negare  (1)  che  la  Nebulosa  esi- 
stesse  gia  neile  vicinanze  della  Nova  Persei  prirna  dell’  appa- 
rizione  di  questa  :  di  piu  e  cosa  assai  probabile  che  1’  acceti- 
sione  della  Nom  sia  dovuta  al  penetrare  che  ha  fatto  la  me- 
desima  negli  strati  della  Nebulosa  trasformandosi  cosi  parte 
della  sua  energia  cinetica  in  energia  termica.  In  questa  sup- 
posizione  i  fenomeni  e  le  continue  mutazioni  che  ci  presenta 
la  detta  nebulosa  sia  nella  struttura,  sia  nella  distribuzione 
della  luce  neile  varie  sue  parti,  si  potrebbero  spiegare  ammet- 
tendo  che  la  Nova  attraversata  gia  la  parte  piu  densa  della 
nube  cosmica,  va  proseguendo  il  suo  cammino  dentro  la  me- 
desima  con  minore  velocita  ed  anche  con  ininore  resistenza. 

Quanto  ai  rapidissimi  movimenti  svelati  dalla  fotografia 
neile  parti  della  Nebulosa,  il  Forster,  esclusa  la  possibility  di 
spostamenti  reali,  pensa  doversi  indagare  la  causa  nel  campo 
dei  moti  vibratori  eterei.  La  velocita  di  propagazione  della 
luce  sarebbe,  secondo  lui,  troppo  grande  nel  caso  nostro,  e 
percio  la  esclude  come  quello  che  rappresenta  il  limite  supe- 
riore  della  velocita  di  propagazione  nei  moti  vibratori  del- 
I’etere.  Altri  di  questi  movimenti  si  propagano  con  ininore 
velocita;  come  per  esempio  i  raggi  catodici  la  cui  velocita 

sembra  giungere  solo  ad  alcune  migliaia  di  chilometri. 

% 

E  pero  da  notare  che  questa  velocita  ainmessa  dal  Forster 
per  le  radiazioni  catodiche  e  ancora  molto  dubbia.  Il  dotto 
fisico  Goldstein  fu  il  primo  a  tentare  la  soluzione  di  questo 
arduo  problema  servendosi  del  metodo  Doppler-Fizeau  cioe 
dello  spostaineneo  delle  righe  spettroscopiche,  senza  pero  ot- 
tenere  alcun  risultato.  Piu  tardi  mentre  Wiedemann  ed  Erbert 
partendo  da  un’altro  principio  trovavano  per  i  detti  raggi  (2), 

(1)  Astronomisehe  Rundschau  n.  32. 

(2)  Beallard  —  La  decharge  electrique  dans  les  gaz  rarefies  p.  124. 
(Grenoble  —  1898). 
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una  velocita  minima  di  pochi  chilometri,  il  Thomson  per  mezzo 
d’uno  strumenfco  quanto  ingegnoso  altrettanto  semplice,  misu- 
rando  la  velocita  del  fascio  catodico  in  se  stesso  non  Teffetto 
luminoso  prodotto  sull’  anticatodo,  giungeva  ad  avere  una  ve¬ 
locita  inferiore  a  200  chilometri  (1). 

Di  piu  in  questa  sua  ipotesi  il  Forster  suppone  che  le 
radiazioni  catodiche  siano  di  natura  ottica,  e  che  esse  non 
consistano  in  picceolissime  particelle  elettrizzate  respinte  dal 
catodo,  come  vuole  la  teoria  corpuscolare.  Bastera  ricordare 
che  questa  e  sostenuta  in  massa  dai  fisici  francesi  ed  inglesi  (2). 
e  da  non  pochi  tedeschi,  e  fra  questi  il  Dott.  Max  Maier  pel 
quale  la  detta  teoria  puo  dirsi  sinceramente  dimostrata  (3). 

19)  Il  Wilsing  poi  (Postdam)  ammette  la  realta  di  questi 
movimenti  (4),  che  egli  suppone  aver  luogo  in  parti  lontanis- 
sime  dalla  Stella;  dove  cioe  in  forza  dell’espansione  la  materia 
ha  una  densita  piccolissima  e  di  piu  trovasi  soggetta  alle  forze 
ripulsive.  E  la  teoria  fondata  gia  da  Obers  e  Bessel,  sostenuta 
anche  dal  P.  Secchi  (5),  confermata  dagli  studi  del  Bredichin 
per  spiegare  la  formazione  delle  code  cometarie.  Le  ricerche 
di  Hasselberg  sugli  spettri  dei  carburi  d’  idrogeno  hanno  di- 
mostrato  rnolto  probabile  l’ipotesi  della  natura  elettrica  delle 
comete  ;  di  guisa  che,  secondo  il  Wilsing,  non  si  puo  piu  du- 
bitare  intorno  all’esistenza  della  forza  ripulsiva  nel  Sole.  Cio 
posto,  con  facile  calcolo  matematico  egli  dimostra  come  la 
materia  che  s’innalza  alia  superficie  del  globo  solare,  potrebbe 
in  58  giorni  percorrere  uno  spazio  uguale  ad  una  lunghezza 
di  63  raggi  dell’orbita  terrestre.  Data  alia  Nova  Persei  una 
parallasse  di  0",  1  e  la  grandezza  e  la  massa  del  nostro  Sole, 
egli  trova  che  il  cammino  percorso  dalla  nebulosa  in  58  giorni 
sarebbe  di  65",  valore  che  si  avvicina  di  molto  a  quello  tro- 
vato  dagli  astronomi  americani.  come  abbiamo  detto  di  sopra. 

(1)  Thomson  —  Les  decharges  electriques  —  ediz.  francese  —  (G. 
Villars  —  1900). 

(2)  Beaulard  —  op.  cit.  p.  227. 

(3)  .  .  .  das  wohl  fast  alle  Physiker  clieselbe  als  sicker  erwiesen 
aniiehmen.  Nat.  und  Offens.  Bd  XLXI  —  10  Mai  (Munster  i  W  1900). 

(4)  Astron.  Nach.  3765. 

(5)  L'unite  des  forces  physiques  —  pag.  65  sgg.  (F.  Savy  Paris,  1869). 
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Cosi,  pel  Wilsing,  il  fenomeno  si  ridurrebbe  a  questo  •/  la 
massa  gassosa  stellare  lanciata  nel  vuoto  dello  spazio  siderale 
diminuisce  sapidamente  di  densita  e  si  dilata  fino  a  tal  punto 
in  cui  comincia  a  risentire  la  forza  ripulsiva  emanante  dal- 
l’astro  centrale  :  le  immense  velocita  misurate  nella  nebulosa 
sarebbero  Peffetto  di  questa  forza  repulsiva. 

Y. 

L' ipotesi  del  Seeliger  sulla  formazione  delle  Stelle  Nuove  —  Le 
yiebulose  nel  Cielo  —  La  via  Lattea  e  le  Nuove  —  Conclusione. 

20)  E  qui  prima  di  chiudere  questo  breve  articolo,  gio- 
vera  ricordare  che  il  Seeliger  e  stato  fra  gli  astronomi  quello 
che  piu  di  tutti  ha  sostenuto  1’ apparizione  delle  Nove  essere 
prodotta  dal  penetrare  di  una  stella  dentro  una  nube  co- 
sinica  (1).  Gia  tin  dall’  anno  1891  in  una  memoria  presentata 
all’Accademia  di  Monaco,  il  Seeliger  tratto  la  questioner  una 
massa  diffusa  che  trovisi  in  vicinanza  di  una  stella,  puo  dalla 
medesima  essere  rischiarata  in  modo  da  presentare  1’  aspetto 
di  una  nebulosa  debolmente  luminosa?  (2).  Percio  non  a  torto 
il  Seeliger  sostiene  il  fenomeno  della  nebulosa  essere  stato  gia 
da  se  divinato,  e  il  medesimo  essere  una  conseguenza  delle 

cose  gia  da  se  insegnate  sulla  causa  delle  stelle  temporanee  (8). 

* 

E  cosa  a  tutti  nota  che  numerose  correnti  meteoriche  di 
natura  piu  o  meno  densa,  attraversano  il  nostro  sistema  solare 
in  tutte  le  direfcioni  possibili.  Non  v’ha  ragione  di  negare,  che 
anche  fuori  di  questo  punto  dell’universo,  qual’e  il  nostro  si¬ 
stema,  esistano  simili  sciami  meteorici,  nei  quali  incontrandosi 
una  stella  si  potra  sviluppare  tal  quantita  di  calore  da  ren- 
dere  incandescenti  le  parti  superficiali  delle  medesiine  gia 
forse  raffreddate  a  tal  punto  d’avere  una  crosta  solida. 

21)  Sono  rari  o  frequenti  questi  incontri?  Gia  Herschel 

(1)  Cfr.  Rivista  —  (Maggio  1901)  n.  29. 

(2)  Ueber  Kosmische  Staubmassen  und  das  Zodiakallicht  —  Sitzung- 
sberichte  der  Munchener  Akademie  —  Bd.  XXXI  —  p.  265. 

(3)  Astron.  Nach.  3759. 
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scopri  in  molti  punti  del  cielo  delle  grandi  masse  diffuse  e 
e  differenti  da  quelle  dette  propriamente  nebulose ,  e  disse  po- 
tersi  esse  vedere  co’  grandi  strumenti,  in  condizioni  eccezio- 
nali  di  aria  buona,  e  dopo  che  1?  osservatore  sia  rimasto  un 
tempo  notevole  in  un  ambiente  perfettamente  oscuro,  ed  abbia 
cosi  reso  il  suo  occhio  sensibile  alia  debolissima  luce  di  queste 
masse  cosmiche  nebulari.  Secondo  Herschel  la  quantita  di 
questa  materia  nebulare  diffusa  negli  spazi  stellari  e  tanto 
grande  da  non  potersi  concepire  da  mente  umana. 

Che  il  grande  Herschel  non  s’ingannasse,  lo  hanno  dimo- 
strato  gli  studi  fotografici  fatti  nel  cielo  dagli  astronomi  dei 
nostri  giorni,  specialmente  dal  Barnard,  Wolf  etc...  Le  prime 
conquiste  in  questo  vasto  campo  furono  fatte  dai  fratelli  Henr}' 
merce  il  loro  telescopio  fotografico,  col  quale  scoprirono  una 
estesissima  nebulosita  nelle  Pleiadi  (1).  Seguirono  poi  il  Ro¬ 
berts,  lo  Stratanoff,  Barnard  e  Wolf,  il  quale  ultimo  scopri 
intorno  alia  Stella  £  Orionis  una  di  queste  nebulosita  di  esten- 
sione  spaventevole,  cioe  di  1°  verso  il  sud  e  di  3/4  di  grado 
verso  Ovest.  Ma  cio  che  fa  addirittura  stordire  e  il  sapere 
che  il  Wolf  nelle  sue  lastre  fotografiche  ha  veduto  la  nebulosa 
delle  Pleiadi  estendersi  in  cielo  in  modo  da  avere  i  suoi  prin- 
cipii  nella  grande  nebulosa  di  Orione ,  la  quale  alia  sua  volta 
sembra  essere  anch’ essa  un  immenso  centro  nebulare.  Quasi 
cio  non  fosse  bastato,  il  medesimo  astronomo  scopriva  fotogra- 
ficamente  nell’anno  1891  (2)  nella  *costellazione  del  Cigno  delle 
masse  nebulari,  che  raggruppandosi  dapprima  intorno  ad  un 
punto  del  cielo  (3)  e  dal  medesimo  poi  diffondendosi  in  tutte 
le  direzioni  a  modo  di  ventaglio,  penetrano  nella  direzione  di 
Est  per  la  bella  lunghezza  di  8°  nella  parte  piu  densa  della 
via  lattea,  verso  Ovest  si  allungano  nello  spazio  compreso  fra 
la  57  e  55  del  Cigno,  mentre  verso  sud  si  avanzano  quasi  fino 


(1)  Astron.  Nach.  3366. 

(2)  »  »  3048. 

(3)  Le  coordinate  equatoriali  di  questo  punto  sono  secondo  il  Wolf 

A.R  —  20h  9m 
Decl.  =  _|_  44 
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alia  Stella  v.  della  medesima  costellazione.  Pochi  anni  dopo 

(1895]  Fastrotiomo  americano  Barnard  trovava  nelle  vicinanze 

della  Stella  z  dello  Scorpione  un’altra  massa  nebulare  di  forma 

assai  complessa  e  la  cui  parte  piu  lucente  trovasi  poco  lontano 

dalla  P  di  Ofinco.  Pinalmente  giovera  ricordare  cbe  il  sullodato 

Barnard  scopriva  anche  una  nebulosa  nelle  vicinanze  di  £ 

Persei  (1)  dell’estensione  massima  di  3°,  e  che  le  posizioni  della 

Stella  piu  brillante  nella  detta  nebulosa  sono 

A.R  =  3h  54  0m  )  r  1QQ. 

^  /  i  per  1  anno  1885 

Decl.  =  +  36°  V 

La  Nova  Persei  e  apparsa  in  questa  costellazione  e  le  sue 
posizioni  sono: 

A.R  =  3h  24ra  28s 
Decl.  =  +  42°  33'.  9 

22)  Dali’ anno  134  avanti  Cristo,  dietro  specialmente  le 
osservazioni  degli  astronomi  cinesi,  sarebbero  apparse  trentatre 
Nuove  (2)  e  di  queste  ben  quindici  nelle  sole  quattro  costella- 


a. 


a. 


(1)  Astron.  Nach.  3082. 

(2)  Anno  134  a.  C.  secondo  Ma-duan-lin  fra  le  stelle  pep  dello 

Scorpione. 

C.  secondo  il  medesimo  Ma-duan-lin  fra  a  di  Er- 
cole  ed  a  di  Ofinco. 

C.  (Ma-duan-lin)  nella  coda  dello  Scorpione. 
a.  C.  secondo  la  scoperta  degli  astronomi  arabi  Hahy 
e  Giafar  Ben-Mohamed-Albamazar,  nello  scor¬ 
pione. 

1203  secondo  Ma-duan-lin  nella  coda  dello  Scorpione. 

1230  (Ma-duan-lin)  fra  Ofinco  e  il  Serpente. 

1584  veduta  da  astronomi  cinesi  il  1  Luglio  presso  jZ  dello 
Scorpione. 

1600  osservata  nel  Cigno  anche  da  Kepler. 

1670  nel  Cigno  scoperta  dal  monaco  Antelmo. 

1848  In  Ofiuco  scoperta  da  11  ’  Hind  la  prima  volta  il  27 
Aprile. 

1860  nello  Scorpione  veduta  dall'Auwers  il  21  Maggio. 
1863  nello  Scorpione  da  Pogson. 

1896  nel  Cigno  (Schmidt  astronomo  di  Atene). 

1887  nella  costellazione  di  Perseo  (dalla  signora  Fleming 
di  Cambridge). 

1901  nella  medesima  costellazione  (Anderson). 
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'  zioni  di  Perseo,  di  Ofiuco,  dello  Scorpione  e  del  Cigno ;  costel- 
lazioni  nelle  quali  la  fotografia  in  questi  ultimi  tempi  ha  sve- 
lato  l’esistenza  di  estesissime  masse  nebulari. 

Ripensi  il  cortese  lettore  a  cio  che  fu  detto  in  un  altro 
articolo  (1);  che  cioe  delle  sedici  stelle  Nuove  osservate  negli 
ultimi  quattro  secoli,  la  massima  parte  apparve  nelle  vicinanze 
della  linea  centrale  della  Via  Lattea  con  una  latitudine  galat- 
tica  di  11°  secondo  il  Pickering  ,  mentre  supposta  una  di- 
stribuzione  uniforme  delle  Nuove  nelle  varie  regioni  del  Cielo 
avrebbe  dovuto  essere  di  30°.  Gli  splendidi  fotogrammi  della 
Via  Lattea  ottennti  dal  Barnard  (Osservatorio  di  Lick)  dal 
Russel  (Sydney  New-Sud-Wales),  dal  Gill  (Capo  di  Buona  Spe- 
ranza)  dal  Wolf  e  dagli  astronomi  di  Harward-College,  hanno 
messo  fuori  di  dubbio  esservi  nella  Via  Lattea  grandi  masse 
cosmiche  gassose,  sulle  quali  si  proiettano  milioni  e  milioni 
di  Stelle.  Queste  masse  sono  cosi  grandi  in  numero  ed  esten- 
sione,  che  alcuni  astronomi  non  hanno  esitato  di  affermare  una 
buona  parte  del  firmamento  essere  ancora  velato  da  tratti  im- 
mensi  di  sostanza  cosmica. 

Posta  negli  spazi  interstellari  questa  quantita  immensa  di 
materia  1°  alio  stato  nebulare  o  di  sciami  meteorici,  ognuno 
vede  che  1’  ipotesi  del  Seeliger  sulla  formazione  delle  tempo- 
rarie  guadagna  un  tanto  di  probability. 

P.  Mezzetti  S.  J. 


(1)  Cfr.  Rivista,  n.  29. 
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UN  VIAGGIO  ALLE  SPITZBERGEN 

nell’  a, xi xi o  1071 


{Conti nuazione  e  fine  vedi  num.  32  pay.  ill). 


Questo,  nelle  sue  linee  principali,  il  diario  del  viaggio 
clie  il  Martens,  come  chirurgo  di  nave  baleniera,  ha  compiuto 
alle  Spitzbergen  nell’anno  1671,  diciott’ anni  dopo  cioe  la  par- 
tenza  del  suo  collega  francese  De  La  Martiniere  per  le  regioni 
artiche  euroasiatiche,  il  quale  a  differenza  del  Martens  stesso 
ha  laseiato  della  sua  Navigazione  un  libro  tra  il  ridicolo  ed 
il  l'antastico  (1). 

Come  abbiamo  veduto,  Federico  Martens,  salpando  da 
Amburgo  ha  rasentata  1’  Islanda,  tredici  giorni  dopo  e  al- 
T  altezza  dell’  Isola  di  Jan  Mayen  e  di  li  a  dieci  giorni  tocca 

(1)  Il  De  la  Martiniere  che  prese  parte  nel  1653  ad  una  spedizione 
ordinata  da  «  Fridrich,  troisieme  du  nom,  Roy  de  Dannemark  »  verso 
il  nord-est  era  anclV  esso  «  Chirurgien  d'un  de  ces  Vaisseaux  »  e  la- 
scio  di  questo  viaggio  una  relazione  che  il  defunto  Nordenskjold  chiamo 
a  ragione  un  tessuto  di  numerose  storie  fantastiche.  Infatti  V  ultimo 
capitolo  della  relazione  (XLVI1)  «  Reflexion  de  F Auteur  sur  la  faute 
des  Geographes,  du  placement  de  la  Zemble  &  de  Groenland,  &  de  cer¬ 
tains  qui  ont  ecrit  du  Voygatt  &  des  Samojedes  »  corredato  da  una 
stranissima  incisione  in  legno  rappresentante  una  parte  di  zona  polare 
(Eurasia),  e  in  ispecial  modo,  un  intiero  affastellamento  di  sciocche  e 
ridicole  rettificazioni  —  Vedi  :  Voyage  Des  Pais  Septentrionaux  ecc. 
A  Paris  chez  —  Louis  Vandosme  proche  Monseig.  le  Premier  President 
—  «  Acheve  d'  imprinter  pour  la  premiere  fois  le  20  Aonst  1671  » 
Cfr.  anche  la  nota  seguente. 
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le  Spitzbergen.  II  18  Giugno  entra  nel  Porto  del  Sud,  il  22 
naviga  lungo  le  coste  settentrionali  dell’  arcipelago  scoperto 
dal  Barentz  sino  all’  ingresso  nord  dello  Stretto  di  Hinlopen 
ed  il  21  del  mese  seguente  riprende  la  via  del  ritorno  in 
Europa. 

Alcuni  autori,  fra  i  quali  il  Grad,  vogliono  che  il  Capitano 
del  u  Giona  dentro  la  Balena  r>  abbia  scoperto  il  gruppo  delle 
Sette  Isole  (1)  durante  la  crociera  compiuta  presso  il  Wajgatz 
cacciando  i  grossi  cetacei  mentre  altn,  fra  i  quali  1’  Asher, 
vogliono  attribuirne  la  scoperta  ad  Enrico  Hudson  durante 
il  suo  primo  viaggio  eseguito  per  ordine  della  Compagnia 
commerciale  Inglese,  nel  1607,  a  bordo  dell’  u  Hopewell  ». 

Il  Markham,  all'  opposto,  non  confermando  questa  ipotesi 
scrive  che  pero  «  molto  probabilmente  Hudson  conobbe  il  gruppo 
delle  Sette  Isole  n  avendo  toccato  1’  80°  23'  di  Lat.  N. ,  molto 
ad  oriente  del  Capo  Hakluyt,  sicche  il  merito  di  tale  scoperta 
e  ancora  una  questione  non  di  facile  soluzione.  Il  dotto  Sophus 
Huge,  al  contrario,  opina  che  il  Barentz  stesso  fosse  lo  scopri- 
tore  di  tali  isole  rese  celebri  negli  anni  susseguenti  e  segnata- 
mente  dal  Phipps,  dipoi  Lord  Mulgrave. 

Nel  Diario  del  Martens  tre  soli  passaggi  accennano  a  que- 
sto  gruppo  di  isole:  il  primo  dei  quali  e:  n  Piu  oltre  seguono 
le  Sette  Isole,  che  di  lontano  vedevamo.  Non  comparivano  pin 
innanzi  Navi  di  sorte  nissuna;  ne  si  sentiva,  che  piu  in  la  si 
fosse  avanzato  verun  Vascello:  perche  in  tutti  gli  anni  non 
possono  egualmente  tanto  inoltrarsi  verso  1’  Ost,  Levante,  per 
non  correr  rischio  ne  i  giacci,  che  dal  vento,  e  dalla  corrente 
vengono  spinti  fuora  con  gran  violenza  (2).  » 

Nel  secondo  brano  leggesi:  Noi  altri  arrivammo  fino  al- 
1’  81.  grado.  Piu  oltre  in  quest’  anno  le  Navi  non  giunsero. 

(1)  11  gruppo  delle  sette  Isole  che  Phipps  chiamo  «  The  seventh 
Sisters  »  giace  tra  P  80°  40'  e  L  80°  48'  di  Lat.  N.,  e  tra  il  18°  30' 
ed  il  20°  25'  di  Long.  Est  di  Gr.  Esso  si  compone  effettivamente  di 
otto  piccole  isole  (Ross,  Tavola,  Piccola  Tavola,  Phipps,  Martens  Parry, 
Nelson  e  Walden)  rocciose,  la  piu  alta  delle  quali  misura  549  m.  (Isola 
Phipps).  Esse  furono  visitate  dal  Parry,  dal  Nordenskjold.  dal  Well- 
mann,  dal  Nathorst  e  da  altri  navigori. 

(2)  Vedi  pag.  65  dell’  edizione  citata. 
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Percio  che  quanto  piu  in  la  verso  il  Nord,  Tramontana,  la 
terra  si  stenda,  ella  resta  fin’ ora  anche  piu  incognita  (1).  » 
Nel  terzo  poi  cosi  scrive :  «  Finalmente  ingolfandoci  piu  avanti 
avemmo  in  vista  le  sette  Isole,  ma  piu  oltre  non  si  poteva 
andare  n  (2). 

Ora,  questo  gruppo  essendo  situato  a  80°37'  di  Lat.  N.,  non 
molto  ad  oriente  dello  Stretto  d’  Hinlopen,  e  da  presumersi 
che  il  Martens  lo  abbia  realmente  avvistato  se  non  scoperto. 
II  primo  accenno  cartografico  d,i  esso  lo  abbiamo  nella  carta 
di  Gerardo  van  Keulen  in  data  del  1707  (3)  disegnato  tra 
1’  80°  50'  e  1’ 81°  di  Lat.  N. ,  (e  cioe  a  circa  10'  piu  a  nord 
della  sua  posizione  reale,  secondo  almeno  i  dati  del  compianto 
Petermann  (4)  e  conosciuto  sotto  il  nome  di  «  de  7  Eyl  ».  (5) 
Questo  e  quanto  circa  la  massima  latitudine  boreale  toccata 
dal  Martens. 

Diamo  ora  uno  sguardo  alia,  diremo  cosi,  sua  geografia  fi- 
sica  e  naturale  delle  terre  che  ebbe  occasione  di  visitare  in  com- 
pagnia  di  Pietro  Pettersen  e  di  Daniele  Quint,  secondo  noc- 
chiero  del  «  Giona  dentro  la  Balena.  » 

(1)  Vedi  pag.  49  ed.  cit. 

(2)  Vedi  pag.  86  ed.  cit. 

(3)  Ultima  edizione.  La  prima  edizione  fu  probabilmente  stampata 
nelU  anno  1688.  Cosi  a  nota  11  della  importantissima  Memoria  dell’Hu- 
gues  :  Un  capitolo  di  Storia  della  geografia  artica  a  proposito  delle  Terre 
di  Wyche  e  di  Gillis.  Torino  -  E.  Loescher  -  1901. 

(4)  Fra  i  piu  recenti  document!  cartografici  del  gruppo  orientale 
delle  Spitzbergen  il  migliore  per  ricchezza  di  dati  e  per  precisione  e 
senza  dubbio  quello  pubblicato  nelle  Pet.  erm.,  Mitth.  del  1890  (Tav.  V) 
sotto  il  titolo :  «  Ost-Spitzbergen  und  die  Konig  Karl’ s  Inseln  gezein., 
Von  Dott.  Kukenthal  »  alia  scala  di  1:  1.000.000  (dal  77°  all’  80°  50 
di  Lat.  N.  ,  e  dal  17°  al  30°  di  Long.  E.  Gr.)  —  E  da  notarsi  pero  che 
il  gruppo  delle  isole  del  Re  Carlo  non  rispondono  alia  realta,  in  seguito 
alle  ulteriori  esplorazioni  compiutesi  dal  Nathorst,  a  bordo  delF  An¬ 
tarctic  nel  1899. 

(5)  Solo  tre  isole  pero  portano  un  nome  distinto  e  sono  :  F  isola 
Tafelberg,  V  isola  Heoyberg  e  V  isola  Ambeelt;  una  delle  quali,  la 
prima  citata,  potrebbe  identificarsi  con  la  odierna  Table  Island  della 
carta  ricordata  alia  nota  precedente,  la  Heoyberg,  secondo  il  Conway, 
con  la  Phipp  Island  e  FAmbeelt  con  la  Martens  I. 
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La  geografia  fisica  che  comprende  la  seconda  parte  della 
sua  relazione,  cioe  «  Descritione  di  Spizberga  n  e  divisa  in 
qnattro  capitoli :  il  l.°  u  Delle  parti  esteriori  di  Spizberga  «  ; 
il  2.°  u  Del  Mare  n  ;  il  3.°  «  Del  giaccio  n  ;  ed  il  4°.  «  Del- 
1’  Aria  ». 

Nel  primo  Capitolo  il  Martens  descrive  in  linea  generale 
1’  aspetto  delle  Spitzbergen :  u  La  parte  inferiore  di  questi 
Paesi,  chiamati  dalle  acute  Montagne  Spizberghen,  cioe  Monti 
acuti,  e  sottoposta  al  79.  grado,  e  30.  minuti  . .  . .  it  e  soggiunge 
che:  u  Del  sito  interiore  di  questo  Paese  non  ne  sappiamo 
cosa  veruna,  pare,  che,  scoprendosi  una  Montagna  dietro  l’al- 
tra,  per  tutto  abbia  il  medesimo  stato,  6  postura.  r>  (pag.  49-501. 
Osserva  che  un  sensibile  abbassamento  si  verifica  mano  a  mano 
che  le  terre  si  avanzaho  verso  il  nord  e  nord-est  e  scrive: 
u  ma  tutta  sassosa,  e  piena  di  Montagnole  piu  basse  ....  Son 
ancora  di  parere,  che  terra  sempre  piu  bassa  vi  seguiti,  perche 
altrimenti  ella  comparirebbe  piii  alta,  come  1’  altre  Montagne.  r> 
Nota  anche  che  «  non  v’  ha  apparenza,  che  possa  essere  habi- 
tata  da  uomini  n  (pag.  50). 

Piu  oltre  scrive:  »  Questi  Paesi  d’ Inverno  vengono  cir- 
condati  dal  giaccio  secondo  i  venti,  che  spirano,  come  col- 
T  Ost,  Levante,  da  Novazembla,  col  Nordwest,  Maestro,  et  Vest, 
Ponente,  da  Grrolanda  propriamenie  cosi  detto,  e  dall’  Isola  di 
Griovanni  Maien.  Anzi  accade  tal  volta  che  anche  d?  Estate  si 
richiudono  nel  giaccio,  conforme  sanno  quelli,  che  ogni  anno 
in  queste  parti  viaggiano.  Ma  le  Navi  assalite  con  grand’  im- 
peto  dal  giaccio  si  ritirano  ne’  Porti,  6  Fiumi,  coma  li  chia- 
mano,  che  vanno  dentro  terra.  ...  55  pag.  51). 

Quindi  da  una  lista  dei  porti  u  piu  da  lidarsi  «  fra  i  quali 
ricorda  quelli  u  il  Porto  chiamato  Sicuro  ;  il  Porto  del  Sud, 
Austro;  et  il  Porto  del  Nord,  Tramontana  (1)  n,  porti  che 

(1)  Il  «  Porto  pel  Sud  »  (la  «  Zuiyd  Baay  »  della  carta  del  Joan¬ 
nes  Van  Kenlen  (padre)  datata  dal  1710)  va  senza  dubbio  ritenuto  per 
P  ingresso  occidentale  dell’odierno  Stretto  dei  Danesi  ,  formato  a  nord 
dell'  Isola  Amsterdam  e  a  Slid  dall' Isola  dei  Danesi.  lnfatti  la  nave 
«  Virgo  »  che  accompagno  la  spedizione  polare  aereostatica  dell'  In- 
gegnere  A.  S.  Andree  nel  1897  ebbe  a  riconoscervi  tanto  sulla  bocca 
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u  sono  ancora  i  piu  celebri  in  Spizberga  »  (pag.  52).  Scrive 
che  tanto  nel  primo  quanto  nell’  ultimo  di  questi  citati  «  sog- 
giornano  communemente  la  piu  parte  delle  Navi.  Io  delle  volte 
ne  contavo  10.  20.  fino  a’  30.  che  tutte  stavano  su  l’Ancore.  w 

Anche  il  Martens  nota  il  maestoso  anfiteatro  costituito 
dalle  Sette  Montagne,  che  offrirono  ed  offrono  ancor  oggi  da 
Baffin  a  Sir  Martin  Conway  una  delle  orride  e  grandiose  me- 
raviglie  delle  Spitzbergen. 

Cosi  scrive  «  Sette  grande  Montagne  di  giaccio  si  vedono 
appresso  la  terra  disposte  in  fila,  tra  quelle  eccelse  rupi,  et 
anno  un  bel  color  turchino  al  pari  dell’  altro  giaccio,  con  molte 
fessure,  buchi,  perche  dallo  scolar  dell’  acque  di  pioggia,  e 
neve  disfatta  si  perforano,  e  dallo  spruzzar  del  Mare  talmente 
s’  intagliano,  conforme  anco  all’  altro  giaccio,  che  nel  Mare 
ondeggia,  suol’  accadere :  amzi  dalla  neve  delle  rupi  strutta,  e 
dalla  pioggia,  che  le  bagna,  crescono  ogni  anno  in  grandezza. 
Questi  sette  Monti  di  giaccio  si  tiene:  che  siano  i  piu  alti, 
che  sono  vicino  a  terra.  E  veramente  parevano  molto  alti, 
quando  vi  passavainmo  vicino  ». 

u  Alla  radice  d’  esse  la  neve  era  scura  per  1’  ombre  delle 
nuvole,  et  una  di  queste  Montagne  glacciali,  dove  nella  parte 
anteriore  si  era  diroccata,  compariva  con  belle  striscie,  e  fes¬ 
sure  di  color  azzurro.  Circa  il  mezo  di  detto  Monte  stavano 
sospese  nuvole  di  nebbia,  et  alquanto  sopra  1’  inferiori  di  que¬ 
ste  nuvole  si  vedeva  la  neve  tutta  risplendente-  Le  vere  rupi 
parevano  fuocose :  il  Sole  vi  riluceva  sopra  pallido,  e  la  neve 
dava  all’ aria  un  lucido  ripercotimento.  »  (pag.  53-54). 

Pin  innanzi  scrive:  u  I  sassi  vi  sono  quasi  com’  e  il  Marmo 
pieni  di  vene  profonde,  rosse,  bianche,  e  gialle.  E  quando  il 
tempo  si  muta  sudano  di  maniera,  che  anco  la  neve  ne  resta 

di  ovest  che  su  quella  di  est  ottimi  fondi  ed  ottime  coudizioni  per  an- 
coraggio.  Sulla  carta  del  Van  Keulen  sono  indicate  alcune  quote  bat i - 
metriche  oscillanti  tra  5  e  le  14  braccia  di  profondita.  Secondo  il  citato 
Conway  puo  identificarsi  con  la  Mauritius  Bay  di  Carolus  Joris  (1614) 
e  con  la  Beerhaven  del  Commelin  (1642). 

11  «  Porto  del  Nord.  »  poi,  e  la  «  Noort  Baayis,  delle  antiche  ed 
odierne  carte  olandesi,  V  odierna  Fair  Haven  dei  tedeschi. 
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tinta.  e  similmente,  venendo  giu  qualche  gran  pioggia,  1’  acqua, 
che  scorre  per  queste  pietre,  fa  rosseggiar  la  neve  (1).  ?? 

Notevole  e  la  descrizione  che  egli  fa  del  come  si  formi 
un  iceberg:  «  Lungo  le  rupi  del  Porto  Inglese  (2)  in  ricerca 
della  Balena,  che  ci  era  sfuggita  »  ,  fenomeno  che  anche  la 
spedizione  inglese  del  1818  comandata  dal  Buchan  della  quale 
facevano  parte  il  Franklin  e  il  Beecheyj  ebbe  occasione  di 
osservare  in  una  localita  a  quella  assai  prossima  e  che  il  Bee- 
chey  stesso  ha  pittorescamente  descritto  (3). 

La  formazione  di  un  iceberg  antartico  (non  sara  male  no- 
tarlo  fu,  per  la  prima  volta,  osservato  dal  norvegese  C.  E.  Bor- 
chgrevink  sulle  coste  orientali  della  Terra  Vittoria  ai  piedi 
de’  due  vulcani  Erebus  e  Terror  allorche  con  la  «  Croce  del 
Sud  »  esplorava  uel  1899  la  desolata  contrada  australe  (4). 

Altri  porti  rammenta  ancora  il  Martens  quali  quello  della 
Maddalena  (5);  dei  Danesi  (6);  degli  Amburghesi  (7);  delle 

(1)  Senza  fallo  il  Martens  si  trovava  di  fronte  al  fenomeno  che 
colpi  puranche  Sir  John  Ross  all'  epoca  del  suo  primo  viaggio  (1818) 
presso  le  coste  groenlandesi  non  lontane  da  Capo  York  (Crimson  Cliff), 
fenomeno  che  attribui  ad  una  ignota  «  sostanza  color  carminio  e  rosso 
oscuro  »,  oggi  indubbiamente  riconosciuta  per  la  crittogama  Protococ¬ 
cus  nivalis,  che  altri  voile  fosse  invece  la  Palmella  niv. ,  o  la  Uredo 
niv.,  lnoltre,  come  il  Martens,  anche  il  Ross  scrive  che  questa  «  ma¬ 
teria  colorante  penetrava  nella  roccia  ed  in  molti  luoghi  sino  alia  pro- 
fondita  di  dieci  o  dodici  piedi  »  Vedi :  Vayage  of  Disc. ,  for  the  pur¬ 
pose  of  expl.  ,  Baffin  Bay  ecc.  Londra  1819  —  Yol.  I  pag.  158. 

(2)  La  «  Engelse  Baaiy  »  del  Keulen  e  propriamente  Tl  Porto  In¬ 
glese  delle  carte  odierne,  situato  un  poco  piu  a  nord  della  Baia  Mag¬ 
dalena  e  a  11°  40'  di  Long.  E.  Gr.  Vi  si  accede  tanto  dal  nord  per  la 
Smereembuig  Bay  quanto  dall'  ovest  per  il  South  Gat  (Ziajder  gat’  dello 
stesso  Keulen). 

(3)  Vedi  :  A  Voyage  of  discovery  towards  the  North  Pole  ecc. 
Londra,  Bentley,  1849.  Pag.  155-58. 

(4)  Vedi :  First  on  the  Antarctic  Continent  ecc.  Londra,  Newnes, 
1901,  Pag.  271  e  segg. 

(5)  Il  Porto  o  Baia  Magdalena,  che  si  apre  alia  estremita  N.  W.  , 
dell'  Isola  principale  del  gruppo  Spitzberghiano  giace  presso  i!  79°  40' 
di  Lat.  N. ,  e  P  11°  di  Long.  E.  Gr. ,  ed  era  sino  alia  recente  cainpa- 
gna  (estate  1899)  del  Principe  Alberto  di  Monaco  eonsiderato  per  uno 
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Conchiglie  (1);  di  Liefde  «  detto  1’ Amato  (2)  n  di  Albemond- 
sbay  (corruzione  di  Half  Moon  Bay)  u  detto  della  Meza  Luna, 
perche  ha  il.sito  curvo  in  quella  forma  r>  ed  infine  quello  di 
Smeeremburg  del  quale  e  de’  suoi  dintorni  da  interessanti 
ragguagli  per  la  loro  novita  :  u  Indi  si  vene  a  Smeremburg, 
Borgo  grasso,  c’ ha  il  nome  realmente  proprio  al  fatto,  (dalla 
voce  Schmer ,  grasso  j  perche  vi  si  vedono  ancora  certe  casuccie 
de  gli  Olandesi,  i  quali  quivi  una  volta  solevano  far  l’oglio  dei 
Pesci,  cioe  strugger  il  grasso  delle  Balene.  In  questo  luogo 

i 

certi  Olandesi  anno  provato  di  svenare  \svernare) ,  ma  non  ve 
n’  e  rimasto  vivo  alcuno  3)  Similmente  bisogna  osservare, 

dei  piu  comodi  porti  delle  Spitzbergen  ed  unico  ancoraggio  possibile 
alle  navi  di  grande  portata.  Scrive  il  Kant  nella  sua  Geogr.  Fis.  , 
(Milano,  Silvestri,  1808.  Vol.  I  pag.  452)  che  questa  baia  «  straordi- 
nariamente  grande  »  poteva  «  ricevere  tutta  la  marina  inglese  »  la 
quale  in  quell'  epoca  poteva  ascendere  a  circa  quaranta  navi. 

Pero  il  Principe  Alberto,  dopo  un’  accuratissima  esplorazione  corn- 
piuta  a  bordo  del  S.  Y.  «  Princesse  Alice  »  sulle  coste  settentrionali 
del  gruppo  scrive  che  a  suo  criterio  la  Red  Bay  (delle  carte  Inglesi) 
e  senza  dubbio  il  piu  grande  ed  ottimo  porto  di  questa  estrema  regione. 
La  Baia  Rossa  non  era  conosciuta  dagli  Olandesi  anteriormente  al  viag- 
gio  di  H.  Hudson  poiclie  solo  assai  tempo  dopo  le  scoperte  fattesi  dal- 
1’  insigne  narvigatore  inglese  apparve  sulle  coste  del  tempo  1'  indica- 
zione  di  essa  con  il  nome  di  «  Red  Beach  »  (Spiaggia  Rossa)  Vedi  : 
Purchas  Sam  :  Hachluyts  Posthumus,  or  Purchas  his  pilgrimes  ecc.  Lon- 
dra  Wm.  Staushy,  1665,  in  fob  Vol.  HI.  Molto  probabilmente  la  Baia 
Magdalena  corrisponde  alia  Teeth  Baay  del  Barentz. 

(6)  Essa  e  la  «  Deense  baay  »  della  carta  del  Keulen  ,  che  apresi 
sulle  coste  occidentali  dell'  Isola  dei  Danesi  e  cioe  un  poco  piu  a  nord 
della  odierna  R(K)obbe  Bay  (Baia  delle  Foche). 

(7)  Tale  baia  e  conosciuta  ancor  oggi  sotto  il  medesimo  nome. 

(1)  «  Muschelseno  »  «  Muschelbay  »  come  scrive  il  Martens  a  pag.  50 

(ed.  cit.)  e  la  Mossel  Bay  delle  odierne  carte  inglesi.  In  quella  ricor- 
data  del  Keulen  figlio  porta  1'  indieazione  di  «  Kabremaaus  of  Mossel 
Bay  »  —  Essa  apresi  sulle  coste  settentrionali  della  «  Nieu  —  Urie- 
sland  »  (corruzione  di  Niew  Friesland  —  nuova  Frisia)  ed  e  ritenuta 
da  vari  navigatori  una  eccellentissima  baia.  Misura  sette  chilometri  e 
mezzo  di  profondita  e  tre  di  apertura  —  Servi  come  base  di  operazione 
a  diverse  campagne  artiche  fra  le  quali  quella  svedese  del  1872-73  con- 
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che  i  corpi  morti  non  molto  vi  si  consumano,  perche  si  e  ve- 
cluto  (come  mi  si  riferiva)  che  dopo  dieci  anni  uno  vi  e  stato 
ritrovato  tutto  intiero,  il  tempo  della  cui  morte  si  leggeva 
scolpito  nella  Croce,  che  stava  sopra  il  Sepolcro  (1)  Le  case 

dotta  dal  Nordenstiold  e  coadiuvato  dal  nostro  Eugenio  Parent.  Essa 
fu  scoperta  da  J.  Mossel  comandante  in  seconda  di  Van  Muyden  nel 
suo  viaggio  compiuto  tra  il  1612  o  1613.  E  la  «  Baie  des  Moules  » 
del  Guerard  (1628). 

(2)  La  baia  Liefde,  importante  sotto  il  punto  di  vista  geografico 
perche  ancor  oggi  sconosciuta  nella  sua  estremita  meridionale,  doveva 
essere  esplorata  dal  Principe  Alberto,  ma  trovavasi  talmente  chiusa  da 
ghiacci  alP  epoca  della  progettata  visita  che  la  si  abbandono  per  stn- 
diare  la  Red  Bay.  E  la  Wiche’s  Sound  di  Edge. 

La  Baia  Liefde  e  designata  sulle  carti  olandesi  posteriormente  al 
1622  —  Sulla  carta  dei  Keulen  e  designata  a  contorni  vastissimi  con 
indicazioni  varie  di  ancoraggi  e  molteplici  quote  batimetriche  oscillanti 
dalle  5  alle  8  braccia  —  La  spedizione  svedese  Carlheim  —  Gyllenkoff, 
P  esploro  nel  1899  per  la  triangolazione  e  misurazione  di  un  grado, 
riconoscendovi  una  profondita  media  di  120  metri  all'  imboccatura  e 
di  80  nella  zona  interna  —  L’  ancoraggio  migliore  e  il  seno  Wood 
(Wood  Cove). 

(3)  Il  Martens  allude  al  terzo  tentativo  di  sverno  (11  settem- 
bre  1 634-?  1 635)  compiuto  da  sette  marinai  olandesi  per  conto  della 
«  Compagnia  del  Nord  »  collo  scopo  di  «  Spingere  le  sue  fscoperte  piu 
lontano  che  fosse  possibile  e  di  osservarvi  le  variazioni  dei  tempi  e 
le  altre  particolarita  che  possono  contribuire  ai  progressi  dell'  astro- 
nomia  ed  al  vantaggio  del  commercio  »  Ampie  notizie  sulle  vicende  di 
questi  tre  tentativi  di  sverno  le  otfre  Sir  J.  Barrow  nella  sua  raccolta 
dei  viaggi  eseguiti  verso  il  polo  nord  che  il  Sig.  J.  L.  H.  De  Perthes 
riassume  nelle  «  Storie  di  naufragi,  ovvero,  raccolta  delle  principali 
relazioni  di  naufragi,  svernamenti  ecc.  Roma.  A.  Ajani,  1826. 

(1)  Anche  il  compianto  Lord  Dufferin  narra  che  «  nella  Baia  della 
Maddalena  veggonsi  anche  oggi  (1856)  cadaveri  di  uomini  morti  da  oltre 
duecentocinquanCanni,  e  cosi  ben  conservati  che  ove  si  getti  dell'acqua 
bollente  sul  ghiaccio  nel  quale  sono  incrostati  se  ne  possono  perfettamente 
distinguere  i  lineamenti  immutabili  sotto  il  triste  sudario  che  li  rico- 
pre.  »  Vedi:  Lettres  ecrites  des  regions  polaires  —  Paris,  Hachette, 
1873,  pag.  223. 

Anche  P  illustre  Sabine,  recatosi  alle  Spitzbergen  nel  1823  a  bordo 
del  «  Griper  »  per  compiervi  delle  osservazioni  sulle  oscillazioni  del 
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d’ anno  in  anno  si  guastano,  e  si  abbruciano.  Nell’ anno  pre¬ 
sente  molte  se  ne  vedevano  ancora  in  piedi  ordinate  in  forma 
di  un  villaggio,  delle  quali  alcune  ne  furono  arse.  A  di  rim- 
petto  di  Smeremburg  si  vede  parimente  nn  picciol  Casale,  ivi 
era  una  gran  Caldaia.  Questo  luogo  lo  chiamano  il  Fattoio  de 
gli  Arlingliesi.  Et  in  quest’  anno  corrente  si  reggevano  ancora 
in  piedi  cinque  Capanne,  due  Magazini,  e  tre  abitationi.  Le 
Case  sono  fabricate  nella  forma  seguente:  non  molto  grandi, 
cioe  con  una  Stanza,  un  solaio,  et  una  Camera  nella  parte  di 
dietro,  tanto  capace  quanto  e  larga  la  Casa.  Li  Magazini  sono 
alquanto  piii  ampii  :  dove  si  vedono  molti  vasi,  e  caratelii  spac- 
cati,  et  il  giaccio  vi  e  restato  ancora  con  quella  medesima 
rotondita,  che  ricevette  congelandosi  ne  i  vasi.  L’ Ancudine, 
le  Tenaglie,  et  altri  ordigni  appartenenti  alia  cottura  erano 
come  inestate  nel  giaccio;  la  Caldaia  stava  pure  conforme 
v’  era  stata  inessa  dentro  il  suo  muro,  con  appresso  le  conche, 
6  vasi  di  legno  ;  di  qui  si  puo  arrivare  al  Porto  Inglese ;  dal- 
1’  altra  banda  e  una  Sepoltura,  dove  sogliono  sotterrare  i  loro 
morti ....  (1)  »  (pag.  60-62). 

pendolo  rinvenne  cadaveri  di  marinai  russi  sepolti  da  oltre  ottant’anni 
in  perfetto  stato  di  conservazione  e  con  le  gote  ancor  vermiglie  «  come 
vi  scorresse  la  vita.  »  Uno  degli  infelici  sepolti,  quello  che  presentb 
maggiore  facility  e  possibility  di  trasporto  fu  recato  in  Inghilterra. 
VTedi  :  Bullet,  des  Sciences  Geograph,  ecc.  Paris,  1824. 

(1)  Narrano  alcune  cronache  olandesi  anteriori  al  viaggio  del  Martens 
che  i  fornai  di  detta  colon ia  —  pomposamente  chiamata  la  «  Batavia  del 
nord  »  —  annunciavano  la  vendita  del  pane  appena  uscito  di  forno 
con  i  medesimi  segnali  in  uso  nella  madre  patria.  Vedi  in  proposito : 
H.  Hertoge:  La  colonisation  des  Poles  —  Anvers  —  1878.  Questa  co- 
lonia  e  confusa  da  E.  Recluscon  quella  suddetta  conosciuta  con  il  tra- 
dizionale  nomignolo  di  «  Cucina  Harlem  »  poiche  possedeva  dei  veri  e 
propri  estaminet  per  usare  P  espressione  dello  stesso  Reclus. 

E.  Kant  (op,  cit.  Vol.  I.  pag.  453)  dice  che  la  massima  floridezza 
di  Smereemburg  o  Blubbertown  ebbesi  nel  periodo  della  pesca  (preva- 
lentementc  composta  di  navigli  olandesi)  che  dal  1625  giunge  al  1646 
dopo  cioe  la  successione  agli  Inglesi  i  quali  alia  lor  volta  tolsero  ai 
Biscaini  (di  S.  Jean  de  Luz)  la  frnia  di  pi u  antichi  pescatori  della  ba- 
lena  le  loro  caccie  risalendo  ai  tempi  di  Alfredo  il  Grande. 

Cosi  scrive  anche  lo  Staumton  nella  sua  «  Descrizione  del  viaggio 
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Fra  le  isole  minori  che  circondano  le  Spitzbergen  1’  A.  , 
ricorda  quelle  conosciute  oggi  sotto  il  nome  di  Norway,  di 
Vogelsang  ecc. ,  di  Cloven  Cliff  (1  ,  isole  tutte  che  fronteggiano 
la  costa  sino  da  quei  tempi  chiamata  Rehenfelt  u  il  Campo 
de’  Cervi  »  o  delle  renne  che  appare  bassa,  consparsa  di  «  pie- 
tre  a  scaglie,  Schiversoceine,  che  spuntano  traversone:  onde  e 
malagevole  il  camminarvi ;  del  resto  ogni  cosa  v’  e  coperta  di 
musco,  e  vi  sta  dentro  una  Montagna,  che  comparisce  rosseg- 
giante,  come  la  fiamma.  n  (pag.  64). 

it  In  oltre  vi  e  il  Weigaz,  ovvero  la  strada  detta  dell’ In  - 
delopen.  Si  chiama  Weigaz  dalli  Venti,  e  principalmente  da 
quelli  del  Sud,  Austro,  che  con  gran  empito  n’  escono.  n 

A  proposito  dello  Stretto  Hinlopen  che  scoperto  dall’Hud-. 
son  nella  sua  parte  settentrionale  ebbe  il  nome  di  Sir  Thomas 
Smith  (2)  fu  solamente  chiamato  di  Wajgatz  o  d’  Hinlopen 
solo  dopo  le  numerose  navigazioni  di  balenieri  olandesi  po¬ 
steriori  a  quelle  del  Martens,  e  non  gik  dal  nome  di  un  ricco 
borgomastro  di  Amsterdam  come  scrive  il  Markham  ma  bensi 
dal  nome  dell’  antica  citta  marittima  Hindelopen  (corrotto  in 
seguito  in:  Hinlopen)  sita  nella  Frisia  Olahdese,  come  l’Hugues 
ben  ricorda,  dietro  1’  autorita  del  Egli  (3). 

alV  Isold  Amsterdam  »  (senza  data  e  luogo  di  stampa).  Dal  resto,  su 
tutta  la  costa  occidentale  delle  Spitzbergen  eranvi  ai  tempi  delle  grosse 
caccte  stazioni  piu  o  ineno  grandi  per  le  operazioni  a  questo  com- 
mercio  inerenti  —  Nella  Baia  Recherche  furono  scoperte  nel  1838  le 
rovine  di  una  fonderia  di  lardo  di  balena  che  data  vano  senza  dubbio 
da  oltre  due  secoli  e  situato  a  circa  due  chilometri  nello  interno  del 
paese  —  Vedi  :  Ch.  Rabot:  Variations  de  longueur  des  glaciers  dans 
les  Regions  Arctiques  —  Parte  2*  —  Geneve. 

(1)  Il  traduttore  del  Diario,  non  da  di  quest’isola  il  nome  sotto  la 
quale  la  si  conosce  ancor  oggi :  Cloven  Cliff,  ma  ne  da  la  traduzione 
letterale  «  rupe  spaccata  »  poiche  per  la  grande  rassomiglianza  che 
quest’  isola  ha  con  le  estremita  inferiori  di  un  tissipide  ebbe  dagli 
inglesi  tale  primo  appellativo. 

(2)  11  ricco  commerciante  Sir  Thomas  Smith  era  in  quell'  epoca 
il  Direttore  della  Societa  delle  Indie  orientali  e  membro  della  «  Muscovy 
e  Company.  »  Parecchie  locality  polari  portano  il  suo  nome  poiche  si 
distinse  come  mecenate  di  navigazioni  dirette  alia  scoperta  dei  pas- 
saggi  di  Nord-Est  e  di  Nord-Ovest. 

(3)  Yedi  la  nota  n.  26  della  cit.  mem.,  delPHugues. 


UN  VIAGGIO  ALLE  SPITZBKRGEN 


855 


Sembra  infatti  che  il  Martens  ed  i  suoi  compagni  cib  igno- 
rassero  poiche  poco  oltre  scrive:  «  Questo  Porto  detto  il  Wei- 
gaz  (1)  per  anco  non  si  ha  certezza  se  passi  d’  una  banda 
all’  altra  per  quella  terra;  ma  esso  non  e  quel  Weigaz,  il  quale 
altrove  tanto  si  trova  nominato  appresso  gli  Scrittori.  (2)  » 
(pag.  63),  alludendo  alio  stretto  che  separa  le  coste  setten- 
trionali  dell’  isola  omonima  da  quelle  meridionali  della  Nuova 
Zembla  e  del  quale  in  quel  torno  avevansi  notizie  erronee  e 
confuse  originate  anche  dai  racconti  piu  o  meno  inverosimili 
e  fallaci  del  De  la  Martiniere  e  del  Wood  (3),  notizie  che  di- 


(1)  Vedi  la  nota  n.  1  a  pag.  845. 

(2)  E  strano  come  il  Grad,  che  fu  una  delle  menti  piu  colte  a  ri- 
guardo  della  geografia  polare  abbia  potuto  scrivere  nell’  op.  cit.  che 
il  Barentz  ritornando  verso  il  Sud  dopo  la  scoperta  delle  Spitzber- 
gen,  abbia  percorso  appunto  in  tutta  sua  lunghezza  lo  Stretto  di 
Wajgatz  o  d  Hindelopen ;  tanto  piu  che  il  testo  originate  a  noi  giunto 
della  sua  terza  navigazione,  non  accenna  menomamente  a  questa  pre- 
sunta  via  di  ritorno.  11  Barentz  dopo  aver  risalito  le  Spitzbergen  sino 
all  estremita  N.  W.  ,  doppio  il  Capo  Hackluyt  ed  ancoro  secondo  il 
dotto  critico  olandese  Koolemans  Beynen  presso  Cloven  Cliff’  ove  fu  tro- 
vato  «  un  commodo  porto,  et  buon  fondo ,  et  saldo  »  riprese  il  giorno 
seguente  la  via  del  sud.  poiche  fu  gettata  1’  ancora  il  giorno  23  alia 
Baia  Magdalena  «  per  osservare  la  variatione  della  lanzetta  del  bussolo 
da  navigare  »  osservazione  che  diede  «  gradi  16.  di  ditferenza.  »  Il  25 
volgeva  definitivamente  la  prora  verso  mezzogiorno.  Vedi  :  G.  de  Veer 
—  op.  cit. 

(3)  A  tale  riguardo  il  De  la  Martiniere  scrive  queste  testuali  parole: 

«  Je  m'  estonne  aussi  de  ce  qu‘  ils  ne  font  ce  detroit  appelle  Voygatt 

plus  long  de  dix  lieues  Francoises,  en  ayant  plus  de  trente  cinq  d’Alle- 
magne,  &  nous  montrent  que  par  ce  detroite  nos  Vaisseaux  peuvent  en- 
trer  dans  la  grand  Mer  de  Tartarie;  ce  qui  ne  se  peut,  quoy  1’ on 
nous  veulent  faire  acroire,  que  du  temps  du  Prime  Maurice  de  Nassau, 
un  Vaisseau  Hollandois  y  passa  &  entra  en  cette  Mer  de  Tartarie  (faus- 
sete  rnanifeste)  .  .  .  .  ce  detroit  estant  borne,  des  Patenotres,  qui  sont 
moutagnes,  dont  la  moindre  a  pour  le  moms  demie  lieue  de  hauteur, 
que  Ton  dit  estre  toutes  de  glaces,  qui*ne  se  fondent  jamais  »  Vedi 
op.  cit.  Cap.  45,  pag.  187  e  s eg. 

Inoltre  nella  carta  che  aecompagna  questa  relazione  il  Waigatz  e 
designato  come  un  golfo  stretto  e  profondo,  e  la  Nuova  Zembla  costi- 
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sgraziatamente  influirono  in  modo  assai  considerevole  sulP  an- 
tica  geografia  delle  regioni  artiche  eurasiatiche  compromet- 
tendo  le  asserzioni  veritiere  di  piu  onesti  navigatori  fra  i  quali 
il  Pet,  il  Jackman,  il  Linschoten  ed  il  Barentz. 

Con  questa  considerazione  il  Martens  chiude  il  suo  primo 
capitolo,  per  intrattenere  il  lettore  sul  mare  e  snlla  poca  sa- 
linita  da  lui  riscontrata  nella  zona  attorno  le  Spitzbergen 
(pag.  68) ;  sulla  straordinaria  lunghezza  ed  ampiezza  delle 
onde  pag.  72);  snlla  trasparenza  (pag.  74)  e  sul  flusso  e  ri- 
flusso  del  qual  fenoineno  pero  non  da  invero  notizie  troppo 
interessanti  e  precise :  «  Quei,  che  ogn’  ano  vengono  in  queste 
parti,  non  danno  certa  contezza  del  flusso  e  rifiusso,  dicono 
solamente,  che  nell’  ingagilardirsi  de’  venti,  1’  acqua  vicino  a 
terra  si  veda  piu  alta,  che  non  fa  altrimenti,  la  qual  cosa  ho 
osservato  ancor’  io,  perche  se  sempre  vi  fosse  il  flusso  e  ri- 
flusso,  1’  nova  de  gli  Uccelli  nell’  Isole  basse  si  guasterebbero, 
riversandovisi  sopra  i  cavalloni.  Pero  la  certezza  del  flusso, 
e  riflusso  difiicilmente  si  puol  sapere,  io  non  ne  so  dir  altro 
che  quel  ch’  ho  scritto.  »  (pag.  75). 

Osservazione  degna  di  nota  e  questa:  ....  «  dentro  il 
giaccio  andava  la  corrente  verso  il  Sud,  Austro,  perche  ci  ve- 
devaino  molto  ri^ospingere  alludendo  senza  dubbio  a  quella 
famosa  corrente  che  servi  al  Nansen  per  lo  svolgimento  della 
sua  grande  teoria  (1893-96). 

Nel  Capitolo  III  il  Martens  parlando  dei  giacci  si  palesa 
chiaramente  un  uomo  dotato  di  non  comune  spirito  di  os¬ 
servazione. 


tuisce  un  tutto  con  la  Groenlandia  che  attr averserebbe  come  una  fascia 
il  polo  nord. 

11  Wood,  a  sua  volta,  aveva  animo  di  asserire  che  se  non  aveva 
scoperto  nulla  durante  il  suo  viaggio  (1676)  lo  deve  alle  false  relazioni 
del  Barentz  e  degli  inglesi  che  navigarono  precedentemente  a  lui,  e  che 
la  Nuova  Zembla  e  la  Groenlandia  (Spitzbergen)  erano  uno  stesso  ed 
identico  continente  e  solo  non  ^apersi  se  la  detta  Nuova  Zembla  sia  isola 
o  terra  nnita  alia  Tartaria  —  Vedi:  A.  Nordenskjold  :  Yayage  de  la 
Vega  —  Paris,  Hachette,  1883,  Vol.'I  pag.  232-33  e  E.  Costi  :  Stona 
del  Passaggio  del  N.  E.  —  Novara,  Miglio,  1895  pag.  108-09  in  nota. 
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Cerca  di  dimostrare  il  fenomeno  che  oggi  si  conosce  sotto 
il  nome  di  isblink  (pagg.  77  e  90) ;  considera  le  varie  forme  ed 
i  vari  aspetti  e  la  formazione  e  le  leggi  statiche  (pag.  84) 

degli  icebergs  e  le  pressioni  per  le  quali  u  tanti  Vascelli  vi 

si  rompono  »  e  le  diverse  specie  della  banchina  ed  enuncia 
—  io  credo  per  il  primo  —  quella  famosa  teoria  che  i  bale- 
nieri  d’  oggi  cosi  bene  osservano  e  che  il  compianto  nostro 
Giacomo  Bove  ha  raccolta  cltre  due  secoli  dopo  e  ne  ha  fatta 
la  base  prima  della  sua  ideata  campagna  polare  antartica  (1). 

Le  osservazioni  meteorologiche  (Cap.  IV)  vertono  quasi 
tutte  sulla  direzione  e  sulla  intensity  dei  venti  e  sulla  in¬ 
costanza  del  clima  u  perche  si  muta  quasi  d’  ora  in  ora  n  — 

Ricorda  che  «  nel  mese  d’ Aprile  sotto  li  71.  grado  v’  era  un 

freddo  tanto  grande,  che  a.  pena  si  poteva  camparne  ». 

u  E  dicono,  che  in  questo  Mese,  et  in  quello  di  Maggio  fac- 
cia  il  piii  hero  freddo  in  Spizberga.  n  (pag.  86).  u  Adesso  non 
s’  inviano  tanto  a  buon’  ora  li  Vascelli,  come  si  faceva  pochi 
anni  sono,  e  pur  vi  giungono  assai  per  tempo;  perche  venen- 
dovi  altrimenti  in  una  stagione  importuna,  poco  profitto  vi 
possono  fare,  mentre  che  il  giaccio  per  ancora  non  e  sciolto, 
e  poche  Balene  vi  compariscono.  ?i 

Notevole  sono  le  descrizioni  di  un  pereelio  e  di  un’aurora 
boreale  osservati  durante  la  crociera  dinnanzi  alio  Stretto 
d’  Hindelopen :  «  Quasi  mi  sovvengo  ancora  d’  un’  altra  cosa, 
cioe  che  nelle  nubi  superiori  vicino  al  Sole  si  vede  un  chiaro 
lume,  quasi  vi  fossero  due  Soli.  Da  i  Marinari  si  chiamano 
questi  lumi,  I Vettergalem,  quasi  dicansi  i  compagni  del  Sole. 
Una  cosi  fatta  luminosa  chiarezza  troviamo  dentro  1’  aria  bassa 
nell’  ombra  tenebrosa,  che  mandano  giu  le  nuvole,  e  pare  for- 
malmente  una  nube  piovosa,  perche  e  tutta  piena  di  goccie, 
nelle  quali  da  il  Sole,  conforme  che  si  mira  in  uno  specchio. 
Questa  luce  del  Sole  genera  un  colore,  che  butta  un’  arco  si¬ 
mile  al  Sole:  il  quail’ arco  sono  le  goccie,  che  dal  calore  del 
Sole  si  mutano  in  vapori,  6  nebbia,  conforme  che  questo  va- 
pore  su  lo  scemar  del  freddo  nell’aria,  come  un  fumo,  si  vede, 

(1)  \  edi  :  G.  Bove:  Sulla  via  preferibile  per  la  spedizione  antar¬ 
tica  —  Boll.  Soc.  Geogi*.  Ital.  1881. 
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nel  quale  i  colori  non  appariscono.  Ma  nelle  goccie,  che  spic- 
cano  piu  in  fuora,  battendo  il  Sole,  vi  produce  que’  belli  co¬ 
lori,  che  distintamente  esaminati,  paiono  azzurri,  gialli,  e  rossi. 
Questi  sono  i  colori  maestri  dell’  arco.  Quanto  alia  grandezza 
ho  osservato  in  quell’arco,  che  viddi  in  Spitzberga,  che  si  rag- 
girava  giorno,  e  notte  insieme  col  Sole,  e  che  la  mattina,  la 
sera,  e  notte  compariva  piu  grande,  che  di  giorno.  »  (pag.  93-94). 

Come  vedesi,  tali  importanti  fenomeni  colpivano  cosi  vi- 
vamente  lo  spirito  e  1’  occhio  dei  primi  navigatori  che  cerca- 
vano  di  rendersi  conto  delle  origini  con  teorie  che  le  cono- 
scenze  di  allora  non  erano  in  grado  di  facilitarne  la  spie- 
gazione. 

Cosi  noi,  possiamo  leggere  nel  giornale  tenuto  dal  De  Veer, 
istoriografo  della  3.a  spedizione  del  Barentz  il  racconto  di  un 
simile  fenomeno  (lb 

Alla  massima  latitudine  toccata  dal  Martens  (che  come 
abbiam  visto  fu  di  81°)  non  s’  ebbe  a  verificare  «  ne  1’  accre- 
scimento  del  freddo,  ne  il  mutar  della  Bussola.  »  (pag.  90). 

Ultima  sagace  osservazione  e  quella  del  fenomeno  cono- 
sciuto  nelle  regioni  polari  col  nome  inglese  di  frost  smoke 
(fumo  di  ghiaccio)  la  descrizione  del  quale  fatta  dal  Martens 
va  ritenuta  esattissima  solo  per  essere  estremamente  analoga 
a  quella  che  ne  fanno  gli  esploratori  tutti,  ed  in  modo  par- 
ticolare  a  quella  del  Lyon  nella  relazione  privata  del  suo  viag- 
gio  compiuto  nel  1821  e  1822  insieme  a  Sir  Edw.  W.  Parry 
a  settentrione  del  continente  americano. 

Scrive  difatti  il  Martens:  «  Si  vede  ancora  in  Spizberga, 
che  il  Mare,  a  guisa  d’  ltr’  acque,  sul  crescere  del  freddo  esala 
un  certo  vapore,  il  quale  nail’  aria  diventa  pioggia,  6  neve,  e 
da  un’ odore  come  di  nebbia,  6  acqua  bollente  (2).  »  (pag.  94). 


(1)  Scrive  il  De  Veer:  «  a  ciascun  lato  del  Sole  v*  era  nn  altro 
Sole,  et  due  archibaleni,  1’  uno  che  cingeva  tutt’  all'  intorno  i  soli,  et 
1’  altro  attraversava  il  gran  cerchio,  che  elevavasi  nel  punto  superiore 
28  gradi  sopra  V  orizzonte.  »  Vedi  op.  cit.  ,  in  data  4  Giugno  1596. 

(2)  Vedi:  Lyon:  The  private  journal  during  the  recent  voyage  of 
discovery  under  Capt.  Parry  —  London,  J.  Murray,  1824,  pag.  94. 
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Con  questo  capitolo  il  Martens  chiude  la  seconda  parte 
della  sua  relazione  riguardante  la  fisiografia  dello  Spitzbergen 
e  solo  qua  e  la,  nel  trattato  delle  Piante  (1),  degli  Animali 

e  «  di  alcuni  altri  Pesci  Marini  »  vi  si  possono  trarre  altre 

brevi  notizie  che  riguardino  la  geografia  e  la  storia  di  si  tri- 
ste  contrada. 

Interessanti  dettagli  ci  offre  sulle  halene  e  lor  pesca  nei 
capitoli  8,  9,  10,  11,  13,  e  14  della  Parte  IV.a,  come  pure  sul- 
1’  equipaggiamento  ed  armamento  delle  baleniere,  sulle  opera- 
zioni  allora  in  uso  dai  pescatori  per  trarre  immediato  profitto 
del  loro  bottino  e  sull’  importanza  di  esso  (2). 

E  piu  oltre  scrive,  a  proposito  del  come  i  marinai  u  ma- 

neggino  la  balenci  morta  (capo  X)  »  che  :  u  Chi  prima  di  tutti, 

fra  li  Marinai,  vede  una  Balena  morta,  grida  subito :  Pesce 
mio,  e  ne  riceve  per  mancia  dalli  Mercatanti  un!  Ungaro  (3). 
Ma  talvolta  alcuni  per  aver  quest’ ungaro  ascendono  in  vano 
su  1’  albero  per  scoprire  una  Balena  morta,  e  ne  tornano  giu 
guadagnando  in  luogo  dell’  ungaro  un  bel  tremolar  de’  denti, 
con  aver  intirizzate  le  mani,  e  piedi  dal  freddo.  n  (pag.  242). 

(1)  11  Martens  annovera  dodici  specie  di  «  erbe  in  genere  »  quelle 
cioe  che  ha  potuto  raccogliere  ed  ebbe  «  agio  di  disegnare  »  —  «  Vi  na- 
scono  ancora  molt’  altre  piccole  erbette,  le  quali  per  la  scarsezza  del 
tempo  non  ho  potuto  disegnare,  pero  in  avvenire,  piacendo  a  Dio,  quando 
vi  faro  un’  altro  viaggio  non  s’  anno  da  tralasciare  »  (pag.  98). 

Questa  prima  raccolta  floristica  delle  Spitzbergen  venne  studiata 
dall'  amico  personale  del  Martens  Dott.  Martino  Vogelio  (?) 

Oggi  si  conosce  delle  Spitzbergen  una  flora  di  oltre  300  specie,  in 
seguito  alle  raccolte  del  Phipp,  del  Brown ,  del  Parry,  del  Khelhau, 
del  Martin,  del  Qvennersted  ed  altri. 

(2)  Pero  lo  studioso  non  creda  che  solo  al  Martens  si  debbano  no¬ 
tizie  sulla  pesca  alia  Balena  intorno  a  quell’ epoca.  Egli,  come  ho  detto, 
racconta  solo  «  quel  tanto  che  vide  P  anno  1671  »  e  certo  quel  che  gli 
fu  riferito  dai  marinai  imbarcati  sulla  nave  che  lo  trasportava  alle  Spitz¬ 
bergen.  Per  coloro  che  volessero  conoscere  in  proposito  piu  ampi  e 
difFusi  ragguagli  conf. :  Zorgdrager  Corn.  Gisbert  (1690).  «  Alte  und 
«  Alte  und  neue  Gronlandische  Fischer ei  und  Walfischfang  ecc.  Niirh- 
berg,  1750. 

(3)  L'  Ungaro  o  Kremnitz  di  Vienna  aveva  un  valore  nominale  di 
circa  dodici  Lire  italiane. 
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Da  quanto  puo  leggersi  in  seguito  tanto  la  famosa  fattoria 
di  Sineeremburg  —  nella  quale  si  annunciava  la  vendita  del 
pane  appena  uscito  di  forno  come  nelle  citta  della  madre  pa- 
tria  Olanda  —  quanto  quella  degli  Arlinghesi  non  funziona- 
vano  gia  piu  all’  epoca  del  viaggio  del  Martens  poiche  nel 
Cap.  XI,  della  Parte  Quarta,  riflettente  la  u  cottura  del  grasso , 
6  oglio  di  Pesce  n  1’  A. ,  scrive :  u  Negli  anni  a  dietro  gli 
Olandesi  cuocevano  il  grasso  in  Spizberga  a  Smeremborg,  e 
nel  Fattoio  degli  Arlinghesi,  dove  ancora  si  vedono,  come 
per  prova  diversi  ordegni,  et  arredi  appartenenti  alia  cottura, 
conforme  che  abbiamo  gia  riferito  nel  Capitolo  della  descri- 
zione  del  paese.  I  Francesi  cuocono  il  grasso  dentro  le  lor 
Navi,  et  in  questo  modo  molti  Vascelli  vanno  in  fumo,  mentre 
sono  in  Spizberga,  si  come  a  nostro  tempo  due  Navi  Francesi, 
per  la  medesima  cagione  abbruciarono  (1).  » 

A  proposito  dei  balenieri  Francesi,  il  Martens,  non  puo 
non  risparmiare  una  seconda  osservazione,  dettata  anch’  essa 
con  una  sottil  punta  d’  ironia  e  cioe  che  «  Li  Francesi  la 
mangiano  (la  carne  di  balena)  quasi  ogni  giorno,  benche  tal- 
volta  per  negligenza  la  lasciano  prima  guastare  in  modo,  che 
diventa  nera,  e  pure  se  la  mangiano  (2).  »  (pag.  217). 


(1)  11  dotto  storieo  della  geografia  Dott.  E.  T.  Hamy,  ha  scritto 
una  interessante  Memoria  sulle  flottiglie  francesi  che  si  recavano  alle 
Spitzbergen  nel  secolo  XVII  alia  pesca  della  balena.  Vedi  :  Les  Frangais 
aa  Spitzberg  —  Cap.  XIV  de’  suoi  «  Etudes  Historiques  et  Geogra- 
phiques  —  Paris,  Leroux,  1900. 

(2)  Il  Marec  (Dissertation  sur  la  peche  de  la  baleine  ece.  Annales 
Marit.  ,  et  Colon.,  Paris,  1832  Tom.  Il)  scrive:  «  Les  marins  basques 
sont  les  premiers  qui  se  soient  livres  a  la  peche  de  la  baleine,  de  meme 
qu'  a  celle  de  la  morue.  Apres  avoir,  pendant  long-temps,  peche  la 
baleine  sur  leurs  propres  cotes  (avant  le  XVe  siecle,  les  baleines  se  trou- 
vaient  en  tres-grande  abondance  dans  le  Golfe  de  Gascogne)  ils  allerent 
dans  le  XVe  on  le  XVIe  siecle  a  la  porsuite  de  ce  cetace  jusque  dans 
les  parages  du  Canada,  ou  il  decouvrirent,  avec  ce  qui  faisait  V  objet 
de  leur  recherche,  1’  existence  de  cette  multitude  de  morues  dont  les 
legions  innombrables  viennent  periodiquement  peupler,  chaque  annee  les 
countours  de  P  lie  de  Terre  -  Neuve.  Bientot  V  exemple  des  Basques 
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Ed  ora  riassumo. 

Da  questo  rapidissimo  esame  del  Diario  del  Martens  se 
ne  potrebbero  trarre  due  notevoli  considerazioni  la  l.a  che  le 
notizie  pochissimo  note  ivi  raccolte  possono  ritenersi  del  tutto 
scevre  di  qualsiasi  menzogna  come  purtroppo  ebbero  a  riscon- 
trarsi  in  non  pocbe  relazioni  di  balenieri  contemporanei  del 
Chirurgo  Amburghese;  e  la  2.a  che*  per  conseguenza  il  patri- 
monio  delle  conoscenze  articbe  in  quei  tempi  venne  senza 
dubbio  considerevolmente  accresciuto  sia  sotto  il  punto  di  vista 
geografico  che  sotto  il  punto  di  vista,  diremo  cosi,  scientifico. 

Solo  per  queste  due  considerazioni  (molte  altre  invero  po¬ 
trebbero  essere  ricordate)  io  non  esito  diporre  il  viaggio  del  Mar¬ 
tens,  quantunque  subordinato  ad  una  impresa  esclusivamente 
pratica  e  commerciale,  all’  altezza  di  alcune  altre  e  pur  mo- 
derne  campagne  polari  artiche  di  maggior  fama  ed  insieme  di 
minori  risultamenti  scientifici. 


fut  suivi  par  les  marins  de  la  Bretagne,  de  la  Normandie,  de  1’  Aunis, 
et  de  la  Guyenne.  » 

Ma  vi  e  di  piu ,  secondo  il  redattore  degli  Annali  su  riferiti,  e  cioe 
che  tanto  nel  secolo  XVI  sotto  il  regno  della  Regina  Elisabetta  «  the 
queen  of  the  Arctic  Seas  »  quanto  sui  priori  del  Secolo  XVII  si  gl’  In- 
glesi  che  gli  Olandesi  equipaggiavano  le  loro  navi  baleniere  con  marinai 
baschi  arruolandoli  a  «  prix  d’  or.  » 


PROF  T.  MARTINI 


Fenomeni  che  manifestano  le  polveri  igrofile 
poste  in  contatto  con  le  soluzioni  saline  i  miscugli  alcoolici 


e  gli  acidi 


(Xja,rgro  svinto) 


Non  e  scorso  molto  tempo  da  quando  il  Lagergren  si  oc- 
cupo  di  an  lato  della  questione,  molto  complessa,  die  concerne 
1’  assorbimento  operato  dalle  sostanze  porose  sui  corpi  di- 
sciolti  (2).  Dopo  un  riassunto  storico  dei  fatti  fra  i  quali  sono 
comprese  le  azioni  esercitate  dalle  fibre  legnose  e  tessili  sulle 
sostanze  coloranti,  1’  Autore  studio  in  modo  speciale  Y  azione 
che  esercita  una  sostanza ,  finamente  polverizzata ,  versata 
che  sia  in  una  soluzione  salina  ;  e  trovo  che  in  certi  casi  la 
soluzione  riusciva  piu  concentrata  e  in  altri  meno,  dopo  avve- 
nuto  il  contatto.  L’ Autore  distinse  col  nome  di  assorbimento 
positivo  il  fenomeno  eorrispondente  al  minor  grado  di  concen- 
trazione  come  se  la  polvere  avesse  assorbito  una  parte  della  so¬ 
stanza  disciolta  :  e  chiarno  assorbimento  negativo  il  fenomeno  cor- 
rispondente  al  maggior  grado  di  concentrazione.  Come  esempio 
di  assorbimento  positivo  puo  citarsi  quello  presentato  da  una 
soluzione  di  nitrato  sodico  la  quale,  in  contatto  col  carbone 
aminale,  divento  meno  concentrata  perche  gli  8, 304  grammi 
di  sale  disciolto  in  100  c1 2 3  di  soluzione,  si  ridussero  a  gr.  8.  267. 
E  come  esempio  di  assorbimento  negativo  valga  quello  della 
soluzione  di  cloruro  sodico  che  divenne  piu  concentrata  tanto 

(1)  Atti  del  R.  Istituto  Veneto,  T.  61.  Parte  seconda,  pag.  647, 
(adunanza  del  22  giugno  1902). 

(2)  Bihang  Till  K.  Svenska  Vat.  Akad.  Handlingar,  Band  24.  Afd  II. 

Stockolm,  1898. 
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in  contatto  col  carbone  animale  quanto  col  caolino,  perche  la 
quantita  di  sale  si  accrebbe  di  gr.  0,051  nel  primo  caso  e  di 
gr.  0,026  nel  secondo.  L’Autore  trovo  pure  che  la  durata  del 
contatto  ha  poca  influenza  sul  fenomeno,  perocche  esso  si 
compie,  quasi  totalmente,  nei  primi  30  o  40  minuti. 

Affine  di  spiegare  questi  fenomeni  il  Fisico  svedese  pro¬ 
pose  una  ipotesi  rnolto  ingegnosa  basata  sul  fatto  che  la  so¬ 
lubilita  dei  sali,  a  parita  di  altre  circostanze,  varia  con  la 
pressione,  diminuendo  col  crescere  di  questa  per  quei  sali  che 
sciogliendosi  nell’acqua  danno  luogo  ad  un  aumento  di  volume  ; 
crescendo  invece  con  la  pressione  quando  nel  disciogliersi  del 
sale  il  volume  si  contrae  (1).  Per  la  qual  cosa  il  Lagergren 
suppone  che  il  Uquido  che  inzuppa  la  polvere  debba  assumere 
uno  stato  speciale ;  perche,  in  virtu  dell' adesione,  lo  strato  li- 
quido  avvolgente  ciascun  granello  deve  trovarsi  fortemente 
compresso  in  confronto  degli  altri  che  giacciono  fuori  della 
sfera  d’azione  di  detta  forza.  Ondeche,  per  tale  pressione,  dovra 
seguirne  una  diffusione  di  sale,  verso  gli  strati  non  compressi, 
in  quei  casi  nei  quali  1’  accresciuta  pressione  fa  diminuire  la 
solubilita;  ed  un  moto  inverso  dovra  aver  luogo  negli  altri  in 
cui  I’accrescimento  di  pressione  favorisce  la  solubilita.  L’Autore 
istitui  pure  dei  calcoli  per  conoscere  il  numero  delle  atmo- 
sfere  di  pressione  che  sarebbero  state  necessarie  per  ottenere 
i  dati  numerici  che  gli  risultarono  dalle  esperienze. 

* 

*  * 

Ebbi  io  pure  l’occasione  d’occuparmi  dei  fatti  studiati  dal 
Lagergren  durante  le  ricerche  intorno  al  fenomeno  che  chiamai 
del  Pouillet,  ossia  del  calore  che  si  svolge  nel  bagnare  le  pol- 
veri.  Sperimentando  col  picnometro,  come  fece  il  Lagergren,  e 
adoperando  l’anidride  silicica  e  il  carbone  animale,  mi  trovai 
in  certi  casi  d’accordo  con  l’Autore  e  in  altri  no.  Anzi  il  di¬ 
saccord©  mi  sembro  tale  da  dover  concludere  che  la  ipotesi 
del  Fisico  svedese,  per  quanto  seducente,  non  era  bastevole  a 

(1)  Braun,  Wied.  Arm.  T.  XXX,  pag.  250,  1887.  —  Stackelberg, 
Bulletin  de  1’Academie  imperiale  de  S.  Petersbourg  Serie  V.  T.  VI,  1896. 
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spiegare  il  fenomeno.  Ma  per  intendere  il  valore  di  questa 
mia  affermazione  convien  premettere  alcune  notizie  intorno  al 
modo  di  procedere  dell’anidride  silicica  e  del  carbone  animale 
quando  vengono  bagnati  con  l’acqua. 

Nelle  ricerche  sul  calore  svolto  dalle  polveri  bagnate  (1), 
chiamai  igrofile  quelle  che  umettate  si  scaldano  fortemente,  e 
non  igrofile  le  altre  che  non  si  scaldano.  Tra  le  piu  igrofile 
sono  da  noverarsi  le  due  sopra  rammentate  le  quali,  allorquando 
siano  state  essiccate  fino  al  punto  da  non  alterarne  la  strut- 
tura,  bagnate  con  l’acqua  svolgono  dalle  18,50  alle  19  piccole 
calorie  per  gratnmo  ;  e  questi  risultamenti  furono  di  recente 
confermati  dai  professori  Bellati  e  Finazzi  (2).  Oltre  al  fatto 
che  le  dette  polveri  svolgono  una  stessa,  o  quasi,  quantita  di 
calore,  ve  n!  ha  un  altro,  di  non  lieve  importanza,  cioe  che 
equilibratane  una  porzione  sul  piatto  d’una  bilancia,  1’  equi- 
librio  persiste  finche  durano  le  stesse  eondizioni  igrometriche 
e  di  temperatura  dell’  ambiente  ;  ma  variando  queste,  la  bi¬ 
lancia  oscilla  da  una  parte  e  dall’altra  compiendo  1’  ufficio  di 
un  igroscopio. 

Il  Van  Bemmelen  aveva  gia  eseguito  una  serie  di  ricerche 
intorno  all’anidride  silicica,  (3)  ed  aveva  concluso  che  la  detta 
sostanza  da  luogo  ad  una  serie  di  idrati  di  varia  ed  instabile 
composizione  ;  e  appunto  per  cosi  fatta  instability  doveva  in- 
ferirsi  che  la  distinzione  che  abitualmente  si  suol  fare  tra  l’u- 
nione  fisica  e  1’  unione  chimica  scompare,  confondendosi  la 
idratazione  con  la  igroscopicita.  Tale  conclusione  sembrami 
assai  bene  confermata  dai  fenomeni  da  me  studiati  sul  carbone, 
tanto  animale  quanto  vegetale,  per  il  quale,  almeno  fin  oggi, 
non  e  provato  che  possa  dar  luogo  alia  formazione  di  veri 
idrati  chimici. 

Cio  premesso,  e  passando  a  riassumere  brevemente  le  mie 
esperienze,  diro  che  adoperai  un  picnometro  della  capacita  di 
50  c.1 2 3  ad  una  buona  bilancia  sensibile  al  V2  milligrammo.  Fatta 

(1)  Atti  del  R.  Istituto  Veneto,  T.  59,  pag.  615.  Riv.  di  Fis.,  Mat. 
e  Sc.  Nat.  Pavia  1900. 

(2)  Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  T.  61  pag.  503. 

(3)  Archives  Neerlandaises  de  Sciences  exactes  et  naturelles  T.  XV 
pag.  321,  Harlem,  1880. 
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la  soluzione,  se  ne  pesava  una  parte,  e  nella  rimanente  si  ver- 
sava  la  polvere  e  il  tutto,  a  matraccio  chiuso,  si  lasciava  in 
riposo  per  24  ore.  Spirato  il  tempo,  si  filtrava  e  si  ripesava 
sotto  le  stesse  condizioni  di  temperatura  e  si  notavano  le  dif- 
ferenze  ora  positive  ora  negative.  Trovai  che  una  soluzione  di 
acetato  di  sodio  resta  impoverita  di  sale  dopo  essere  stata  in 
contatto  sia  con  la  silice  sia  col  carbone  animale.  Invece  il 
contatto  dell’una  o  dell’altra  polvere  con  una  soluzione  di  clo- 
ruro  sodico  la  rendeva  piu  concentrata  ;  e  fin  qui  le  cose  pro- 
cedevano  di  pari  passo  e  d’accordo  con  i  risultamenti  del  La- 
gergren.  Ma  con  una  soluzione  di  solfato  neutro  di  sodio  for- 
mata  con  32  parti  di  sale  in  100  c/  d’  acqua,  si  noto  un  au- 
mento  di  gr.  0,128  dopo  il  contatto  con  la  silice,  e  di  gr.  0,225 
dopo  il  contatto  col  carbone  animale  ;  laddove  il  Lagergren 
trovo  una  diminuzione  tanto  col  carbone  quanto  col  caolino. 
Rendendo  piu  povera  la  soluzione  (10  p.  di  sale  in  100  d’acqua) 
ottenni  pur  io  una  diminuzione  di  peso  col  carbone  (gr.  0,049) 
ed  un  aumento  con  la  silice  (gr.  0,025);  e  questo  fatto  starebbe 
a  provare  che  la  ipotesi  del  Lagergren  non  e  generale  ma 
bensi  vincolata  al  grado  di  concentrazione  della  soluzione. 

L’  invertimento  del  segno,  notato  nella  precedente  espe- 
rienza,  si  riprodusse  con  altre  soluzioni.  Per  es.  con  una  so¬ 
luzione  di  nitrato  di  potassio,  posta  in  contatto  col  carbone 
animale,  il  Lagergren  trovo  una  forte  diminuzione  di  concen¬ 
trazione  perche  la  quantita  di  sale  sciolta  in  100  c.3  scemo  di 
gr.  0.  096.  Io  pure,  con  una  soluzione  dello  stesso  sale,  trovai 
una  diminuzione  di  gr.  0,095  dopo  il  contatto  col  carbone 
animale;  ma  ebbi  invece  un  aumento  di  gr.  0,135  dopo  il  con¬ 
tatto  con  la  silice  ;  e  1’  invertimento  si  mantenne  variando  il 
grado  della  concentrazione.  Cosi  pure  l’ioduro  di  potassio  posto 
in  contatto  col  carbone,  diede  luogo  ad  una  diminuzione  di  peso 
di  gr.  0,  347,  e  ad  un  aumento  di  gr.  0.253  in  contatto  con  la 
silice.  Cosiffatti  invertimenti  potrebbero,  forse,  essere  spiegati 
ammettendo  che  il  fenomeno  sia  la  risultante  tra  le  affinita, 
se  cosi  possono  chiamarsi,  che  si  manifestano  fra  la  polvere, 
il  liquido  e  il  sale  che  si  trovano  in  contatto;  ma  tale  ipotesi 
non  ebbe  il  plauso  del  Lagergren  che  la  trovo  inammissibile. 
Ma  il  fenomeno,  dopo  i  fatti  esposti,  resta  pure  inesplicabile 
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con  la  ipotesi  dell’Autore  perche  la  causa  invocata  dal  Fisico 
svedese,  cioe  la  maggiore  o  minor  solubilita  che  acquista  il 
sale  per  la  cresciuta  pressione,  dovrebbe  persistere,  per  uno 
stesso  sale,  tanto  in  contatto  col  carbone  quanto  con  la  silice, 
le  quali  sostanze,  come  abbiamo  veduto,  rispetto  al  fenomeno 
della  umettazione  procedono  alio  stesso  modo. 

* 

*  * 

Grli  esperimenti  che  credo  nuovi,  da  me  eseguiti  con  le 
rammentate  polveri  bene  asciutte,  messe  in  contatto  con  i  mi- 
scugli  alcoolici  o  con  1’  acido  solforico  diluito,  non  sono  nep- 
pur  essi  spiegabili  con  la  ipotesi  del  Lagergren.  Infatti,  per 
citare  alcuni  fra  i  dati  che  trovansi  registrati  nella  miaNota,  (1) 
diro  che  1’  anidride  silicica  essiccata  (circa  15  gr.  per  50  c3.) 
posta  in  contatto  con  un  miscuglio  formato  di  3  parti,  in  vo¬ 
lume,  di  alcool  etilico  eld’  acqua,  ridusse  il  peso,  a  0°,  di 
gr.  0,  113;  e  una  soluzione  identica  fu  ridotta,  da  uno  stesso 
peso  di  carbone,  di  gr.  0,89.  L’anidride  silica  bene  asciugata 
ha  pure  la  virtu  d’  iinpoverire  d’  acqua  V  acido  solforico  di¬ 
luito,  perche  una  diluizione  di  1  volume  d’acido  puro  in  3  vo- 
lumi  d’  acqua  scemo  di  peso,  dopo  il  contatto  con  la  silice, 
di  gr.  0,230.  I  numeri  di  cui  si  tratta  si  riferiscono  al  peso  di 
50  c.3  di  liquido  a  0°  riempiente  il  picnoinetro.  Questi  fatti 
dimostrano  la  grande  afhnita  per  1’  acqua  che  manifesta 
tanto  la  silice  quanto  il  carbone  animale  ;  le  quali  sostanze 
sono  capaci  di  toglierla  perfino  ai  corpi  che  ne  sono  avidissimi 
quali  1’alcool  e  l’acido  solforico.  Anche  1’  alcool  a  99°  fu  disi- 
tratato  dalla  silice;  perche  il  peso  di  50  c.3  a  0°  diminui  dopo 
il  contatto  con  la  detta  polvere  di  gr.  0,040.  Nella  produzione 
di  tali  fenomeni  deve,  con  probability,  intervenire  una  forza 
piu  gagliarda  dell’ adesione ;  e  sono  una  bella  prova  di  quella 
serie  di  fatti,  cosi  interessanti  a  studiarsi,  che  stanno  sul  con¬ 
fine  fra  la  Fisica  e  la  Chimica  come  saviamente  osservarono 
Bellati  e  Finazzi  (2). 

(1)  Atti  del  R,.  Istituto  Veneto,  T.  69,  pag.  657. 

(2)  Loc.  cit.  pag.  508. 
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I  miscugli  alcoolici  da  mo  adoperati  soverchiavano  i  limiti 
denfcro  i  quali  la  loro  compressibility  diminuisce  con  l’aumen- 
tare  delPacqua  disciolta  come  gia  fu  sperimentato  (l);ondeche 
soverchiando  1’  alcool,  doveva  prevalere  la  compressibility  di 
questo  liquido.  In  questo  aspetto  se  si  volesse  applicare  la 
ipotesi  del  Lagergren  a  spiegare  i  fenomeni  sopra  esposti, 
dopo  avvenuto  il  contatto  dovrebbe  risultare  un  miscuglio 
mono  ricco  di  alcool,  laddove  Pesperienza  prova  il  contrario. 

Credo  degne  di  nota  anche  le  seguenti  esperienze  le  quali 
ditnostrano  il  iegame  tra  questi  fenomeni  e  quello  del  Pouillet. 
Cosi  fatte  esperienze  consistono  nell’aver  posto  in  contatto  con 
un  miscuglio  alcoolico  (3  parti  d’alcool,  in  volume,  e  1  d’acqua) 
dell’anidride  silicica  o  del  carbone  animale  piu  o  mono  umidi. 
In  un  primo  esperimento  pesai  50  grammi  di  anidride  silicica, 
togliendola  da  una  massa  rimasta  per  qualche  tempo  in  comu- 
nicazione  con  V  ambiente  abbastanza  umido  ;  la  tenni  per  24 
ore  in  contatto  col  detto  miscuglio  ed  ecco  i  risultati  : 

Peso  del  miscuglio  prima  del  contatto  gr.  44,203  a  0° 
n  »  dopo  il  contatto  »  44,812  n 

aumento  »  0,609 

Essiccata  parzialmente  la  detta  silice  e  ripetuta  la  prova 
si  trovo  : 


Prima  del  contatto  gr.  43,638  a  14.°  4 
dopo  il  contatto  »  43,702  14.°5 

aumento  »  0,064 

Con  50  gr.  di  carbone  animale  rimasto  per  qualche  tempo 
sotto  una  campana  contenente  cloruro  di  calcio,  perche  troppo 
umido,  trovai: 

Prima  del  contatto  gr.  43,722  a  14. °8 

dopo  il  contatto  »  44,062  15.° 

aumento  »  0,340 

(1)  Pagliani  e  Palazzo.  —  Sulla  compressibilita  dei  miscugli  di 
alcool  etilico  ed  acqua.  —  Atti  della  R.  Accademia  del  1  e  Scienze  di  To¬ 
rino,  vol.  19.  T.  Martini  —  La  velocita  del  suono  nei  liquidi  —  Atti 
del  R.  Istituto  Veneto,  T.  IV  Serie  VI ;  Appendice. 
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Riavvicinando  i  risultati,  e  specialmente  quelli  della  si- 
lice  presunta  asciutta,  con  gli  altri  manifestati  dalla  silice 
umida,  si  ha  : 

Per  la  silice  asciutta  (valore  medio  di 

quelli  registrati  nelle  tavole)  gr.  —  0,1125 

Per  l’anidride  salicica  semi  asciutta  »  -f-  0,0640 
55  5i  55  umida  55  0,6090 

Questi  esperimenti  ci  dimostrano  che  operando  sotto  tem¬ 
perature  pressoche  uguali,  e  incominciando  le  prove  con  silice 
0  anche  con  carbone  animale  abbastanza  umidi,  e  poi  prose- 
guendo  gli  esperimenti  con  le  stesse  sostanze  sempre  meglio 
essiccate,  si  giungera  ad  un  limite  tale  die  la  sostanza  igrofila 
non  cedera  ne  assorbira  acqua,  ma  lascera  il  miscuglio  nello 
stesso  stato  di  concentrazione  (1).  A1  di  la  di  questo  limite 
la  polvere  igrofila  incomincia  a  sottrarre  l’acqua  al  miscuglio 
alcoolico  in  quantita  tanto  maggiore  quanto  piu  elevato  e  il 
suo  stato  di  essiccamento.  E  a  tale  riguardo  iniziai  alcuni 
esperimenti  tendenti  a  rintracciare  il  detto  limite,  ma  fui 
contrariato  dalP  alta  temperatura  dovuta  alia  stagione  gia 
inoltrata,  la  quale  mi  iinpedi  di  proseguire  il  detto  studio  per 
gli  abbondanti  vapori  che  si  svolgevano  durante  la  filtra- 
zione. 


* 

*  * 

Lo  scindersi  dell’ acqua  in  due  parti,  Puna  tenacemente 
fissata  e  l’altra  no,  e  forse  la  causa  per  la  quale  i  professori 
Bellati  e  Finazzi  non  riuscirono  a  trovare  P  equazione  della 
curva  che  rappresenta  il  calore  svolto  dalla  silice  bagnata  con 
P  acqua  fino  a  completa  umettazione.  Scrissero  gli  Autori  che 
u  dalla  ispezione  della  curva  risulta  che  lo  sviluppo  di  calore 
non  e  punto  proporzionale  alia  quantita  d’acqua  assorbita  dalla 
silice,  perche  le  prime  porzioni  producono  molto  piu  calore 

(1)  Una  polvere  non  igrofila,  per  es.  il  vetro  finamente  polverizzato 
e  ben  essiccato,  lascia,  dopo  il  contatto,  il  miscuglio  alcoolico  nello  stesso 
stato  di  concentrazione. 
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delle  successive  n  (1).  Grli  Autori,  nelle  loro  interessanti  ri- 
cerche,  ritennero  come  fluida  tanto  1’  acqua  umettante  quanto 
quella  igroscopica ;  e  a  cio  furono  indotti  dalle  esperienze 
preliminary  registrate  negli  Atti  dell’  Istituto  Veneto  in  una 
precedente  Nota  (2),  e  proseguite  nella  Memoria,  piu  recente, 
gia  citata.  Con  queste  esperienze  gli  Autori  provarono  che  il 
calore  specifico  dell’ acqua  assorbita  dalla  silice  non  e  0,5  ma 
1  ,  contrariamente  a  quanto  io  aveva  affermato  in  seguito  a 
ripetute  prove,  dalle  quali  mi  risultava  che  1’  acqua  tenace- 
mente  fissata  dalla  silice  assume  lo  stato  solido  o  prossimo  al 
solido. 

Se  non  che,  dalle  ricerche  stesse  dei  due  Autori  sembrami  po- 
ter  dedurre  che  l’accennata  ipotesi  sia  ancor  sostenibile.  Infatti, 
nei  due  casi  nei  quali  l’acqua  igroscopica  era  in  piccola  quan¬ 
tity  (7.78  per  100  di  silice)  gli  Autori  trovarono  per  il  calore 
specifico  dell’  acqua  0,  9424  ;  per  quantita  maggiori  d’  acqua 
igroscopica  trovarono  1.0030;  1,0038;  1,0110.  Bellati  e  Finazzi 
scrissero  che  le  differenze  sono  da  imputarsi  agli  inevitabili 
errori  che  si  accumulano  sul  risultato  finale  ;  ma  e  da  notare 
che  l’errore  in  meno  e  decuplo  di  quello  in  piu;  e  che  il  pro- 
cedimento  dell’errore  tende  piuttosto  ad  aumentarne  il  valore 
che  a  diminuirlo  ;  sicche,  anche  il  numero  0.9424,  purgato  del- 
1’  errore,  potrebbe  riuscire  piu  piccolo.  Se  poi  si  prende  ad 
esaminare  la  serie  dei  valori,  trovati  dai  due  Fisici,  che  rap- 
presenta  le  calorie  svolte  da  1  grammo  di  silice  piu  o  meno 
umida  (3)  e  su  questi  si  istituisce  un  calcolo  analogo  a  quello 
che  io  feci  nella  III  Memoria  sul  fenomeno  del  Pouillet  (4), 
risulta  un  numero  di  calorie  superiore  si,  ma  non  troppo  di- 
verso  da  quello  corrispondente  ai  dati  sperimentali  trovati  dal 
Bellati  e  dal  Finazzi. 

Ed  invero,  chiamando  q  la  differenza  fra  la  quantita 
d’acqua  contenuta  in  un  grammo  di  silice  sotto  i  diversi  gradi 
di  umidita  con  i  quali  fu  sperimentata ,  e  la  quantita  d’acqua 

(1)  Loc.  cit.  pag.  515. 

(2)  Atti  del  R.  Istituto  Veneto,  T.  59,  pag.  931. 

(3)  Loc.  cit.  pag.  514. 

(4)  Atti  del  R.  I.  Veneto,  T.  59,  pag.  615. 
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che  conteneva  quando  sviluppo  il  massimo  delle  calorie  (18,54) 
la  differenza 

18,  54  —  80  q 

dovrebbe  risultare  eguale  al  numero  delle  calorie  corrispondenti 
a  quel  dato  grado  di  umidita  cbe  fu  determiuato  con  l’espe- 
rienza  qualora  fosse  divenuta  solida  tutta  1’ acqua  rappresentata 
da  q.  Facendo  il  calcolo  per  i  primi  7  numeri  trovati  da  Bel- 
lati  e  Finazzi  per  i  quali,  presumibilmente,  l’acqua  tenacemente 
fissata  non  era  soverchiata  da  quella  libera,  il  loro  valore 
medio  risulta  eguale  a  13,43,  laddove  il  valore  medio  dei  dati 
sperimentali  e  10,79. 


* 

*  * 

Da  queste  considerazioni  parmi  di  poter  concludere  che 
1‘unione  dell’acqua  piu  tenacemente  fissata  dalla  polvere  igro- 
lila  sia  piuttosto  fisica  che  chimica  producendosi  nel  carbone 
animate,  e  anche  in  quelli  vegetali,  gli  stessi  fenomeni  che 
manifesta  V  anidride  silicica.  Per  la  qual  cosa  il  fenomeno 
della  umettazione  di  una  polvere  igrofila  potrebbe  ritenersi 
come  una  specie  di  soluzione  invertita  dove  la  polvere  fa  da 
solvente  e  il  liquido  da  corpo  solubile,  assumendo  esso,  intorno 
ai  granuli  della  polvere,  lo  stato  solido  o  prossimo  al  solido. 
E  poiche  sussiste  continuity  fra  i  cosi  detti  stati  della  materia, 
potrebbe  avvenire  che  soltanto  gli  strati  piu  intimi  dell’acqua 
assumano  una  caloricita  eguale  a  0,5,  e  questa  cresca,  progre- 
dendo  fino  ad  1,  verso  gli  strati  piu  esterni  i  quali,  conser- 
vando  la  loro  fluidita,  vanno  e  vengono  a  seconda  delle  con- 
dizioni  dell’ambiente  in  cui  si  trovano.  Cosi  al  raffreddamento 
che  si  manifesta  nel  fenomeno  della  soluzione  diretta,  farebbe 
riscontro  il  riscaldamento  che  si  produce  in  questa  specie  di 
soluzione  invertita ;  e  sarebbe  spiegabile  anche  il  fenomeno 
della  maggior  concentrazione  che  puo  risultare  in  una  solu¬ 
zione  acida  o  salina  o  in  un  miscuglio  alcoolico,  posti  in  con- 
tatto  con  una  sostanza  igrofila,  perocche  se  una  parte  del- 
l'acqua  divenisse  solida,  una  porzione  della  sostanza  che  v'era 
disciolta  dovrebbe  separarsene. 
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Con  queste  mie  considerazioni  non  ho  la  pretesa  di  aver 
detto  l’ultima  parola  intorno  a  cosifFatti  fenomeni  che  stanno 
discutendosi  da  poco  meno  di  an  secolo.  Ho  voluto  tracciare 
una  via  diversa  da  quelle  seguite  fin  qui,  ma  basata  sopra  ri- 
cerche  sperimentali,  la  quale  sembrami  possa  condurre  ancbe 
alia  spiegazione  dei  fenOmeni  manifestati  dai  liquidi,  diversi 
dall’acqua,  che  umebtando  le  polveri  le  riscaldano. 

* 

*  * 

In  un  recente  studio  pubblicato  negli  Atti  del  R.  Istituto 
Veneto  (T.  61  serie  VIII  pag.  503)  i  professori  Bellati  e  Fi- 
nazzi  hanno  proseguito  le  ricerche  intorno  al  calore  svolto  net 
bagnare  le  polveri ,  iniziate  e  descritte  in  una  precedente  Nota 
(Atti  ecc.,  T.  59,  pag.  931)  della  quale  si  fece  cenno  anche  in 
questa  Rivista. 

Grli  Autori  rinnovarono  con  grandi  cure  gli  esperimenti 
per  determinare  il  calore  specifico  dell’acqua  che  bagna  la  si- 
lice  e  trovarono  che  per  una  piccola  quantita  (7.78  p.  100  di 
Si  O2)  il  calore  specifico  era  eguale  a  0,9424;  per  una  quan¬ 
tity  maggiore  d’ acqua  vario  fra  1.0030  e  1.0110.  Gli  Autori 
scrissero  che  le  notate  differenze  erano  da  imputarsi  u  a  quegli 
inevitabili  errori  che  si  sommano  nel  computo  finale  e  percio 
ritengono  provato  che  1’  acqua  assorbita  dalla  silice  ha  il  ca¬ 
lore  specifico  dell’acqua  alio  stato  liquido  e  non  alio  stato  di 
ghiaccio  n  (loc.  cit.  pag.  502). 

A  questi  esperimenti  fanno  seguito  altri  fra  i  quali  e  no- 
tabile  una  serie  di  22  determinazioni  delle  calorie  svolte  da 
1  grammo  di  anidride  silicica,  piu  0  meno  umida,  elfettuate 
col  calorimetro  del  Bunsen.  Gli  Autori  trovarono  che  le  calorie 
sviluppate  da  un  campione  di  silice  prossimo  alia  secchezza 
ammontavano  a  18,54  per  grammo.  Gli  Autori  costruirono  la 
curva  che  rappresenta  l’andamento  del  fenomeno,  e  per  estra- 
polazione  trovarono  che  la  silice  perfettamente  secca  potrebbe 
svolgere  26  piccole  calorie  per  grammo. 

Dalla  ispezione  della  curva  risulta  che  lo  svjluppo  del  ca¬ 
lore  non  e  proporzionale  alia  quantita  d’acqua  assorbita  dalla 
silice,  perche  le  prime  porzioni  producono  molto  piu  calore 
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delle  successive  u  e  percio  non  e  riuscito  agli  Autori  di  tro- 
vare  l’equazione  della  curva  e  definire  la  legge  del  fenomeno  » 
(loc.  cit.  pag.  515). 

Grli  Autori  terminano  il  loro  interessante  studio  con  alcune 
ricerclie  calorimetriche  effettuate  con  liquidi  diversi  dall’acqua 
ma  non  si  pronunziano  intorno  alle  cause  del  fenomeno  ;  sol- 
tanto  ritengono  che  tanto  l’ipotesi  del  Cantoni,  quanto  quella 
cbe  il  calore  sia  prodotto  dalla  compressione  del  liquido,  sono 
insufficienti  o  dar  ragione  del  fenomeno. 


Tito  Martini. 


GALBIATI  PRIMO 


I  teoremi  intorno  alle  varie  specie  di 
parallelogrammi  della  geometria  elementare  piana  si  possono 
elementarmente  estendere  alia  sfera 


Lemmi 

Si  sa  che  due  piani  jz  t  perpendicolari  ad  un  medesirao 
piano  p,  o  sono  parallel)',  o  s’ incontrano  lungo  una  retta  AB 
perpendicolare  a  o. 

In  questo  secondo  caso  AB  e  anche  perpendicolare  alia 
bisefctrice  BS  dell’augolo  piano  sezione  normale  del  diedro  AB 
con  p  (v.  fig.  1). 

Viceversa,  dato  un  piano  n  ed  una  retta  BS  che  incontra 
7i  in  B,  ci  sark  un  unico  piano  che  seghi  n  lungo  una  retta 
BA  _L  BS  e  che  fortni  con  BS,  dell’  altra  parte  di  ti  rispetto 
a  BS  un  angolo  eguale  a  quello  di  BS  con  jz. 

Infatti,  dato  ti  e  BS  retta  determinate  il  piano  SBC  _L  n 
e  in  questo  piano  l’angolo  SBD  =  SBC  dall’altra  parte  di  BC 
rispetto  a  BS,  e  quindi  il  piano  a-  passante  per  BD  e  perpen¬ 
dicolare  ad  SBC. 

Notiamo  che  il  piano  ABS  divide  il  diedro  AB  in  due 
diedri  eguali ;  una  retta  come  BS  si  potra  quindi  avere  o  come 
intersezione  di  un  piano  _L  AB  col  piano  bisettore  del  diedro, 
o  come  giacente  in  un  piano  perpendicolare  ad  AB  e  bisettrice 
dell’ angolo  sezione  CBD  o  come  giacente  nel  piano  bisettore 
e  perpendicolare  ad  AB. 

Notiamo  ancora  che  gli  otto  diedri  attorno  BC  e  BD  sono 
eguali  perche  retti,  e  le  intersezioni  BC  BD  sono  egualmente 
inclinate  sullo  spigolo  AA'  perche  ad  esso  perpendicolari. 

Teor.  1.  —  Quando  le  due  faccie  ti  e  t  d’ un  diedro  qua- 
lunque  AA'  sono  intersecate  da  un  piano  qualunque  passante 
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per  BS,  i  quattro  diedri  acuti  (od  ottusi)  formati  da  qnesto 
piano  coi  piani  dati  sono  eguali  fra  loro,  e  il  piano  secante 
interseca  le  faccie  del  diedro  secondo  rette  egualmente  incli- 
nate  sulle  due  direzioni  opposte  della  costola. 

Infatti,  il  piano  secante  EBF  determina  assieme  ai  due 
piani  dati  e  al  piano  CBD  due  triedri  eguali  come  aventi 

CBS  =  SBD  e  i  diedri  adiacenti  a  queste  faccie  rispettivamente 
eguali  e  similmente  disposti,  quindi  diedro  BE  =  diedro  BE 
ecc.  che  e  la  prima  parte  del  teor. 

Inoltre  dal l7  eguaglianza  di  tali  triedri  e  dalP  eguaglianza 
degli  angoli  piani  CBA  CBA'  DBA  DBA'  si  ricava 

ABE  =  A'BF  A' BE  =  ABE 

che  e  la  seconda  parte  del  teor. 

Questa  seconda  parte  risulta  anche  considerando  i  triedri 
eguali  B(AEE)  B(A'EF). 

Corol  —  La  retta  BS  e  bisettrice  di  uno  qualunque  degli 
angoli  sezioni  EBF  i  cui  piani  passano  per  la  retta  stessa. 

Teor.  2.  —  Inversamente,  se  le  intersezioni  di  un  piano 
qualunque  passante  per  B  colle  faccie  del  diedro  fossero 
egualmente  inclinate  Puna  sul  raggio  BA,  l’altra  sul  raggio 
BA'  il  piano  passerebbe  per  BS  e  i  quattro  diedri  acuti  (od 
ottusi)  formato  da  questo  piano  coi  piani  dati  sarebbero  eguali 
tra  loro. 

Poiche  conducendo  per  B  un  piano  CBD  _L  AA;  che  in- 
contri  EBF  lungo  una  retta  BS  interna  per  l’ipotesi  del  teor. 
i  triedri  B(CES)  B(DFS)  che  si  formerebbero  sarebbero  eguali 
come  triedri  rettangoli  aventi  una  faccia  adiacente  al  diedro 
retto  e  il  diedro  opposto  a  questa  faccia  rispettivamente  eguali 
e  similmente  disposti,  e  quindi  CBS  =  SBD. 

Questa  retta  BS  essendo  la  bisettrice  delP  angolo  CBD  il 
cui  piano  e  perpendicolare  ad  AAr  coincide  colla  retta  BS  di 
prima. 

La  seconda  parte  del  teor.  e  pel  teor.  precedente  una  con- 
seguenza  della  prima. 

Coroll.  —  Conservando  pei  diedri  formati,  da  n  e  t  con  p 
le  definizioni  usate  in  planimetria  per  gli  angoli  formati  da 
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clue  rette  con  una  secante,  si  potra  dire:  Segando  un  diedro 
con  un  piano  passante  per  una  retta  qualunque  del  piano  bi- 
settore  perpendicolare  alia  costola,  ossia  con  un  piano  che  in- 
contri  le  faccie  secondo  due  rette  egualmeute  inclinate  sulle 
due  direzioni  della  costola,  fra  gli  angoli  diedri  formati  dalle 
faccie  col  piano  secante  si  avranno  le  seguenti  relazioni  : 

1.  gli  angoli  alterni  interni  sono  eguali. 

2.  gli  angoli  alterni  esterni  sono  eguali. 

3.  gli  angoli  corrispondenti  sono  eguali. 

4.  gli  angoli  coniugati  interni  sono  supplementary 

5.  gli  angoli  cogniugati  esterni  sono  supplementari. 

Teor.  3.  —  Inversamente,  se  uno  dei  diedri  acuti  (od  ot- 

tusi)  formati  da  uno  dei  piani  dati  con  un  piano  secante  qua¬ 
lunque  DCD'  e  uguale  ad  uno  degli  altri  due  diedri  acuti  (od 
ottusi)  formati  dal  piano  secante  coll’altro  piano  dato,  che  gli 
sia  pero  alterno  o  corrispondente  secondo  le  difinizioni  del- 
1’ ultimo  corollario,  i  due  piani  dati  s’incontrano  lungo  una 
retta  AB  perpendicolare  all’intersezione  CS  del  piano  secante 
col  piano  bisettore  del  diedro  (Big.  2). 

Sia  diedro  acuto  CD  =  diedro  acuto  CD'. 

I  triedri  C(ADD')  C(BDD^)  sono  eguali  perche  hanno  i 

tre  diedri  eguali  e  similmente  disposti,  quindi  sar&  ACD=BCD'. 
Poi,  imaginando  il  piano  per  C  perpendicolare  alio  spigolo  AB 
esso  incontrera  il  piano  secante  in  una  retta  interna  per  l’e- 
guaglianza  ora  dimostrata  e  i  triedri  C(DES)  C(D'E'S)  saranno 
eguali  come  aventi  ancora  i  diedri  rispettivamente  eguali  e 
similmenti  disposti,  quindi  ECS  =  E'CS,  ossia,  la  retta  SC 
oltre  al  giacere  in  un  piano  perpendicolare  alia  costola  e  bi- 
settrice  dell’angolo  sezione  con  questo  piano  ed  appartiene 
quindi  al  piano  bisettore  c.  v.  d. 

Scolio.  1°.  Il  sottoporre  un  piano  alia  condizione  di  for- 
mare  con  una  delle  faccie  di  un  diedro  angoli  diedri  acuti  (od 
ottusi)  eguali  a  quelli  che  il  piano  secante  forma  colla  seconda 
faccia,  equivale  a  sottoporlo  alia  condizione  di  passare  per 
una  retta  del  piano  bisettore  perpendicolare  alia  costola  e 
quindi  (teor.  1"  e  2°)  di  intersecare  le  faccie  del  diedro  secondo 
rette  egualmente  inclinate  sulle  due  direzione  opposte  dello 
spigolo. 
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Scolio.  2°.  Possiamo  ora  aggiungere  che  la  retta  OS  gode 
anche  della  propriety  di  giacere  sopra  uno  qualunque  di  questi 
piani  egualmente  inclinati  sulle  faccie  del  diedro;  e  di  essere 
la  bisettrice  dell’angolo  sezione.  La  si  potra  dunque  ancora 
avere  o  come  bisettrice  di  uno  di  tali  angoli,  o  come  interse- 
zione  del  piano  di  questo  angolo  col  piano  bisettore  o  col 
piano  perpendicolare  alio  spigolo. 

Corol.  1°.  Se  due  piani  concorrenti  formano  con  un  piano 
secante. 

1.  o  gli  angoli  diedri  alterni  interni  eguali 

2.  n  n  r>  it  ii  esterni  » 

8.  ii  ii  ii  ii  corrispondenti  » 

4.  ii  ii  ii  ii  coniugati  interni  supplementari. 

5.  ii  ii  ii  ii  coniugati  esterni  supplementari 

essi  s’incontrano  lungo  una  perpendicolare  alia  bisettrice  del- 
1’  angolo  sezione  e  le  loro  intersezioni  col  piano  secante  sono 
egualmente  inclinate  su  questa  perpendicolare. 

Corol  2.  —  Se  due  piani  concorrenti  formano  con  un  piano 
secante. 

1.  o  i  diedri  alterni  interni  eguali 

2.  o  i  ii  ii  esterni  » 

ecc. 

ogni  altro  piano  che  passi  per  la  bisettrice  CS  dell’angolo  se¬ 
zione,  forma  pure  coi  piani  dati 

1.  i  diedri  alterni  interni  eguali 

2.  i  ii  ii  esterni  n 

ecc. 

Per  il  2°  corollario  non  era  perb  necessario  dimostrare  il 
teor.  3. 

Degli  angoli  tedraedri. 

Dato  un  diedro  AB  (fig.  3)  s’  immagini  per  un  punto  C 
della  costola  la  CS  perpendicolare  alia  medesima  giacente  nel 
piano  bisettore  del  diedro.  Si  seghi  il  diedro  con  un  piano 
qualunque  DCE  =  ^'  non  passante  per  CS  e  s’immagini  il  piano 
D'CE/=.3/  che  taglia  lungo  la  sua  retta  A'B'  _L_  CS  e  che 
forma  con  CS  dall’  altra  parte  un  angolo  eguale  a  quello  di 
CS  con  a!. 
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II  piano  (AB  A'B'j  sara  _L  CS. 

Teor.  1°.  Nell’angolo  tetraedro  C(DED'E')  cosi  costruito  : 

1.  I  piani  diagonali  si  tagliano  in  parti  eguali. 

2.  Le  faccie  opposte  sono  eguali. 

3.  I  diedri  opposti  sono  » 

1.  Si  consideri  il  piano  di  CE  =  («'/3)  e  di  CS.  Esso  do- 
vrebbe  (coroll,  del  teor.  1)  intersecare  a  secondo  una  retta  CE' 
tale  che  SCE"=SCEi  e  /S’  secondo  una  retta  CE''1  tale  che 
SCE"=  SCE. 

Tale  piano  dovra  dunque  passare  per  1’  intersezione 
CE' = CE '  ’  ===  CE1 ' '  =  (xfif )  dei  due  piani  ed  essere  ECS  =  SCE'. 
Similmente  il  piano  DCS  dovra  passare  per  la  retta  CD'-=((3/3») 
ed  essere  DCS=SCD'  c.  v.  d. 

2.  e  3.  I  due  triedri  C(SDE)  C'SD'E')  sono  eguali  come 
aventi  due  faccie  e  il  diedro  compreso  rispettivamente  eguali 
e  similmente  disposti,  e  cosi  triedro  C(SDE')  =  C(SD'E);  quindi 

DCE  =  D'CE'  DCE'  =  D'CE 

e  inoltre 


diedro  CE  =  CE ’ 

come  somme  di  diedri  rispettivamente  eguali  e 

diedro  CD  =  CD'  c.  v.  d. 

Scolio  1°.  Per  la  dimostrazione  che  si  e  data  della  la  parte, 
possiamo  aggiungere  che,  dato  un  piano  qualunque  DCE  che 
seghi  il  diedro  e  che  non  passi  per  CS,  il  piano  D'CE'  che 
taglia  DCE  lungo  la  sua  retta  _L  CS  e  che  forma  con  CS  dal- 
l’altra  parte  un  angolo  eguale  a  quello  di  CS  con  DCE,  coin¬ 
cide  col  piano  determinate  dalle  intersezioni  dei  piani  ECS 
DCS  con  a  e  /3  rispettivamente. 

Percui,  uno  qualunque  dei  tetraedri  ottenuti  colla  costru- 
zione  indicata  si  poteva  anche  avere  conducendo  per  CS  due 
piani  secanti  qualsiansi  DCD'  ECE’  e  quindi  i  piani  DCE  D’CE7; 
oppure  conducendo  da  C  nel  piano  a  due  rette  ad  arbitrio 
CD  CE’  poi  da  C  nel  piano  /3  altre  due  rette  CE  CD’  tali  che 
ACE  =  BCE’  e  ACD’  =  BCD  e  considerare  il  tetraedro  di  queste 
quattro  rette. 
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Scolio  2°.  Un  piano  qualunque  passante  per  CS  sega  il 
tetraedro  o  secondo  le  coppie  di  spigoli  opposti  o  lungo  due 
rette  situate  in  faccie  opposte,  poiche  se  e  interno  od  un  certo 
diedro  attorno  ad  SC,  e  interno  al  suo  opposto.  Tale  piano, 
limitato  dalle  intersezioni  col  tetraedro,  sara,  per  la  teoria 
precedente,  tagliato  da  SC  in  parti  eguali.  II  tetraedro  e  dunque 
simmetrico  rispetto  a  questa  retta,  esso  ammette  cioe  un  asse 
CS,  unico  evidentemente.  Un  piano  diametrale  (passante  per 
CS)  divide  il  tetraedro  in  due  tetraedri  sovrapponibili. 

Scolio  3°.  —  Per  lo  scol.  1,  si  puo  dimostrare  la  2a  parte 
del  teor.  enunciato  anche  considerando  i  triedri  C(AED) 
C(BE’D’)  eguali  come  aventi  le  tre  faccie  rispettivamente 
eguali  e  similmente  disposte. 

Da  tale  eguaglianza  si  puo  dedurre  anche  la  3a  parte  del 
teor.  stesso. 

Teor.  2°  —  Inversamente,  se  un  tetraedro  convesso  ha  le 
faccie  opposte  eguali,  il  tetraedro  e  ottenibile  con  una  qua¬ 
lunque  delle  costruzioni  indicate. 

Si  consideri  un  piano  diagonale  DCD’  che  dividera  il  te¬ 
traedro  in  due  triedri  C(DED’)  C(D’E’D)  eguali  come  aventi 
le  faccie  rispettivamente  eguali  e  similmente  disposte.  Se  ne 
dedurra  l’eguaglianza  degli  altri  triedri  C(AED)  C(BE?D’j  come 
aventi  una  faccia  DCE  D’CE’  e  i  diedri  adiacenti  rispettiva¬ 
mente  eguali  e  similmente  disposti;  quindi: 

ang.  ACE  -BCE  ang.  ACD  =  BCD’ ; 

il  tetraedro  e  dunque  ottenibile  colla  3a  e  quindi  con  una  qua¬ 
lunque  delle  costruzioni  dette;  esso  avra  percio  i  diedri  opposti 
eguali  e  i  piani  diagonali  tagliantisi  per  meta. 

Teor.  3°  —  Se  un  tetraedro  convesso  ha  i  diedri  op¬ 
posti  eguali,  esso  e  ottenibile  con  una  qualunque  delle  costru¬ 
zioni  indicate. 

Infatti,  essendo  nel  tetraedro  C(DED’E’)  diedro  CD=CD? 
sara  diedro  ACDE=BCD’E’,  cosi,  essendo  diedro  CE  =^CE’  sara 

diedro  ACED  =  BCE’D’. 


I  triedri  C(ADE)  C(BD,E>)  sono  .  • .  eguali  e  similmente  disposti; 
ang.  ACE  =  BCE’  e  ang.  ACD  =  BCD’  c.  v.  d. 
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il  tetraedro  avra  percio  le  faccie  opposte  eguali  e  i  piani  dia- 
gonali  tagliantisi  per  meta. 

Def.  Un  tetraedro  convesso  avente  le  faccie  opposte 
eguali  ossia  i  diedri  opposti  eguali  si  dira  tetraedro  semicqui- 
latero  o  semicquiangolo. 

Teor.  4°  —  Se  un  tetraedro  ha  due  faccie  opposte  eguali, 
ed  egualmente  inclinate  sulle  due  direzioni  opposte  della  loro 
comune  intersezione,  quel  tetraedro  e  ottenibile  con  una  qua- 
lunque  delle  costruzioni  indicate. 

Intanto  per:  egualmente  inclinate  sulle  direzioni  opposte 
della  comune  intersezione,  si  e  inteso  dire  che  lo  spigolo  da 
una  parte  di  una  di  dette  faccie  uguali  formi  con  una  direzione 
della  comune  intersezione  un  angolo  uguale  a  quello  formato 
dallo  spigolo  dall’  altra  parte  dell’  altra  faccia  coll’  altra  dire¬ 
zione  della  comune  intersezione.  Cio  posto,  il  tetraedro  e  evi- 
dentemente  ottenibile,  colla  terza  costruzione,  e  .  *  .  con  una 
qualunque  delle  altre. 

Teor.  5°  —  Se  un  tetraedro  ha  i  piani  diagonali  taglian¬ 
tisi  per  meta,  esso  e  ottenibile  con  una  delle  costruzioni  in¬ 
dicate.  Infatti  •  .  * 

ECS  =  E’CS  e  DCS  —  D’CS, 
sara  triedro  C(SED’)  =  CSDE’)  e  .*. 

diedro  ECD’S  =  SCDE’, 
per  cui  sara  (scol.  1°  teor.  3°) 

BCD’  =  ACD  ; 

e,  similmente 

ACE  =  BCE  c.  v.  d. 

il  tetraedro  dato  sara  percio  convesso,  ed  avra  le  faccie  op¬ 
poste  eguali  e  i  diedri  opposti  eguali. 

* 

*  * 

Nel  tetraedro  sopra  costruito  CDED’E’,  si  supponga  il 
diedro  CD  eguale  al  consecutivo  CE.  In  quest’  ipotesi  tutti  e 
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quattro  i  diedri  CD  CE  CD’  CE’  sono  eguali.  Di  qui  la  possi¬ 
bility  di  un  tetraedro  aventi  i  quattro  diedri  eguali  e  che  si 
potra  chiamare  equiangolo. 

Teorema.  6°  Ogni  tetraedro  equiangolo  CDED’E’  e  otte- 
nibile  con  una  delle  costruzioni  indicate,  ed  ha  i  piani  dia- 
gonali  eguali. 

Esso  e  ottenibile  con  una  delle  suddette  costruzioni  in 
quanto  che  ha  gli  angoli  diedri  opposti  eguali.  Inoltre  i  triedri 
CDED’  CD’E’E  hanno  due  faccie  e  il  diedro  compreso  rispet- 
tivamente  eguali,  ma  non  similmente  disposti ;  uno  di  essi  e 
dunque  uguale  all’opposto  al  vertice  dell’altro,  e 

DCD’  =  ECE’  c.  v.  d. 

Teor.  7°  —  Inversamente,  un  tetraedro  semicquiangolo, 
che  abbia  i  piani  diagonali  eguali,  e  equiangolo. 

Infatti,  se  il  tetraedro  CDED’E'  ha  gli  angoli  diedri  op¬ 
posti  eguali,  esso  ha  anche  le  faccie  opposte  eguali;  i  triedri 
CDED’  CD’E’E  hanno  dunque  le  tre  faccie  rispettivamente 
eguali,  ma  non  similmente  disposte,  .  * . 

diedro  CE  =  CD’ ; 

e  siccome  ognuno  di  essi  e  eguale  al  suo  opposto  nel  tetraedro, 
tutti  e  quattri  i  diedri  del  poliedro  considerato  sono  eguali. 

* 

*  * 

In  un  tetraedro  semiquiangolo  o  semicquilatero  qualunque 
supposto  che  due  faccie  consecutive  siano  eguali  tutte  e 
quattro  le  faccie  sono  eguali.  E  dunque  possibile  1’  esistenza 
di  un  tetraedro  avente  tutte  le  faccie  eguali  e  che  si  potrk 
chiamare  equilatero. 

Teor.  8°  —  Ogni  tetraedro  equilatero  e  ottenibile  colle  co¬ 
struzioni  indicate,  ed  ha  i  piani  diagonali:  1°  perpendicolari 
fra  loro  ;  2°  bisettori  degli  angoli  diedri  opposti. 

Esso  e  ottenibile  colle  suddette  costruzioni  perche  ha  le 
faccie  opposte  eguali.  Inoltre,  i  quattro  triedri  in  cui  e  scom- 
posto,  dai  piani  diagonali  sono  eguali  due  a  due  come  aventi 
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le  faccie  rispettivamente  eguali  e  similmente  disposte,  i  primi 
due  souo  pero  eguali  agli  opposti  al  vertice  degli  altri  due. 
Essi  hanno  dunque  i  quattro  diedri  attorno  a  CS  rispettiva¬ 
mente  eguali  e  cio  dimostra  il  teorema. 

Per  la  seconda  parte  di  questo  teorema,  si  possono  anche 
considerare  i  due  triedri  in  eui  il  tetraedro  e  scomposto  da 
uno  qualunque  dei  piani  diagonal!.  Essi  sono  isosceli,  quindi 
1’  altro  piano  diagonale,  passando  per  la  bisettrice  del  primo, 
ossia  della  base  comune  e  perpendicolare  a  questa  base  e  bi- 
settore  dei  diedri  di  cui  unisce  gli  spigoli. 

Teor.  9°  Inversamente,  un  tetraedro  semicquilatero  avente 
i  piani  diagonali  _J_  tra  loro  e  equilatero. 

Basta  considerare  ancora  i  quattro  triedri  in  cui  i  due 
piani  diagonali  scompongono  il  tetraedro  dato. 

Teor.  10°  Inversamente,  un  tetraedro  semicquilatero  nel 
quale  un  piano  diagonale  sia  bisettore  degli  angoli  diedri  di 
cui  unisce  le  costole  e  equilatero.  Si  considerino  i  due  triedri 
in  cui  il  piano  diagonale  bisettore  per  ipotesi  dei  diedri  op¬ 
posti,  divide  il  tetraedro  dato. 

* 

*  * 

E  evidente,  per  quanto  si  e  gia  detto,  la  possibility  di  un 
tetraedro  avente  tutte  le  faccie  uguali  e  tutti  i  diedri  uguali. 
Un  angolo  tetraedro  tale  godra  ad  un  tempo  delle  propriety 
godute  dagli  angoli  tetraedri  equilateri  e  dagli  angoli  tetraedri 
equiangoli.  E  viceversa,  se  un  angolo  tetraedro  godra  di  una 
propriety  esclusiva  all’angolo  tetraedro  equilatero  ed  al  tempo 
stesso  di  un’  altra  esclusiva  a  quello  equiangolo,  esso  avra 
tutte  le  faccie  uguali  e  tutti  gli  angoli  diedri  uguali  e  cioe; 

Teor.  11°  —  Ogni  angolo  tetraedro  regolare  sara  ottenibile 
colie  costruzioni  indicate,  ed  avra  i  piani  diagonali  eguali, 
perpendicolari  tra  loro  e  bisettori  degli  angoli  opposti. 

Teor.  12°  —  Ogni  angolo  tetraedro  semiquilatero,  sara  re¬ 
golare  se  avry  i  piani  diagonale  eguali  e  perpendicolari  fra 
loro. 

Teor.  13°  —  Ogni  angolo  tetraedro  semiequilatero  sara  re¬ 
golare,  se  avra  i  piani  diagonali  eguali  e  se  uno  di  questi  sara 
bisettore  degli  angoli  diedri  di  cui  unisce  gli  spigoli. 
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* 

*  * 

Come  si  e  visto,  il  tetraedro  equilatero,  quello  equiangolo 
e  quello  regolare  non  sono  die  diverse  specie  del  tetraedro 
semicquiangolo  o  semicquilatero,  il  quale  e  il  genere.  I  teoremi 
intorno  a  queste  varie  specie  di  tetraedri  semicquilateri  si  po- 
tevano  dunque  enunciare  anche  cosi  : 

Se  un  tetraedro  semicquilatero  e  equiangolo,  esso  ha  i 
piani  diagonali  eguali.  Viceversa  se  un  tetraedro  semicquila¬ 
tero  ha  i  piani  diagonali  eguali,  esso  e  equiangolo. 

E  cosi  via. 

Dicendo  in  quest’altro  modo,  risulta  chiara  la  distinzione 
fra  il  soggetto  della  proposizione,  che  e  sempre  il  tetraedro 
semi  equilatero,  l’ipotesi  e  la  tesi. 

Siccome  la  condizione  dell’  essere  il  tetraedro  semicquila¬ 
tero  equivale  all’altra  di  avere  i  piani  diagonali  intersecantisi 
secondo  la  loro  bisettrice,  si  poteva  anche  dire: 

I.  Se  un  tetraedro  e  equiangolo,  esso  ha  i  piani  diago¬ 
nali  tagliantisi  secondo  la  loro  bisettrice  ed  uguali. 

Viceversa,  se  un  tetraedro  ha  i  piani  diagonali  eguali  e 
tagliantisi  per  meta,  esso  e  equiangolo. 

II.  Se  un  tetraedro  e  equilatero,  esso  ha  i  piani  diago¬ 
nali  tagliantisi  per  meta,  perpendicolari  tra  loro  e  bisettori 
dei  diedri  opposti. 

Viceversa,  se  un  tetraedro  ha:  1°  i  piani  diagonali  taglian¬ 
tisi  per  meta  e  perpendicolari  tra  loro;  2°  oppure  i  piani  dia¬ 
gonali  tagliantisi  per  meta  ed  uno  di  essi  bisettore  dei  diedri 
opposti;  esso  e  equilatero. 

III.  Un  tetraedro  regolare  ha  i  piani  diagonali  secantisi 
secondo  la  loro  bisettrice,  eguali,  perpendicolari  tra  loro  e  bi¬ 
settore  dei  diedri  opposti. 

Viceversa,  ogni  tetraedro  che  abbia:  1°  i  piani  diagonali 
secantisi  secondo  la  loro  bisettrice,  eguali  e  perpendicolari  tra 
loro  ;  2U  oppure  i  piani  diagonali  secantisi  secondo  la  loro  bi¬ 
settrice,  eguali,  ed  uno  di  essi  bisettore  dei  diedri  opposti;  e 
regolare. 
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* 

Preso  al  solito  un  diedro  AB,  (fig.  4)  si  tirino  sulla  faccia 
z  due  rette  CD,  CE’  formanti  angoli  eguali  colle  direzioni  op- 
poste  dello  spigolo,  e  sulla  faccia  (6  due  rette  CE  CD’  for¬ 
manti  pure  colle  direzioni  opposte  dello  spigolo  AB  due  angoli 
uguali  fra  loro  e  non  ai  primi  e  si  considerino  i  piani  DCE 
D’CE’. 

Teor.  14"  —  In  un  tetraedro  convesso  come  C(DED’E’): 

1°  le  faccie  DCE  D’CE’  sono  eguali  ; 

2°  i  diedri  CD  CE’  sono  eguali,  come  i  diedri  CE  CD' ; 

3°  i  piani  diagonali  sono  eguali. 

La  prima  e  la  seconda  parte  del  teor.  risultano  dai  triedri 
CAED  CBE’D’  di  cui  uno  e  uguale  all’opposto  al  vertice  del- 
l’altro,  poiche  hanno  due  faccie  ed  il  diedro  compreso  rispet- 
tivamente  eguali  ma  non  similmente  disposti.  La  terza  parte 
risulta  dai  triedri  CADD'  CBEE’  di  cui  uno  e  uguale  per  la 
stessa  ragione  all’opposto  al  vertice  dell’altro. 

Si  diinostra  pure  facilmente  die,  viceversa ,  essendo  CD  CE’ 
egualmente  inclinate  sulle  direzioni  opposte  dello  spigolo  AB, 
se  diedro  CD  =  diedro  CE’  (oppure  diedro  CE  =  CD’]  anche 
CE  CD’  sono  egualmente  inclinate  sulle  direzioni  opposte 
di  AB. 

Cosi,  essendo  sempre  CD  CE’  egualmente  inclinate  sulle 
direzioni  opposte  di  AB  se  1’  angolo  piano  diagonale  ECE’  e 
eguale  all’altro,  anche  gli  spigoli  CE  CD’  sono  egualmente  in- 
clinati  sulle  direzioni  opposte  di  AB  —  Ecc. 

Questo  tetraedro  corrisponde  evidentemente  al  trapezio 
isoscele  della  geometria  elementare  piana. 

II  tetraedro  corrispondente  ad  un  trapezio  qualsiasi  si 
avrebbe  supponendo  DCA  ==  E’CB  ed  ACE  JL  D’CB. 

Dei  quadrangoli  sferici 

Le  propriety  viste  sugli  angoli  diedri  e  sugli  angoli  te- 
traedri  si  possono  al  solito  trasportare  sulla  sfera. 

Ci  limitiamo  ad  enunciarle. 

Intanto,  dato  un  fuso,  il  punto  medio  dell’arco  equatoriale 


884 


I  TEOREMI  INTORNO  ALEE  VARIE  SPECIE  ECC. 


lo  si  puo  ottenere  anche  o  come  intersezione  dell’arco  equato- 
riale  coll’arco  bisettore  del  fuso,  o  come  punto  medio  di  que- 
st’arco  bisettore. 

Teor.  1.  —  Se  due  archi  di  circ.  massima  sono  intersecati 
da  un  terzo  arco  qualunque  di  circ.  massima  passante  per  il 
punto  medio  dell’  arco  equatoriale  del  fuso  determinato  dai 
primi  due  archi  dati,  i  quattro  angoli  acuti  od  ottusi  formati 
da  questo  arco  coi  due  archi  dati  sono  eguali  tra  loro,  e  l’arco 
secante  interseca  i  due  archi  dati  in  punti  equidistanti  dai 
due  poli. 

Teor.  2.  —  Inversamente  se  le  intersezioni  di  un  arco 
qualunque  di  circ.  mas.  coi  due  archi  di  circ.  mas.  dati  sono 
equidistanti  dai  vertici,  1’  arco  passa  per  il  punto  medio  del¬ 
l’arco  equatoriale  corrispondente  al  fuso  degli  archi  dati,  e  i 
quattro  angoli  acuti  (od  ottusi)  formati  da  questo  arco  cogli 
archi  dati  sono  eguali  fra  loro. 

Coroll.  —  Segando  due  archi  di  circ.  massima  con  un  arco 
qualunque  di  circ.  massima  passante  per  il  punto  medio  del- 
1’  arco  equatoriale  del  fuso  determinato  dai  primi  due,  fra  gli 
angoli  formati  da  questo  arco  coi  due  archi  dati,  si  avranno 
le  seguenti  relazioni: 

1°  gli  angoli  alterni  interni  sono  eguali; 

2°  gli  angoli  alterni  esterni  sono  eguali ; 

3°  gli  angoli  corrispondenti  sono  eguali; 

4°  gli  angoli  coniugati  interni  sono  supplementari ; 

5°  gli  angoli  coniugati  esterni  sono  supplementari. 

Teor.  3°  —  Inversamente,  se  uno  degli  angoli  acuti  (od 
ottusi)  formati  da  uno  degli  archi  dati  con  un  arco  di  circ. 

mass,  qualunque  e  uguale  ad  uno  degli  altri  angoli  acuti  (od 

ottusi)  formati  dall’  arco  secante  coll’  altro  arco  dato,  che  gli 
sia  pero  alterno  o  corrispondente,  i  punti  d’  incontro  degli 
archi  dati  sono  le  estremit£i  di  un  diametro  perpendicolare  al 
raggio  che  va  al  punto  d’ incontro  dell’arco  secante  coll’arco 
bisettore  del  fuso. 

Questo  raggio  giace  quindi  sul  piano  passante  per  il  centro 
e  perpendicolare  al  diametro,  e  la  sua  estremita  sull’  arco 
bisettore  del  fuso,  e  punto  medio  del  detto  arco  equatoriale; 
quindi  si  puo  anche  dire  : 
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Se  uno  degli  angoli  acuti  (od  ottusi)  formati  da  uno  degli 
archi  dati  con  un  arco  di  circ.  mass,  qualunque  e  eguale  ad 
nno  degli  altri  angoli  acuti  (od  ottusi)  formati  dall’arco  secante 
coll’altro  arco  dato,  che  gli  sia  pero  alterno  o  corrispondente 
l’arco  secante  passa  per  il  punto  medio  dell’  arco  equatoriale 
del  fuso  dato. 

Scolio.  1°  II  sottoporre  un  arco  di  circ.  mass,  alia  condi- 
zione  di  formare  con  uno  dei  lati  di  un  fuso  dato  angoli  acuti 
od  ottusi  eguali  a  quelli  che  il  piano  secante  forma  col  2°  lato, 
equivale  a  sottoporlo  alia  condizione  di  passare  per  il  punto 
medio  dell’  arco  equatoriale  del  fuso  dato  e  quindi  all’  altra 
d’  intersecare  i  lati  in  punti  equidistanti  dai  vertici  del  fuso. 

Scolio.  2'  Il  punto  medio  dell’arco  equatoriale  gode  anche 
della  propriety  di  giacere  sopra  uno  qualunque  degli  archi 
egualmente  inclinati  sui  lati  del  fuso  e  di  essere  il  punto 
medio  dell’arco  stesso.  Lo  si  potra  dunque  avere  o  come  punto 
medio  di  uno  di  questi  archi,  o  come  intersezione  di  questo 
arco  coll’arco  equatoriale  del  fuso  o  coll’arco  bisettore. 

Coroll.  1°  Se  due  archi  di  circ.  mass,  formano  con  un  terzo 
arco  di  circ.  mas.  secante  : 

1.  o  gli  angoli  alterni  interni  eguali 

2.  n  »  n  n  esterni  n 

3.  n  n  n  corrispondenti  n 

4.  ii  ii  ii  coniugati  interni  supplemental 

5.  ii  ii  ii  ii  esterni  » 

l’arco  secante  passa  per  il  punto  medio  dell’  arco  equatoriale 
e  le  intersezioni  sono  equidistanti  dai  vertici  del  fuso  dato. 

Coroll.  2°  --  Se  i  lati  di  un  fuso  formano  con  un  arco 
secante : 

1.  o  gli  angoli  alterni  interni  eguali 

2.  ii  ii  ii  ii  esterni  n 

3.  ii  n  ii  corrispondenti  n 

4.  n  ii  ii  coniugati  interni  supplemental 

5.  ii  ii  n  ii  esterni  n 

ogni  altro  arco  che  passa  per  il  punto  medio  dell’arco  secante 
forma  pure  coi  lati  del  fuso  dato  : 
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1.  gli  angoli  alterni  interni  eguali 

2.  »  n  esterni  55 

3.  55  55  corrispondenti  55 

4.  >5  coniugati  interni  supplemental 

5.  55  75  ?5  esterni  57 


* 

*  * 

In  una  sfera  s’ immagini  un  fuso,  e  sia  S  il  punto  medio 
del  sno  arco  equatoriale.  Indi  s’  immagini  un  secondo  fuso, 
distinto  dal  priruo,  e  tale  die  il  punto  medio  dell’  arco  equa¬ 
toriale  coincida  con  S.  I  lati  dei  due  fusi  determinano  un  qua- 
drangolo  sferico. 

Teor.  1°  —  Nel  quadrangolo  sferico  cosi  costruito : 

1.  i  lati  opposti  sono  eguali 

2.  gli  angoli  opposti  sono  eguali 

3.  le  diagonali  si  tagliano  in  parti  eguali. 

Un  arco  di  circonferenza  massima  qualunque  passante  per 
S  sega  il  contorno  del  quadrangolo  sferico  0  secondo  le  coppie 
di  verfcici  opposti  0  in  due  punti  situati  su  lati  opposti.  Tale 
arco  e  diviso  da  8  in  parti  eguali.  Il  quadrangolo  e  dunque 
simmetrico  di  se  stesso  rispetto  a  questo  punto  S;  esso  am- 
mette  cioe  un  oentro  di  simmetria  sulla  sfera,  unico  evidente- 
mente.  Un  arco  diametrale,  cioe  passante  per  S,  divide  il  qua¬ 
drangolo  in  due  quadrangoli  sovrapponibili. 

Inverscimente :  un  quadrangolo  convesso  avente  i  lati  op¬ 
posti  eguali,  ha  anche  gli  angoli  opposti  eguali,  e  le  diagonali 
tagliantisi  per  meta. 

Se  un  quadrangolo  sferico  convesso  ha  gli  angoli  opposti 
eguali,  esso  ha  anche  i  lati  opposti  eguali  e  le  diagonali  ta¬ 
gliantisi  per  meta. 

Se  un  quadrangolo  sferico  convesso  ha  i  piani  diagonali 
tagliantisi  per  meta,  esso  ha  le  faccie  opposte  uguali  e  gli  an¬ 
goli  opposti  uguali. 

Def.  Un  quadrangolo  sferico  tale  si  chiamera  per  brevita 
un  romboide  sferico. 

Teor.  2°  —  Un  quadrangolo  sferico  convesso  equiangolo  e 
un  romboide  avente  le  diagonali  eguali. 

Inversamente,  un  romboide  avente  le  diagonali  eguali  e 
un  quadrangolo  equiangolo. 


1  TEOREMI  INTORNO  ALLE  VAR1E  SPECIE  ECC. 


887 


Teor.  8°  —  Un  quadrangolo  sferico  equilatero  e  un  romboide 
avente  le  diagonali  ;  1.  perpendicolari  fra  loro;  2.  bisettrici 
degli  angoli  opposti. 

Viceversa,  un  romboide  avente  le  diagonali  perpendicolari 
fra  loro  e  equilatero;  e  cosi  un  romboide  avente  una  diagonale 
bisettrice  degli  angoli  opposti,  e  equilatero. 

Teor.  4°  —  Ogni  quadrangolo  sferico  regolare  ha  le  diago¬ 
nali  eguali,  perpendicolari  tra  loro  e  bisettrici  degli  angoli 
opposti. 

Viceversa :  1.  Ogni  romboide  avente  le  diagonali  eguali 
e  perpendicolari  tra  loro,  e  regolare.  2.  Se  un  romboide  lia  le 
diagonali  eguali,  e  se  una  di  queste  diagonali  e  bisettrice 
degli  angoli  opposti,  quel  romboide  e  regolare. 

* 

*  * 

Ecco  altre  conseguenze  di  quanto  precede. 

1°  Sia  ABC  un  A  sferico,  AD  una  mediana. 

Si  prolunghi  AB  in  E,  AC  in  E’  ed  AD  di  una  lunghezza 
eguale  in  Ar  e  si  congiunga  A'  con  B  e  con  C.  II  quadrangolo 
ABA'C,  se  e convesso  sara  anche,  per  quanto  precede,  semi- 
equilatero;  quindi: 

EBC  >  AABC  =  BCA, 

E'CB  >  A'CB  =  CBA. 

Ora,  affinche  detto  quadrangolo  sia  convesso,  bisogna  e  basta 
che  AD  <C  90° ;  dunque : 

In  un  A  sferico,  affinche  un  angolo  esterno  sia  maggiore 
di  ciascuno  degli  angoli  interni  non  adiacenti  bisogna  e  basta 
che  le  mediane  uscenti  dai  vertici  di  quest!  angoli  interni 
siano  ognuna  minore  di  90°. 

2°  Preso  un  A  ABC  e  un  punto  interno  D,  congiunto  D 
con  B  e  con  C  e  prolungato  BD  in  E,  se  nel  A  ABE  la  me¬ 
diana  uscente  da  B  e  minore  di  90’  sara  BAC  <C  BEC ;  e  se 
nel  A  CDE  la  mediana  uscente  da  C  e  minore  di  90°  sara  an¬ 
golo  BEC  BDC  ;  e  quindi  A  <  BDC ;  e  questo  e  un  teorema 
analogo  ad  un  altro  teorema  noto  di  geometria  piana. 

Pavia,  agosto,  settembre  1899. 


C.  ALASIA 
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Dopo  la  morte  di  Arago  avvennta  nel  1853,  una  schiera 
di  ingegni  eletti  che  fino  ad  allora  era  rimasta  raggrupata 
intorno  al  grande  poeta  della  iilosofia  naturale,  si  sparse  in 
ogni  direzione  portando  con  se  la  lucidita  di  penetrazione, 
l’ampiezza  di  vedute  filosofiche,  la  brillante  eloquenza  e  lo 
spirito  di  sintesi  che  caratterizzavano  il  maestro  :  Fultimo 
dei  componenti  questa  schiera  e  ora  scomparso,  ed  il  lutto 
della  sua  patria  e  lutto  dell’  umanita.  Il  geniale  scienziato 
die  lia  voluto  un  giorno  studiare  la  creazione  dei  mondi 
e  che  percio  ha  cercato  di  sondarne  gli  spazi  infiniti,  affron- 
tando  probleini  che  alia  generality  degli  uomini  non  e  neppur 
dato  concepire,  e  ora  andato  egli  stesso  a  contemplarne  la 
grandezza  e  la  divina  armonia. 

Hervd- Auguste- Etienne- Albans  Faye  era  nato  a  Saint-Benoit 
du  Sault  (Indre)  il  1  ottobre  1814.  Dopo  aver  spesso  seguito 
il  padre  ingegnere,  del  quale  doveva  abbracciare  la  professione, 
entro  nel  1832  alia  scuola  politecnica  e  ne  usci  F  anno  dopo, 
mal  potendo  la  sua  vasta  mente  sopportare  il  giogo  di  studi 
obbligatori.  Si  reco  allora  in  Olanda  ove  si  eseguivano  grandi 
lavori  di  livellazione  ed  ove  conobbe  colei  che  doveva  essergli 
degna  e  fedele  compagna  durante  il  resto  della  vita  e  che 
circondandolo  di  affetti  e  di  cure  gli  facilito  la  via  degli  studi 
e  degli  onori. 

Ritornato  a  Parigi  nel  1836  pote,  sotto  la  protezione  di 
Arago ,  entrare  allievo  astronomo  in  quell’osservatorio.  Eccolo 
finalmente  nell’ambiente  di  studi  che  gli  era  adatto.  Osserva- 

(1)  La  fotografia  qui  unita  mi  fu  gentilmente  concessa  dal  sig.  E. 
Lebon,  ed  e  tratta  dalla  sua  Histoire  abregee  de  V Astronomic. 
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tore  infaticabile,  innamorato  sempre  piu  della  scienza  che 
aveva  lungamente  vagheggiata,  ottenne  nel  1843  la  nomina  di 
astronomo.  Ma  la  sua  buona  Stella  gli  aveva  anche  riserbato 
la  fortuna  di  inaugurare  la  sua  carriera  con  una  scoperta  cbe 
doveva  renderne  famigliare  il  nome  facendogli  in  quello  stesso 
anno  scoprire  una  cometa  a  corto  periodo  che  porta  il  suo 
nome  e  della  quale  nel  seguente  anno  egli  con  B.  Gold¬ 
schmidt  calcolo  gli  elementi  elittici  Le  Verrier  a  sua  volta 
ne  studio  le  perturbazioni  e  ne  annuncio,  con  approssima- 
zione  di  due  giorni,  il  momento  del  passaggio  al  perielio 
nel  1851,  predizione  che  si  avvero.  Tale  scoperta  gli  valse  il 
premio  La  Lande  e  fu  nel  1847  il  migliore  dei  titoli  invocati 
da  Arago  e  da  Humboldt  per  raccomandarne  la  candidatura 
all’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi,  ove  fu  ammesso  ad 
unanimita  di  voti.  In  quel  frattempo  i  suoi  lavori  astronomici 
ed  in  special  modo  i  calcoli  degli  elementi  di  alcune  comete 
e  di  una  parallasse  stellare  avevano  su  lui  richiamata  l’atten- 
zione  e  la  stima  degli  scienziati  d’ ogni  paese,  stima  che  si 
cangio  molto  presto  in  ammirazione.  L’  osservatorio  al  quale 
dedicava  tutta  la  sua  energia  risenti  anch’esso  il  benefico  in- 
flusso  di  quell’  ingegno  possente.  Faye ,  insieme  a  Laugier  vi 
inauguro  V  astronomia  d’ alta  precisione  studiando  tutte  le 
cause  che  potevano  turbare  1’  esattezza  di  un’  osservazione  o 
di  una  determinazione  meridiana  :  cosi  le  leggi  della  densita 
dell’  aria  nelle  vicinanze  e  nell’  interno  dei  tubi  dei  canno- 
chiali  e  le  anomalie  che  possono  esserne  conseguenza  imme- 
diata  furono  con  ingegnosa  e  sottile  analisi  calcolate  ed  esposte 
in  una  ricca  serie  di  memorie.  Immagino  inoltre  due  strumenti, 
il  collimatore  e  il  cannochiale  zenitale,  la  cui  combinazione 
od  uso  isolato  permettono  di  connettere  la  posizione  dei  corpi 
celesti  alia  direzione  della  verticale,  eliminando  cosi  1’  uso  di 
strumenti  che  richiedevano  doppia  operazione  e  facendo  spa- 
rire  una  quotidiana  sorgente  d’incertezze. 

L’attivita  di  Faye  non  si  limitava  pero  al  solo  osserva¬ 
torio,  e  lo  prova  il  suo  brillante  stato  di  servizio  :  dal  1852 
al  1854  insegno  geodesia  (1)  nella  scuola  politecnica  ;  dal 

(1)  E,  Lebon  :  Histoire  abregee  de  VAstronomie. 
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1854  al  1857  fu  rettore  dell’  Accademia  di  Nancy  ;  ispettore 
general©  dell’insegnamento  secondario  dal  1857  al  1877  e  del- 
1’  insegnamento  superior©  dal  1877  al  1887.  Intanto,  fin  dal 
1873  era  ritornato  alia  scuola  politecnica  a  dettarvi  astronomia 
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e  vi  rimase  fino  al  1893.  II  suo  insegnamento  e  sviluppato  in 
un  pregevole  u  Cours  cT Astronomie  »,  (1881  e  1883)  ed  e  com- 
pletato  da  un  u  Cours  d'  Astronomie  nautique  n.  Dal  1862  fu 
ammesso  all’  ufficio  delle  longitudini,  dove  la  sua  attivita 
divenne  proverbial©,  e  fu  fino  al  giorno  della  sua  morte  dele- 
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gato  dell’  Isfcituto  al  consiglio  superiore  della  pubblica  istru- 
zione  e  presidente  del  consiglio  dell’osservatorio  di  Parigi.  Fu 
anclie  Ministro  nel  1877,  carica  che  gli  fu  poi  rimproverata,  per 
quanto  egli  non  1’  avesse  accetata  cbe  come  atto  di  doverosa 
amicizia  e  deferenza  al  Maresciallo  cbe  ne  lo  aveva  insisten- 
temente  pregato,  e  non  come  atto  politico.  II  25  gennaio  1897 
l’Accademia  delle  Scienze  ne  celebro  con  la  maggior  pompa  il 
cinquantenario  accademico  e  Janssen  e  Loeioy  ne  dipinsero 
con  tratti  magistrali  la  vita  d’  uomo  e  di  scienziato. 

La  varieta  e  l’estensione  del  suo  sapere,  la  sicurezza  dei 
suoi  giudizi,  la  sua  abilita  nel  dirigere  le  discussion!  lo  fecero 
molto  spesso  prescegliere  dai  suoi  colleghi  a  presiedere  varie 
commissioni  internazionali  (1),  funzione  molto  delicata  trat- 
tandosi  di  tener  conto  di  opinioni  molte  volte  divergenti  di 
delegati  di  diverse  nazioni  :  ma  grazie  al  suo  tatto  e  alia  sua 
autorita  davanti  alia  quale  ognuno  s’inchinava  volentieri  l’ac- 
cordo  regnava  sempre. 

L’ esporre,  sia  pur  a  sommi  capi,  l’opera  scientifica  di 
Faye ,  opera  vasta  e  che  si  esplico  in  campi  molto  diversi,  e 
compito  difficile  e  superiore  alle  mie  forze.  Mi  sia  pero  con- 
cesso  di  far  breve  cenno  di  due  sue  ipotesi  divenute  popolari  : 
quella  cosmogonica  e  quella  sulla  costituzione  bsica  del  sole. 

II  filosofo  tedesco  Kant  fu,  credo,  il  primo  ad  ammettere 
nel  1755  1’  ipotesi  che  il  nostro  sistema  planetario  derivi  da 
una  massa  unica  costituita  da  elementi  indipendenti,  animati 
di  movimento  in  vario  senso.  Questi  elementi  si  sarebbero 
man  mano  accumulati  in  un  nucleo  principale  ed  in  nuclei 
secondari  :  il  Sole  ed  i  pianeti.  Voile  pero  ignorare,  o  non 
tenne  conto,  dell’  invariability  di  momento  delle  quantita  di 
movimento,  non  venendo  cosi  a  spiegare  il  fatto  capitale  nel 
sistema  solare  ove  tutti  i  pianeti  rotano  nello  stesso  senso 

(1)  Fra  le  altre  presiedette  nel  1891  la  rinunione  in  Firenze  del- 
F  Associazione  geodetica  internazionale  succedendo  al  generale  Ibanez , 
marchese  di  Mulhacen  e  nel  1896  la  Commissione  internazionale  delle 
stelle  fondamentali  che  adottd  i  numeri  50”,  2564;  9”,  21  ;  20'",  47; 
8”,  8  per  costanti  della  precessione,  della  nutazione,  dell'  aberrazione 
e  della  parallasse  solare. 
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attorno  al  Sole.  Nel  1796  Laplace  espose  a  sua  volta  in  modo 
magistrale  1’  ipotesi  nota  ad  ognuno  e  che  e  contenuta  nella 
celebre  opera  u  Exposition  du  sysleme  du  monde  nt  e  dopo  di 
1  u i  rnolti  astronomi  che  hanno  affrontato  il  problema  son  par- 
titi  dallo  stesso  concetto  fondamentale :  hanno  ammesso  in 
origine  una  massa  pm  o  meno  regolare,  una  nebulosa,  che  sa- 
rebbesi  poi  risolta  in  anelli.  Tutte  queste  ipotesi  non  hanno 
differito  che  nella  costituzione  della  nebulosa  primitiva  e  nel 
processo  di  formazione  dei  vari  nuclei. 

Nel  1880  Faye  prese  a  discutere  le  ipotesi  precedenti  ed 
in  particolare  quelle  di  Kant  e  Laplace',  fra  le  numerose  ob- 
biezioni  da  lui  fatte  ricordo  la  rotazione  di  Urano  intorno  ad 
un  asse  perpendicolare  al  piano  del  sistema,  la  rivoluzione 
retrograda  del  satellite  di  Nettuno,  la  rivoluzione  del  primo 
satellite  di  Marte  piu  rapida  della  rotazione  del  pianeta.  Egli 
escluse  inoltre  la  possibility  di  ammettere  1’  esistenza  di  una 
massa  tanto  rarefatta  quale  quella  della  nebulosa  di  Laplace , 
e  che  al  tempo  stesso  potesse  godere  propriety  identiche  a 
quelle  dei  gas  comuni,  opponendosi  a  cio  l’idea  che  attual- 
mente  abbiamo  della  costituzione  della  materia.  Nel  1884  nel- 
P  opera  u  Sur  V  origine  des  mondes  »  espose  unanuova  ipo¬ 
tesi  :  da  principio  non  esisteva  che  un  caos  di  materia 
priva  di  calore  e  di  luce  ma  le  cui  molecole  obbedivano 
alia  legge  di  attrazione  ;  sotto  Pazione  di  questa  forza  Pintera 
massa  ha  cominciato  a  riscaldarsi  debolmente  e  a  rischiararsi 
generando  un’  infinita  di  agglomeramenti  di  materia,  animati 
da  movimenti  turbinosi  e  che  in  j^arte  hanno  assunto  forma 
di  spirale  ed  in  parte,  cioe  se  costituiti  da  materia  piu  omogenea, 
hanno  assunto  forma  sferica.  I  primi  hanno  dato  origine  al 
sistema  stellare  e  gli  altri  hanno  continuato  a  rotare  intorno 
a  loro  stessi  lasciando  formare  nel  loro  interno  correnti  cir- 
colari  da  principio  molto  lente  ma  che  man  mano  si  sono 
avvicinate,  si  sono  confuse  e  si  sono  trasformate  in  anelli 
quasi  circolari.  II  nostro  sistema  planetario  avrebbe  appunto 
avuto  origine  da  una  di  queste  nebulose  sferiche,  di  raggio 
almeno  eguale  a  dieci  volte  l’attuale  distanza  di  Nettuno  dal 
Sole.  Durante  il  periodo  di  concentrazione  dal  quale  e  risultato 
il  Sole,  gli  anelli  si  sono  spezzati  dando  origine  alle  nebulose 


H.  FAYE 


893 


planetarie  che  a  loro  volta  nel  concentrarsi  per  divenir  pianeti 
hanno  prodotto  nuovi  anelli  dai  quali  son  nati  i  satelliti.  Sa- 
turno  conserverebbe  ancora  uno  di  tali  anelli.  I  pianeti  e  i 
loro  satelliti  hanno  rotazione  diretta  o  retrograda  a  seconda 
che  gli  anelli  si  sono  formati  prima  o  dopo  il  periodo  di  con- 
centrazione  della  nebulosa  centrale. 

II  nucleo  della  nebulosa  primitiva  nella  sua  rapida  rota¬ 
zione  ha  lasciato  sfuggire  dalle  regioni  poste  verso  i  suoi  poli 
masse  che  hanno  finito  per  descrivere  delle  ellissi  molto  allun¬ 
gate  costituendo  le  comete  le  cui  code  sono  di  materia  alio 
stato  neboloso. 

L’ipotesi  di  Faye ,  come  quelle  di  Kant  e  Laplace  non  da 
sufficente  ragione  dell’esistenza  di  pianeti  e  satelliti  animati 
da  movimento  retrogrado  :  vi  si  aggiunge  anche  la  difficolta 
di  concepire  come  la  materia  formante  un  anello  e  un  suo 
segmento  abbia  potuto  concentrarsi  in  un  unico  pianeta  ;  non 
da  spiegazione  rigorosa  dell’  obliquita  degli  assi  di  rotazione 
di  alcuni  pianeti,  lascia  nell’  oscurita  1’  origine  stessa  delle 
correnti  circolanti  nell’interno  della  nebulosa  e  la  celebre 
legge  di  Titius  o  di  Bode  relativa  alle  reciproche  distanze  dei 
pianeti  (1)  rimane  inesplicata.  E  pero  vero  che  l’ipotesi  di  Faye 
da  ai  periodi  geologici  trenta  milioni  d’anni,  numero  che  piii 
di  quelli  di  Kant  e  Laplace  si  avvicina  ai  cento  milioni  recla- 
mati  dai  geologhi. 

Ma  le  ipotesi  di  Faye  sulle  code  delle  comete  si  modifi- 
carono  in  parte  dopo  l’obiezione  mossagli  della  velocita  favo- 

(1)  Questa  legge  ha  carattere  esclusivamente  empirico  e  non  precisa 
in  nulla  le  formazioni  delle  comete  :  cio  e  pero  da  attribuirsi  forse  al- 
T  ignoranza  nella  quale  ancora  siamo  di  fronte  ai  grandi  problem!  cosmici. 
Essa  fu  approssimativainente  confermata  dalla  scoperta  di  Urano  fatta 
nel  1781  da  Herschel,  e  dalla  scoperta  di  Cerere  e  Pallade  fatta  da  Piazzi 
e  Olbers  nel  1801  e  1802.  Trovo  pero  maggior  conferma  nella  scoperta 
di  Nettuno  nel  1846.  Fu  questa  legge  che  trasse  Keplero  ad  affermare 
Fesistenza  d' un  pianeta  intennedio  fra  Marte  e  Giove.  Dando  essa  il 
valore  (3.  2n"2  -j—  4)  10,  (n  —  numero  d’ordine  del  pianeta),  per  n  —  5 
si  ha  2,8,  (pianeta  di  Keplero )  ed  e  ivi  la  zona  dei  piccoli  pianeti.  Per 
n  —  8  si  ha  19,6  (anziche  19,2)  per  Urano,  e  per  n  =r  9  si  ha  38,8 
(invece  di  30,00)  per  Nettuno. 
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losa  di  milioni  di  chilometri  al  secondo  che  dovevasi  attribuire 
ad  esse,  ed  in  particolare  alle  parti  pm  lontane  dal  nucleo. 
Gia  Keplero  aveva  emessa  l’ipotesi  che  esse  dovessero  la  loro 
origine  a  forse  impulsive  prodotte  da  raggi  luminosi,  gia 
Holbers  le  aveva  attribuite  ad  azioni  elettriche  fra  Sole  e  co- 
meta  e  gi&  dal  1840  Bessel  aveva  manifestato  l’opinione  che  il 
Sole  esercitasse  un’azione  meno  energica  sulla  materia  nebulosa 
di  cui  e  formata  la  coda  di  una  cometa  che  non  sulla  materia 
piu  densa  che  ne  forma  il  nucleo  ;  che  esso  anzi  esercitasse 
sulla  coda  un’azione  ripulsiva. 

Faye  fece  sua  e  perfeziono  tale  ipotesi  ammettendo  una 
forza  ripulsiva  dovuta  all’  incandescenza  dei  materiali  solari, 
forza  che  agisce  sulla  massa  cometaria  in  ragione  inversa 
della  density.  In  conseguenza  di  cio  emise  nel  1883  la  nuova 
teoria  sulla  formazione  di  una  cometa.  Da  principio  essa  e 
una  nebulosa  sferica  che  nell’avvicinarsi  al  Sole  si  dilata  :  in 
prossimita  del  perielio  si  scinde  in  un’infinita  di  parti  spesso 
piccolissime  e  che  formano  le  stelle  filanti,  i  bolidi,  gli  aeroliti; 
ma  se  invece  tali  frammenti  sono  sufficentemente  grandi  allora 
sotto  l’imflusso  della  forza  ripulsiva  si  forma  per  ogni  fram- 
mento  una  coda  opposta  al  Sole,  estendentesi  spesso  per  piu 
milioni  di  chilometri  e  costituita  di  materiali  cosi  radi  da 
dileguarsi  con  impetuosita  grandissima  sotto  1’  azione  della 
stessa  forza  ripulsiva.  Dopo  il  passaggio  al  perielio  la  coda 
decresce  e  finisce  con  lo  sparire. 

Cosi,  accanto  alia  forza  di  attrazione,  Faye  ha  posto  ed 
ha  dimostrato  la  necessity  di  ammettere  una  forza  contraria 
emanante  dalla  superficie  dei  corpi  luminosi  e  capace,  quando 
agisce  su  materia  cosi  tenue  qual  e  quella  che  forma  le  code 
cometarie,  di  vincere  l’azione  della  gravita.  Questa  concezione 
da  principio  giudicata  troppo  ardita,  ha  finico  con  1’  imporsi, 
specialmente  dopo  che  Faye  ne  ha  analizzato  nei  dettagli  il  modo 
d’azione  e  ne  ha  date  le  formule  matematiche  ;  egli  stesso  ha 
tracciato  la  via  da  seguire  per  sottoporre  al  controllo  dell’  e- 
sperienza  la  sua  teoria. 

Egli  non  era  pero  stato  tratto  direttamente  alia  precedente 
concezione  dei  sistemi  planetari  e  dell’esistenza  di  una  forza 
ripulsiva.  Vi  era  giunto  logicamente  discutendo  le  ipotesi 
allora  in  vigore  sulla  costituzione  fisica  del  Sole. 
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In  quell’  epoca  (1865)  quasi  tutto  il  mondo  ammetteva 
ancora,  sull’  autorita  di  Herschel,  di  Arago  e  di  Liais ,  che  il 
Sole  fosse  un  globo  solido  e  freddo,  circondato  a  certa  distanza 
da  una  fotosfera  luminosa  e  separata  dal  nucleo  centrale  da 
un’atmosfera  abbastanza  estesa  dominata  da  nuvole.  L’analisi 
spettrale  che  al  tempo  di  Liais  era  appena  nata  e  che  era 
sconosciuta  ai  due  primi,  non  lascia  oggi  dubbio  alcuno  sullo 
stato  assolutamente  incandescente  del  Sole.  In  una  ricca  serie 
di  memorie  Faye  espose  e  discusse  la  sua  ipotesi  che  in  alcuni 
punti  puo  ridursi  a  quella  ben  nota  del  nostro  Padre  Secchi. 
Egli  ha  lasciato  al  Sole  la  sua  origine  da  contrazioni  succes¬ 
sive  prodotte  dal  raffreddamento  di  un  ammasso  immenso  di 
materia  nebulosa  in  rotazione.  Da  queste  contrazioni  e  deri- 
vata  una  massa  sferica  eccessivamente  calda  di  materia  pur 
essa  in  rotazione  e  composta  di  ossigeno,  di  gas  differenti 
e  di  vapori  metallici,  di  magnesio  in  special  modo.  Con  1’  ab- 
bassarsi  di  temperatura  degli  involucri  esterni  e  piu  precisa- 
mente  dal  momento  nel  quale  i  vapori  metallici  han  cominciato 
a  combinarsi  con  l’ossigeno,  sono  apparsi  alia  superficie  dell’astro 
nuvoli  di  polviscolo  incandescente  che  han  formato  la  fotosfera. 
Il  peso  specifico  di  questo  polviscolo  1’  ha  fatto  cadere  verso 
il  centro  dell’astro  e  l’ha  obbligato  a  riguadagnare  la  quantita 
di  calore  che  aveva  irradiato  quando  costituiva  la  fotosfera. 
Ha  cosi  attraversato  gli  strati  gassosi  fino  a  raggiungere  uno 
strato  il  cui  calore  fosse  sufficente  a  mettere  in  liberty  il  suo 
ossigeno  e  trasformare  il  magnesio  in  nuovo  vapore.  Questo 
vapore  e  allora  ritornato  verso  la  superficie  esterna  ove,  a 
causa  della  temperatura  relativamente  bassa,  il  magnesio  si  e 
potuto  nuovamente  combinare  con  l’ossigeno  e  ha  potuto  pro- 
durre  nuovo  polviscolo  luminoso.  L’  incessante  riproduzione 
della  fotosfera  risulterebbe  cosi  dalle  correnti  discendenti  e 
ascendenti  e  dalle  combinazioni  chimiche  che  avvengono  nella 
parte  esterna  della  massa  solare.  Questi  movimenti  potranno 
prolungarsi  lungamente  giacche  l’enorme  massa  solare  concorre 
tutta  intera  a  trattenere  il  calore  e  la  luce.  Comincera  dopo 
anche  pel  Sole  il  periodo  di  estinzione,  che  perb  dovrb,  durare 
milioni  di  secoli,  se  si  sta  alle  constatazioni  fatte  nella  tem¬ 
peratura  media  della  Terra,  dipendente  quasi  esclusivamente 
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dall’  irradiazione  solare,  e  che  non  ha  variato  sensibilmente 
nello  spazio  di  circa  3000  anni. 

L’ipotesi  di  Faye  d£t  pur  ragione  delle  macchie  solari  che 
partecipano  del  movimento  di  rotazione  delbintera  massa:  esse 
non  sarebbero  che  lacune  ellittiche  costituite  di  un  nucleo 
oscuro  circondato  da  una  parte  meno  oscura,  la  penombra.  Le 
osservazioni  gia  fatte  da  C.  Carrington  han  dato  mezzo  a  Faye 
di  giungere  alia  conclusione  che  tali  macchie  sono  immensi 
buchi  a  forma  d’  imbuto,  con  la  base  maggiore  nella  fotosfera 
ed  il  nucleo  piu  oscuro  ad  una  profondita  di  circa  3600  chi- 
lometri.  La  velocita  decrescente  riscontrata  a  misura  che  si 
giunge  in  prossimita  dell’equatore  (1)  da  origine  nella  fotosfera 
a  turbini  verticali  che  hanno  potere  di  assorbire  i  nugoli  di 
polviscolo  brillante  e  trascinare  nell’  imbuto  i  materiali  gia 
raffreddati,  producendo  un  abbassamento  di  temperatura  che 
rende  opaco  il  nucleo  oscuro  del  vortice.  Una  parte  dei  pro- 
dotti  luminosi  di  queste  correnti  si  condensa  attorno  all’orifizio 
superiore  dell’imbuto  raddoppiandone  lo  splendore(2  e  formando 
una  serie  di  masse  brillanti;  un’  altra  parte,  colta  da  abassa- 
mento  di  temperatura  lungo  le  pareti  dell’imbuto,  si  condensa 
e  vi  si  deposita  in  lunghi  filamenti  meno  brillanti  della  rima- 
nente  massa  luminosa,  formando  le  penombre.  Le  protuberanze 
hanno  origine  nella  fotosfera. 

(1)  Dopo  una  lunga  serie  di  esperienze  fatte  dal  1826  al  1843 
Schwabe  era  giunto  alia  conclusione  che  tali  macchie  fossero  periodiche: 
nel  1841  Laugier  osservd,  come  gia  lo  aveva  osservato  Schneider,  che 
le  velocita  di  esse  erano  variabili  e  che  piu  particolarmente  la  durata 
del  loro  movimento  andava  decrescendo  dall’equatore  ai  poli.  Nel  1852 
R.  Wolf  trovo  per  periodo  di  rotazione  11  anni  e  6  mesi ;  dal  1853  al 
1861  furono  fatte  da  C.  Carrington  5290  osservazioni  su  954  gruppi  di 
macchie  e  da  esse  dedusse  una  formula  che  espose  nel  1863  nell'opera 
«  Observations  of  solar  Spots  »  e  che  da  il  movimento  giornaliero  del 
Sole  a  diverse  latitudini  di  esso.  Faye  diede  poco  dopo  una  formula 
quasi  analoga. 

(2)  L’  intensity  luminosa  e  tale  da  far  dubitare  persino  del  rno- 
mento  della  totalita  di  un  eclisse,  e  resta  rimarchevole,  per  quanto 
indebolita,  anche  per  circostanze  sfavorevoli.  La  larghezza  dell'anello 
che  forma  pud  considerarsi  da  10”  a  15”  ( Cappelletti ,  Tisserand ,  Ste¬ 
phan,  ecc.). 
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Da  questa  ipotesi  e  dall’  identity  del  Sole  con  le  altre 
stelle  Faye  conclude  che  il  loro  calore  proviene  dall  a  trasfor- 
mazione  in  calorico  della  forza  viva  dei  material!  disseminati 
in  uno  spazio  immenso,  che  si  riuniscono  piu  tardi  verso  una 
moltitudine  di  centri,  in  virtu  della  gravitazione. 

Ma  Faye  non  si  e  contentato  di  esplorare  solo  gli  spazi  stel- 
lari:  noncredendo  forse  quello  un  campo  abbastanza  vasto  pel  suo 
spirito  insaziabile  ha  cercato  di  penetrare  qualcuno  dei  segreti 
della  costituzione  intima  del  nostro  globo.  Le  anomalie  che 
presenta  la  misura  della  gravita  lo  condussero  ad  una  teoria 
nuova  e  ingegnosa  fondata  sulla  marcia  disegualmente  rapida 
della  solidificazione  della  scorza  terrestre  sotto  i  mari  e  nei 
continenti.  Questa  teoria  da  ragione  dell’attrazione  piu  intensa 
che  sembra  manifestarsi  sulle  rive  del  mare  e  nelle  isole,  e 
del  suo  indebolimento  nelle  vicinanze  dei  monti,  ed  ha  rice- 
vuto  splendida  conferma  nelle  recenti  esperienze  fatte  sulle 
spiagge  dell7  Oceano  Atlantico.  Si  e  inoltre  occupato  dei  feno- 
meni  che  avvengono  alia  superficie  della  terra,  e  con  com- 
petenza  della  quale  possono  far  fede  le  sue  due  opere  «  Sur 
les  tempetes  »  (1887),  e  «  Nuuvelle  etude  sur  les  tempetes,  cyclones , 
trombes  ou  tornados  «,  (1897). 

La  potente  individuality  di  Faye  si  portava  verso  tutto 
cio  che  puo  dar  valore  reale  all7  esistenza  d’un  uomo  :  le  piu 
svariate  manifestazioni  dell’  arte  e  dell’industria  come  i  grandi 
spettacoli  della  natura  sembravano  eccitare  in  lui  la  stessa 
ardente  curiosita  delle  ricerche  scientifiche.  Filoso  idealista 
con  tendenza  all’ottimismo,  quale  lo  ha  ultimamente  giudicato 
Loeioy ,  ha  saputo  conservare  fino  al  suo  ultimo  giorno  un  en- 
tusiasmo  giovanile  per  tutto  cio  che  e  nobile  ed  elevato.  La 
sua  vita  fu  cosi  cosparsa  di  rose  e  nulla  gli  rimase  da  desi- 
derare  :  ebbe  le  maggiori  soddisfazioni  ed  i  maggiori  onori.  La 
nostra  mente  evochera  spesso  Faye  quale  scienziato  ;  ma  al 
tempo  stesso  ricordera  che  cuore  piu  nobile,  animo  piii  bello 
non  potevano  meglio  associarsi.  Qual  migliore  elogio  potrebbe 
farsi  di  un  uomo  ? 
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Olivina  ed  Olivoina.  —  II  sig.  Gr.  L.  Pagliari,  chimico 

farmacista  di  Borgomaro  (Porto  Maurizio)  sul  Movimenlo  far- 
mciceulico  del  1-15  novembre  annunciava  come  nuove  due  so- 
stanze,  cbe  egli  aveva  estratte  dalle  foglie  dell’ olivo  e  le  de¬ 
nomind  olivina  ed  olivoina ,  mandando  due  campioni,  come  salt 
di  olivina  e  di -olivoina,  all’ egregio  prof.  Spica  della  R.  Uni¬ 
versity  di  Padova.  11  prof.  Spica  esamino,  e  perche  nella  let- 
teratura  non  passasse  una  pubblicazione  inesatta,  comunico 
che  le  due  pretese  sostanze  nuove  non  sono  cbe  solfato  di 
calcio  l’una  e  solfato  di  magnesio  1’ altra.  (Atti  R.  L  Veneto 
LXI,  157. 
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Critica  della  teoria  della  trasformazione  del  calore 
in  lavoro  (1)  ( Risposta  al  prof.  F.  Re J.  —  II  prof.  Filippo 
Re,  nel  n.  32  di  codesta  pregevole  Rivista,  critica  una  mia 
conferenza  tenuta  in  Milano,  ed  in  contraddiforio ,  il  1  giugno 
u.  s.  Non  avrei  probabilmente  preso  la  penna  per  ribattere  le 
argomentazioni  del  signor  Prof,  se  esse  non  fossero,  quasi 
direi,  calunniose.  E  giudichi  il  lettore. 

(1)  Diamo  la  seguente  nota  del  Prof.  G.  Casazza,  che  si  riferisce 
alia  revisione  bibliografica  del  nostro  n.  32,  pag.  729  e  la  facciamo 
seguire  da  brevissimi  appunti  del  nostro  egregio  Collaboratore  Prof. 
F.  Re,  dichiarando  pero  qui  chiusa,  almeno  per  il  momento,  la  disputa. 
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II  professore  sullodato  dopo  inezza  pagina  spesa  per  dire 
che  io  non  conosco  questo  o  quello,  senza  una  dimostrazione 
qualsiasi,  entra  finalmente  a  criticare  un  certo  punto  della 
mia  conferenza  con  ....  un  tentativo  di  dimostrazione. 

Io  ho  detto  che  se  e  vero  che  V  energia  e  indistruttibile, 
il  lavoro  in  cui  essa  si  trasforma  deve  necessariamente  essere 
una  forma  di  energia.  La  cosa  e  cosi  chiara  e  cosi  elementare 
da  non  meritare  neppur  1’  onore  di  una  discussione.  Ora,  se 
ogni  lavoro  utile  fatto  rappresenta  dell’energia  io  ho  aggiunto 
e  sostengo,  che  «  una  sedia,  un  cappello,  un  tavolo,  in  quanto 
sono  forma,  dovrebbero  essere  altrettanti  depositi  di  energia  ». 
Credete  voi  che  il  prof.  Re  abbia  dimostrato,  come  era  suo 
dovere,  che  io  ebbi  torto  di  dire  cio  ?  neanche  per  sogno  ; 
egli  ha  invece  creduto  di  distruggere,  di  annientare  la  mia 
argomentazione  asserendo  ....  che  il  lavoro  che  si  fa  per  dare 
forma  alia  materia  dipende  dalle  resistenze  che  si  vincono.  Sicche 
secondo  il  prof.  Re  il  calore  che  si  consuma  in  un  lavoro 
utile  si  trasforma  nelle  resistenze  che  si  vincono;  sicche  esiste 
al  mondo  una  forma  di  energia  che  si  chiama  resistenze  che 
si  vincono  (!).  Ma  e  questa  la  maniera  di  fare  della  critica 
scientifica  !  La  critica  si  fa  o  non  si  fa. 

Io  invece  non  ho  da  cambiare  una  sillaba  a  quanto  ho 
detto,  ed  insisto  nel  sostenere  che  il  lavoro  fatto  nel  trasfor- 
mare  un  tronco  di  legno  in  uno  scheletro  di  sedia  non  con¬ 
sists,  e  non  puo  consistere,  che  nel  cambiamento  di  forma 
subita  dal  legno.  Vale  a  dire,  nella  nnova  forma  assunta  da 
esso. 

Piii  innanzi  io  dico  :  u  in  fondo  in  fondo  le  forme  di  la¬ 
voro  si  possono  ridurre  a  due  :  avvicinamento  delle  masse  (o 
delle  molecole)  fra  loro,  allontanamento  delle  masse  fra  loro  ». 
Il  prof.  Re  dice  che  cio  non  e  sempre  vero.  Oh,  oh,  professore, 
qui  cominciamo  davvero  ad  intaccare  quella  u  comp,etenza  n 
che  ella  nega  a  me.  Ella  dice  che  la  repulsione  e  l’attrazione 
elettrica  non  e  lavoro.  Io  non  ho  bisogno  di  spendere  una 
parola  signor  professore  per  confutare  la  sua  dichiarazione, 
essa  si  confuta  da  se,  e  chiamo  giudice  gli  studiosi,  comin- 
ciando  da  quelli  che  siedono  sui  banchi  di  prirno  istituto  ed 
andando  sino  a  quelli  che  occupano  cattedre  universitarie. 
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Ma  andiamo  innanzi;  poiche  nemmeno  una  il  prof.  Re  ne 
seppe  azzeccare. 

Dopo  un!  altra  mezza  pagina  di  parole  egli  finalmente  si 
decide  di  occuparsi  di  qualcuno  degli  argomenti  da  me  trattati, 
e  seguendo  la  linea  di  minor  resistenza  salta  fuori  le  piu 
chiare  ed  efficaci  mie  argomentazioni,  per  cominciare  dalla 
critica  che  feci  all’  esperimento  di  Joule. 

Questo  e  precisamente  quanto  ini  e  successo  nella  confe- 
renza.  Sino  a  tanto  che  le  mie  argomentazioni  si  presentavano 
di  una  chiarezza  inconfutabile  anche  per  uno  studente  di  terzo 
corso  tecnico,  niuno  degli  uditori  oso  fiatare ,  ma  appena 
accennai  all’  esperimento  di  Joule  nel  quale  la  confusione 
delle  idee  non  permette  di  afferrare  la  verita  da  me  esposta 
in  merito  senza  un  piccolo  lavoro  mentale  da  ogni  parte  del- 
l’uditorio  si  chiese  la  parola.  Quali  sieno  le  argomentazioni  a 
cui  allusi  piu  sopra  lo  vedremo  piu  innanzi,  seguiamo  pertanto 
il  mio  critico. 

Nell’ esperimento  di  Joule  io  dissi  che  il  vero  lavoro  che 
in  esso  ha  luogo  consiste  nel  rimescolamento  del  mercurio  ; 
per  cui  logicamente  Joule  doveva  concludere  che  nel  suo 
esperimento  mentre  si  faceva  lavoro  utile  si  produceva,  sotto 
forma  di  calore,  1’  energia  impiegata  a  produrlo.  Con  cio  io 
ho  inteso  dimostrare  che  in  questo  caso,  come  in  ogni  altro 
simile,  il  lavoro  utile  si  ottenga  gratis ;  e  sembra  anzi  che 
l’esperimento  in  discorso  sia  fatto  apposta  per  stabilire  questo 
criterio,  mentre  poi  viceversa  esso  costituisce  un’  eresia  nella 
fisica.  Ora  udite  come  critica  questa  mia  argomentazione  il 
prof.  Re.  Ora  C  errore  o  il  sofisma  del  prof.  Casazza  e  mani¬ 
festo  ;  egli  ravvisa  del  lavoro  utile  la  dove  non  si  sono  vinti 
che  degli  attriti.  Difatti  non  una  molecola  di  mercurio ,  ad  espe¬ 
rimento  finito  si  e  sollevata ,  ne  due  qualunque  di  esse  si  trovano 
ad  una  distanza  maggiore  di  quello  che  lo  fossero  prima  del- 
V esperimento.  Piu  spropositi  che  parole!  Anzitutto :  non  e  vero 
che  le  molecole  del  mercurio  non  si  sieno  allontanate  le  une 
dalle  altre,  poiche  il  calore  che  si  e  sviluppato  nel  lavoro 
effettuatosi  e  precisamente  tutt’  uno  con  un  relativo  allonta- 
namento  reciproco,  delle  molecole  del  mercurio.  Questo  anzi 
e  nientemeno  che  lo  scopo  dell’  esperimento.  Secondo  :  non  e 
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necessario  che  vi  sia  un  sollevamento  delle  molecole  del  mer- 
curio  perche  abbia  luogo  un  lavoro  utile;  V  elice  di  una  nave 
p.  es.  compie  fior  di  lavoro  utile  senza  cbe  sia  necessario  che 
sollevi  delle  molecole  del  liquido.  Terzo :  dice  adunque  il 
prof.  Re  che  io  ho  ravvisato  del  lavoro  utile  1&  dove  non  si 
sono  vinti  che  degli  attriti.  E  qui  che  io  voleva  il  prof.  Re. 
Egli  dice  che  io  non  conosco  il  significato  di  lavoro ,  ora  egli 
mi  da  campo  di  dimostrare  come  non  sia  io  che  non  conosca 
il  significato  di  lavoro  ma  i  fisici,  non  escluso,  s’  intende  il 
prof.  Re,  e  che  se  in  qualche  testa  esiste  della  confusione 
riguardo  a  certe  teorie  di  fisica  quella  non  b  la  mia.  Dice, 
ripeto,  il  prof.  Re  che  il  lavoro  che  ha  luogo  nell’esperimento 
di  Joule  non  e  lavoro  utile  ma  lavoro  di  attrito  ;  ebbene,  e 
quello  che  ha  luogo  nell’  esperimento  di  Him,  e  fatto  al  me- 
desimo  scopo,  che  lavoro  e  ?  Sara  allora  lavoro  ....  di  jpres- 
sione ,  e  cosi  saltano  fuori  per  logica  necessita  anche  un  lavoro 
di  torsione,  di  dilatazione,  di  flessione  ecc.;  ma  in  questo  caso 
il  lavoro  utile  che  cosa  rimane  ? 

La  quistione  vera  inoppugnabile  caro  professore  e  questa: 
che  non  sono  io  quello  che  non  conosce  il  significato  scienti- 
fico  del  lavoro  utile  ma  i  fisici,  tanto  e  vero  che  io  sfido  lei 
e  tutti  i  fisici  del  mondo  a  darmi  la  definizione  scientifica  e 
logica  del  lavoro  utile .  Questa  forma  di  lavoro,  di  cui  si  con- 
tinua  a  parlare  nella  fisica  teorica,  non  esiste  che  nella  mente 
enormemente  confusa,  dei  fisici.  Vuole  degli  esempi?  eccoli. 

Si  usa  definire  il  lavoro  utile  quello  che  costituisce  lo 
scopo  della  macchina  ;  ebbene,  se  questa  puo  essere  una  de¬ 
finizione  industriale  non  e  punto  una  definizione  scientifica  ; 
tanto  e  vero  che  molte  macchine  non  hanno  altro  scopo  che 
di  produrre  un  lavoro  di  attrito.  Una  macchina  che  serve  a 
pulire  metalli,  una  sega  di  pietre  a  sabbia,  un  brunitoio  e 
tante  altre,  non  fanno  precisamente  che  un  lavoro  di  attrito 
nel  mentre  e  anche  un  lavoro  utile. 

Se  un  fisico  vede  1’  attrito  a  cui  va  soggetto  il  perno  di 
una  ruota  dice  che  quello  non  e  lavoro  utile,  ma  di  attrito  ; 
se  poi  vede  un  operaio  a  limare  un  pezzo  di  ferro  dice  che 
esso  fa  lavoro  utile,  eppure  i  due  lavori  sono  della  medesima 
natura.  Io  scommetto  cento  contro  uno  che  se  il  fisico  Joule? 
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invece  di  rimescolare  del  mercurio  avesse  rimescolato  del 
latte  alio  scopo  di  produrre  industrialmente  del  burro  tutti  i 
fisici  del  mondo  ayrebbero  detto  cbe  Joule  ha  fatto  del  lavoro 
utile. 

Questo  per  quanto  riguarda  1’  esperimento  di  Joule,  se 
poi  prendiamo  ad  esaminare  1’  esperimento  (sotto  F  aspetto 
scientifico  identico)  di  Hirn,  quando  questi  schiaccio  del  piombo 
la  quistione  si  allarga  enormemente,  comprendendo  tutti  i 
lavori  costituiti  da  pressioni,  ed  allora  i  nove  decimi  delle 
macchine  non  fanno  lavoro  utile.  I  torni,  i  trapani,  le  segbe, 
ie  macchine  tipografiche,  le  agricole,  i  cilindratoj,  i  pressoi 
ecc.  ecc.  fanno  tutte  lavoro  di  attrito  e  di  pressione,  quindi 
non  lavoro  utile.  Che  cosa  ne  dice  il  prof.  Re  ?  Tutto  cio  nel 
sunto  della  mia  conferenza  io  metto  in  rilievo,  ma  il  prof.  Re 
cbe  fa  della  critica  ad  usum  delphini  (taccia  die  egli  da  a  me, 
senza  dimostrarlo)  credette  bene  di  passarlo  sotto  silenzio, 
come  tante  altre  cose. 

Posto  adutique  che  il  lavoro  fatto  dalle  sopra  nominate 
macchine  non  sia  lavoro  utile,  vale  a  dire  non  sia  quel  tal 
lavoro  in  cui  si  trasfonua  il  calore,  ne  viene  di  conseguenza 
che  esso  si  e  ottenuto  gratis.  Infatti,  anche  la  fisica  ammette 
(e  gli  esperimenii  di  Joule  e  di  Hirn  ne  fanno  fede)  che  le 
pressioni  e  gli  attriti  ridanno  sotto  forma  di  calore  il  calore 
sfcesso  consumato  nel  produrli.  Ed  alio  stesso  Rumfort  venue 
F  idea  della  indistruttibilita  dell’  energia  perche  vide  come, 
nel  mentre  faceva  lavoro  ( utile ),  raccoglieva  sotto  forma  di 
calore  Venergia  consumata  nel  produrre  il  lavoro  stesso.  Conso- 
iidata  Fidea  della  indistruttibilita  delFenergia  il  primo  postu¬ 
late  di  scienza  che  doveva  seguirne  era  quindi  che  ogni  lavoro 
utile  o  non  utile ,  si  ottiene  gratis  ;  infatti  se  F  energia  e  real- 
mente  indistruttibile  essa  non  pud  distruggersi  neppure  quando 
produce  lavoro,  percio  questo  deve  ottenersi  necessariamente 
gratis;  mentre,  strano  a  dirsi,  vi  concluse  oppostamente.  E 
daltronde,  guardando  la  quistione  dalF  alto,  non  e  egli  cosa 
nianifesta  che  nel  creato  ogni  lavoro  e  ottennto  gratis?  ebbene, 
la  cosa  guardata  in  piccolo  non  puo  cambiare  aspetto.  Queste 
sono  idee  elementari,  chiare,  inconfutabili,  se  al  mondo  cosa 
alcuna  esiste  inconfutabile  ;  e  quando  si  vede  che  non  sono 
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comprese  neppure  quando  sono  cosi  chiaramente  spiegate  sale 
alle  labbra  una  frase  dura  ma  irresistibile  :  quanta  ignoranza 
c* e  nella  scienza  ! 

I  fisici  oltre  al  lavoro  di  posizione ,  di  attrito,  motore , 
credono  all’  esistenza  di  un  quarto  lavoro  :  il  lavoro  utile ; 
ebbene  quest’  ultima  forma,  quando  vi  fate  a  rintracciarla, 
sotto  1’  aspetto  scientifico  non  la  maceniate,  e  niuno  puo  dire 
in  che  cosa  di  concreto  esista  1’  energia  del  calore  quando 
questo  si  e  trasformato  nel  supposto  lavoro  utile,  se  e  vero 
che  1’  energia  stessa  non  si  e  distrutta  e  non  e  piu  energia 
termica. 

Dunque  vede  il  prof.  Re  che  non  devo  essere  proprio  io 
quello  che  ha  delle  idee  confuse  nella  mente  rispetto  al  signi- 
ficato  di  lavoro. 

Ritornando  piu  strettamente  all’esperiinento  di  Joule  ag- 
giungero  che  auche  ammesso  che  il  lavoro  effettuatosi  nel 
mercurio  non  sia  lavoro  utile,  per  quanto  concerne  il  principio 
che  io  volli  dimostrare,  basta  la  supposizione  che  tale  poteva 
essere.  In  ogni  macchina  in  azione  si  distinguono  la  forza 
motrice  e  la  parte  operatrice  che  fa  il  lavoro.  Il  sistema  di 
elementi  che  costituisce  1’ esperimento  di  Joule  e  quindi  una 
vera  e  propria  macchina  ordinaria,  in  cui  la  massa  cadente 
non  e  e  non  pud  costituire  alcun  lavoro,  ma  la  forza  motrice  ; 
ed  il  lavoro  che  secondo  i  fisici  si  trasformerebbe  in  calore, 
e  un’altra  illusione,  poiche  esso  si  riduce  sempre  ad  essere 
una  delle  note  forme  di  energia  :  calore,  gravita,  elettricita, 
coesione,  magnetismo,  forza  animale.  E  sono  queste  forme  che 
possono  trasformarsi  le  une  nelle  altre  non  lavoro  alcuno. 
L’  equival.ente  termico  del  lavoro  e  cosa  che  non  ha  senso. 
Se  i  fisici  guardano  bene,  quando  credono  di  aver  trasformato 
del  lavoro  in  calore  non  hanno  fatto  altro  invece  che  trasfor- 
mare  una  delle  nominate  forme  di  energia  in  un’altra.  Il  che 
toglie  completamente  il  significato  scientifico  che  si  attribuisce 
alia  supposta  trasformazione  del  lavoro  in  calore.  Se  in  questa 
supposta  trasformazione  prendiamo  come  tipo  generale  di 
energia  il  calore  si  riscontra  questo  fatto,  che  in  ultima  ana- 
lisi  e  sempre  il  calore  il  quale  nel  compiere  lavoro  utile  ri- 
produce  se  stesso.  Percio  come  non  vi  e  alcuna  trasformazione 
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reale  di  calore  in  lavoro  utile  cosi  non  vi  e  di  lavoro  in  calore; 
tutto  cio  io  dimostro  cliiarissimamente  nella  mia  conferenza  ; 
raa  il  prof.  Re  sempre,  ripeto,  seguendo  la  linea  di  minor 
resistenza,  salta  fuori  le  mie  piu  chiare  e  piu  efficaci  argo- 
mentazioni  per  fennarsi  a  punti  di  secondaria  importanza; 
come  il  lettore  puo  convincersi  anche  da  quanto  segue. 

Io  comincio  a  porre  una  quistione  di  teoria  e  dico :  il 
principio  della  indistruttibilita  dell’energia  ed  il  criterio  della 
impossibility  di  ottenere  lavoro  utile  gratis  costituisce  una 
contraddizione  in  termini.  Perche  il  prof.  Re  non  ha  comin- 
ciato  a  dimostrare  che  cio  non  e  vero  ?  Piu  innanzi  dimostro 
che  1’  esperimento  di  Hirn,  fatto  per  stabilire  1’  equivalente 
meccanico  del  calore  e  addirittura  comico  ;  il  prof.  Re  si  li- 
mita  a  dire  che  io  espongo  1’  esperimento  ad  usum  delphini; 
lo  sfido  a  dimostrarlo.  Niuno  dei  capi  saldi  della  mia  tesi 
affronta  il  prof.  Re,  ma  sceglie  o  una  definizione  che  egli 
crede  non  troppo  precisa  o  una  parola  che  crede  non  sufficiente 
propria,  oppure  risponde  con  frasi  che  non  hanno  senso.  Cio 
per  quanto  si  riferisce  alia  prima  parte  della  mia  conferenza; 
per  quanto  riguarda  ]a  seconda  parte,  cioe  la  teoria  della 
indistruttibilita  dell’energia  la  critica  del  prof.  Re  e  addirit¬ 
tura,  come  chiamarla,  calunniosa.  Lascio  anche  qui  giudice  il 
lettore.  Ecco  la  quistione  da  me  posta.  Abbiamo  una  data 
quantita  di  acqua  che  facciamo  evaporare,  p.  es.  senza  pro- 
durre  lavoro  alcuno,  per  semplilicare  il  quesito,  e  sia  a  il 
calore  speso  nella  evaporazione.  Se  noi  dopo  cio,  per  pressione 
meccanica,  riduciamo  il  vapore  ancora  in  acqua  quale  Sara  il 
calore  che  ricomparira.  I  fisici  rispondo  che  sara  eguale  all’a 
speso  nell’  evaporazione ;  ma  allora  quello  speso  nella  com- 
pressione  dove  va  a  finire  ?  Il  prof.  Re,  che  vuol  complicare 
le  idee  senza  necessity,  sostituisce  un  lavoro  f  P J  al  calore 
richiesto  nella  pressione  meccanica,  e  dopo  eseguita  1’  opera- 
zione  constata  che  si  ha  non  solo  la  quantita  di  calore  a 
spesa  nell’evaporazione  ma  anche  quella  spesa  nella  pressione 
(ossia  a  +  P).  Ora  se  il  prof.  Re,  nella  foga  del  criticare  non 
avesse  letto  male  e  capito  peggio  avrebbe  veduto  che  io  non 
escludo  punto  la  sua  conclusione  (sbagliata  pero  quando  dice 
che  bastano  P  -\-  p  per  far  ritornare  in  vapore  in  acqua)  solo 
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diceva  che  allora  e  reso  possibile  il  moto  perpetuo  e  con 
rendimento  di  lavoro  grande  quanto  vuolsi. 

Infatti,  conclude  lo  stesso  prof.  Re:  facendo  i  conti  dnnque, 
abbiamo  impiegata  in  tutte  queste  operazioni  un’  energia  totale 
eguale  a  -f-  P.  Di  essa  a  ci  e  stata  restiluita  sot  to  forma  di 
calore  integralmente ,  P  poi  si  trova  alio  stato  polenziale  nello 
stantuffo,  il  quale  quando  ricadesse  dall" altezza  alia  quale  V ab¬ 
biamo  lasciato  in  pace  ce  la  ridarrebbe.  Dunque ,  conclude  il 
prof.  Re,  anche  qui  nessuna  distruzione  di  energia. 

E  chi  gliel’  ha  contestato  signor  professore  !  anzi,  io  ho 
ammesso  che  ce  n’  e  di  pm  del  necessario  !  ed  a  convincersi 
di  cio  sarebbe  bastato  che  Ella  avesse  capito  quanto  io  ag- 
giungo  come  conclusione  alia  mia  argomentazione.  Posto  in 
tal  modo  la  cosa,  se  al  vapore  noi  sostituiamo  un’  altra  ma¬ 
teria,  oppure,  tanto  per  dare  un’  idea,  prendiamo  dal  vapore 
stesso  che  trovasi  sparso  nell’aria  (badisi  che  tutta  la  quistione 
riducesi  a  questa  sostituzione  a  cui  il  prof.  Re  non  fa  neppur 
cenno ) ;  in  tale  caso  il  moto  perpetuo  e  possibilissimo  poiche 
la  quantity  di  calore  a  ci  viene  fornita  senza  averla  spesa. 
E  chiaro  ? ! 

In  generale  va  ragionato  come  segue.  Il  volume  dei  corpi 
e  proporzionale  al  loro  calorico  latente;  per  condurre  un  corpo 
dal  volume  v  al  volume  V  occorra  una  quantita  di  calore 
eguale  a,  nel  ridurre  questo  corpo  dal  volume  V  al  v  occor- 
rera  una  pressione,  ossia  la  spesa  di  una  forza,  pure  eguale 
alia  fine  dell’ operazione  quanta  forza  deve  ricomparire,  se  e 
vero  che  l’energia  e  indistruttibile  ?  una  forza  eguale  2  a,  ma 
della  quale  noi  non  abbiamo  speso  che  la  meta :  a.  In  tal 
modo  noi  comprimendo  p.  es.  dell’aria,  del  ferro  ecc.  possiamo 
ottenere  una  specie  di  moto  perpetuo;  e  non  solo  perche  essa 
e  inesauribile  ma  altresi  perche  una  data  quantity  di  aria 
dopo  essere  stata  compressa  e  lasciata  libera,  per  assorbimento 
naturale  del  calore  ambiente,  e  resa  atta  ad  essere  di  nuovo 
compressa  e  cosi  indefinitamente.  Ma  oltre  questa  un’ altra 
argomentazione  che  per  la  sua  semplicita  non  poteva  essere 
taciuta  dal  prof.  Re,  se  invece  di  far  della  critica  cieca  fosse 
stato  animato  dall’amore  pel  vero.  Se  si  dilata  meccanicamente 
un  corpo  inelastico  si  ha  la  seomparsa  di  una  quantity  di 
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energia  per  l’abbassamento  di  temperatura  che  si  verifica  nel 
corpo  stesso  ed  una  seconda  quantita,  eguale  alia  prima,  ri- 
chiesta  dalla  dilatazione  meccanica.  Io  sfido  il  prof.  Re  a 
dimostrarmi  non  solo  dove  vadano  a  finire  tutte  e  due  le  forze 
nominate,  ina  anche  una  sola  di  esse.  E  queste  sono  tutte 
idee,  a  me  pare,  chiare,  semplici,  elementari,  che  quando  si 
permette  il  linguaggio  usato  dal  prof.  Re  (non  giustificato, 
mentre  e  giustificato  quello  che  uso  io  nei  miei  libri)  si  deve 
saper  confutare  senza  fatica. 

Ci  vogliono  delle  argomentazioni  serie  professore,  altro 
die  dell’ umorismo.  A  proposito,  giacche  vedo  cbe  Ella  si  di- 
verte  a  fare  dell’  umorismo  mi  permetto  di  fornirle  altra  ed 
abbondante  materia.  Nel  mese  di  ottobre  prossimo  in  Milano 
terro  un’altra  conferenza  pubblica,  sempre  in  contradditorio ,  e 
sottinteso,  in  cui  sosterro  la  seguente  tesi :  I  principii  fonda- 
mentali  della  statica  e  della  dinamica)  vale  a  dire  della  mecea- 
nica ,  costituiscono  una  scienza  appena  degna  delUetd  della  pietra, 
e  con  cio  non  intendo  di  fare  dell’ esagerazione,  poiche  io  mi 
pr'opongo  di  dimostrare  semplicemente  ....  delle  cose  del- 
l’altro  mondo.  Sono  dispiacente  al  pensiero  cbe  probabilmente 
non  avro  fra  i  miei  pubblici  oppositori  il  prof.  Re,  ma  mi 
faro  premura  di  inviarle  il  sunto  della  mia  conferenza,  affinche 
egli  si  diverta  ;  pero  c’ e  un  proverbio  cbe  dice:  vide  bene, 
chi  vide  ultimo.  Giuseppe  Casazza. 


* 

*  * 

1.  Il  Prof.  Casazza  chiama  calunniose  le  mie  argomen¬ 
tazioni  ;  come  classificare  allora  l’irruento  linguaggio,  adope- 
rato  nei  suoi  libri,  tutt’altro  che  giustificato,  com’egli  asserisce 
che  sia? 

2.  Il  Prof.  Casazza  si  foggia  una  speciale  Fisica  dei 
fisici ,  e  si  procura  cosi  1’ agio  di  combatterla  furiosamente, 
novello  Saturno  che  mangia  i  propri  figli  non  appena  procreati  ; 
egli  percio  dice  cose  che  non  hanno  nessuna  base  speriinen- 
tale.  Difatti  le  questioni  che  pone  piu  sopra,  e  di  cui  domanda 
la  soluzione,  non  gli  sarebbero  uscite  dalla  penna,  se  egli 
avesse  cercata  la  fisica  nei  libri  dei  fisici. 
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3.  Nel  mio  precedente  scritto,  a  proposito  dell7  esperi- 
mento  di  Joule,  scrissi :  ad  esperimento  finito  ecc.  intendendo 
dire :  ritornato  il  mercurio  alia  temperatura  di  partenza  etc.  II 
non  avere  io  dicliiarato  esplicitamente  la  condizione  di  tem¬ 
peratura  del  merourio  alia  fine  dell’ esperimento,  mentre  cio 
era  facile  comprendere,  date  le  premesse,  e  per  il  Prof.  Ca- 
sazza  un  appiglio  per  non  risparmiarmi  un  sermone  per  dirmi 
che  quando  il  mercurio  e  caldo  occupa  un  volume  maggiore 
che  quando  e  freddo  ! . . . 

4.  L’A.  mi  accusa  di  seguire  la  via  di  minore  resistenza. 

In  una  cronaca  non  potevo  prendere  di  mira  che  alcuni  degli 
argomenti  del  Casazza,  e  precisamente  quelli  che  essendo 
fondati  sopra  esperimenti  noti  e  celebri,  si  prestavano  meglio 
alia  discussione.  Una  diecina  di  anni  fa,  ehbi  la  pazienza  di 
leggere  da  cima  a  fondo  due  volumi  del  Prof.  Casazza,  e 
trovai  il  tempo  di  scrivere  un  lavoretto  dal  titolo  :  «  Un  anar- 
chico  nelle  scienze  sperimentali  »  destinato  ad  essere  stampato 
nella  Scienza  per  tutti ,  ma  non  potuto  pubblicare  in  seguito  alia 
fine  di  quella  rivista.  Non  mi  curai  di  ritirare  il  manoscritto 
che  probabilmente  deve  trovarsi,  se  esiste  ancora,  fra  le  carte 
lasciate  dall’  Ing.  Zambelli,  direttore  di  quella  rivista.  Ora 
non  ho  ne  il  tempo  ne  la  voglia  di  occuparmi  piu  oltre  delle 
nuove  scoperte  del  Casazza,  tanto  piu  poi  che  egli  minaccia 
di  dire,  nella  sua  prossima  conferenza,  cose  delV  altro  mondo , 
ed  io,  che  sono  di  questo,  mi  sento  incapace,  ne  desidero,  di 
seguirlo  fin  la.  Prof.  Filippo  Re. 

MATEMATICA 


Meccanica  popolare.  —  Dali7  ottimo  periodico  Le  Mate- 
matiche  del  Prof.  C.  Alasia  (Vol.  2°,  n.  4-5  pag.  108)  togliamo 
questa  nota,  che  anche  a  qualche  nostro  lettore  potrh  interes- 
sare :  «  Sotto  il  titolo  Ultima  meraviglia  americana  nel  n.  19, 
anno  IV,  del  giornale  popolare  La  Domenica  del  Corriere  si 
descrive  la  corsa  di  un  ciclista  u  su  una  pista  di  nuovo  genere, 
composta  di  un  piano  inclinato  che  fa  un  angolo  di  45°  col- 
l’orizzonte  e  che  giunto  a  terra  s’innalza  di  nuovo,  descrive  o 
compene  in  aria  un  perfetto  circolo  avente  otto  metri  di  dia- 
metro  e  ritorna  a  terra  per  risalire  ancora  dolcemente  alio 
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scopo  di  moderare  la  corsa  del  ciclista.  Gli  americani  danno 
a  questo  esercizio  la  denominazione  di  Looping  the  loop. 

Alcuni  lettori  hanno  messo  in  dubbio  la  veracita  e  la  pos¬ 
sibility  di  tale  esercizio  e  mi  han  fatto  l’onore  di  chiedermene 
notizia.  E  agevole  mostrare  che  non  solo  e  possibile,  ma  ancbe 
facile.  Poniamo  al  posto  del  ciclista  semplicemente  un  punto 
materiale  e  ne  sia  m  la  massa,  v  la  velocita,  o  il  raggio  di 
curvatura  ed  &>  l’inclinazione  all’orizzonte  di  tale  velocita.  La 
condizione  perche  il  punto  resti  applicato  alia  via  che  per- 
corre,  e 

m  v 2 

-  m  g  cos  w 

Q 


Ora,  trascurando  l’attrito,  si  ha  mv2  =  2mh,  essendo  h  l’al- 
tezza  di  caduta,  e  di  qui  la  condizione  2  h^>  o  cos  w.  Bisognera 
dunque  che  nell’estremo  pm  alto  B  dal  diametro  verticale  DB 
della  curva  da  percorrere  si  abbia  2h'^>  o,  il  che  vuol  dire 
che  se  C  e  il  centro  di  curvatura  che  supponiamo  nel  punto 
medio  di  DB  (centro  del  circolo),  se  A  e  il  punto  di  partenza 
sul  piano  inclinato,  ed  AA'  e  la  distanza  orizzontale  compresa 


fra  A  e  il  diametro  DCB  prolungato,  dovrk  essere  A'B  -  BC. 


Nel  caso  del  ciclista  le  condizioni  sono  ancor  piu  favorevoli, 
potendo  egli  accrescere  la  velocity  pedalando  n. 
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Pubblicazioni  della  Specola  Vaticana.  —  Volume  VI. 
Roma  —  Tipografia  Vaticana  1902. 

Dopo  qualche  anno  d’  interruzione,  non  del  lavoro,  ma 
della  pubblicazione  di  esso,  la  Specola  Vaticana  ha  dato  alia 
luce  il  VI  Volume,  di  pp.  XXVI  -  494,  in  4°.  Contiene  sola- 
mente  tutta  la  parte  meteorologica  degli  anni  1895-1901,  cosi 
distribuita : 

1.  Le  osservazioni  metereologiche  fatte  sugli  strumenti 
a  visione  diretta,  secondo  il  sistema  adoperato  nei  volurni  pre¬ 
cedent!. 
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2.  Le  osservazioni  delle  nubi  dell’ anno  1895,  col  metodo 
gia  in  uso. 

3.  Le  osservazioni  delle  stelle  cadenti,  pure  collo  stesso 
metodo. 

4.  Sette  tavole  grafiche,  contenenti  l’andamento  di  tutti 

* 

i  fenomeni  meteorologici  giornalieri  dei  sette  anni.  E  un  si- 
stema  che  realizza  una  notevolissima  economia  di  spazio,  e 
guadagnandoci  anche  in  chiaressa.  Presentano  le  dette  tavole 
le  diverse  manifestazioni  meteoriche  di  uno  o  piu  giorni,  che 
si  vogliono  studiare,  riunite  in  una  colonna  verticale,  di  modo 
che  con  un  semplice  sguardo  e  senza  perdita  di  tempo  si  pos- 
sono  apprezzare  e  vedere  le  relazioni  mutue  tra  i  diversi  ele- 
menti. 

II  Direttore,  vuole  inoltre  con  queste  tavole  comprovare 
l’esistenza  di  un  periodo,  secondo  il  quale  si  riprodurrebbero 
i  cambiamenti  atmosferici ;  studio  da  lui  fatto  anche  in  altre 
localita  e  per  molti  anni  continui.  E  pare  che  egli  abbia  cosi 
molto  progredito  nella  risoluzione  dell’  importante  problema 
della  Previsione  del  tempo,  avendo  avuto  per  risultato  finale 
la  probability  di  avveramento  dell’ 82  per  100. 

P.  Giovanni  Giovannozzi  D.  S.  P.  —  Cielo  e  Terra.  — 
Discorsi  vari  d’  uomini  e  cose  di  scienza.  —  Eirenze  —  Ar¬ 
turo  Venturi  1902.  L.  2,50. 

Pochi  libri  di  carattere  scientifico  si  leggono  col  piacere 
con  cui  si  legge  questo  del  P.  Giovanni  Giovanozzi,  l’illustre 
direttore  dell’ Osservatosio  Ximeniano,  1’ uomo  colto  e  doto 
noto  agli  scienziati  pe’  suoi  studi,  specialmente  sismologici  e 
astronomici.  Cielo  e  Terra  e  un  volume  di  piccola  mole,  ma 
quante  cose  vi  sono  dette  e  come  vi  sono  dette  bene!  Sono 
12  discorsi  di  varii  argomenti  tenuti  in  varie  occasioni,  scritti 
con  un  brio,  con  una  disinvoltura,  con  una  bellezza  di  stile  e 
di  lingua  che  innamora. 

Cielo  e  Terra  si  legge  tut, to  d’  un  fiato.  Qua  e  la  non  manca 
la  nota  arguta,  talora  anche  la  nota  satirica,  temperata  pero 
e  dolce,  che  rende  piu  piacevole  la  lettura  del  volume.  Noi 
ci  congratuliamo  vivamente  coll’  autore,  e  auguriamo  che  la 
sua  penna  geniale  ci  dia  altri  libri  come  questo,  che  fa  onore 
a  lui  e  all’  ordine  illustre  a  cui  egli  appartiene. 

I  migliori  discorsi  sono,  quelli  che  trattano  di  cose  di 
scienza:  II  pianeta  Marte,  Possono  gli  astri  avere  abitanti? 
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La  fotografia  del  cielo,  Per  una  storia  dei  terremoti  toscani 
ecc.;  ma  sono  assai  belle  anche  le  monografie,  nelle  quale  il 
Giovanozzi  ritrae  figure  di  scienziati  :  il  Padre  Francesco  Denza, 
1’  uomo  dal  1’  ingegno  acuto  e  profondo,  dalla  dottrina  vasta, 
uno  dei  piu  insigui  scieziati  moderni  ;  Luigi  Palmieri,  filosofo 
e  fisico,  degno  come  filosofo  di  succedere  al  grande  Pa- 
squale  Galuppi,  e  come  fisico  celeberrimo  per  i  suo:  studi 
sulle  scentille  elettriche  e  sulle  folgori;  il  Padre  Alessandro 
Serpieri,  famoso  in  tutta  l’Europa  per  i  suoi  libri:  La  forza 
considerata  nelle  sue  principali  trasformazioni,  Il  Potenziale 
elettrico,  Le  misure  assolute  meccaniche,  elettrostatiche  ed 
elettromagnetiche,  La  forza,  ed  altri. 

Noi  facciamo  voti  che  Cielo  e  Terra  venga  conosciuto, 
da  tutti,  e  apprezzato  come  si  merita  dal  pubblico  studioso  e 
intelligente,  al  quale  tornera  utilissimo  e  per  la  copia  della 
dottrina,  e  per  1’  eleganza  dello  stile,  e  specialmente  per  la 
fede  calda,  sentita,  profonda,  che  spira  da  ogni  pagina. 

Fabani  dott.  C.,  L’abitabilita  dei  mondi  —  Roma,  Pustet, 
1902  in  8  di  pp.  lid,  Cent.  80.  —  E  il  vol.  13  della  collezione 
Fede  e  Scienza  iniziata  dal  ch.  editore  signor  F.  Pustet.  Questo 
del  nostro  indefesso  amico  Prof.  Fabani  e  volume  di  attualita,  e 
si  apre  difatti  col  richiamo  delle  notizie  sulle  sognate  comuni- 
cazioni  cogli  abitanti  di  Marte,  che  hanno  fatto  spargere  tanto 
inchiostro  (il  piu  innocuo)  sui  giornali  (cap.  1).  —  Ma  1’  idea, 
si  sa,  non  e  nuova;  e  FA.  (c.  2-3  richiama  difatti  da  Plutarco  a 
Galileo,  quello  che  si  e  pensato  sull’argomento.  Osservato  (c.  4-5) 
che  connocchiali  e  spettroscopio  ci  assicurano  di  una  simila¬ 
rity  nella  costituzione  dell’Universo,  tocca  (c.  6)  dello  sviluppo 
della  vita  sulla  Terra,  e  notate  le  condizioni  speciali  dei  vari 
pianeti  del  nostro  sistema  (c.  7  ,  raccoglie  alcune  congetture 
sulle  forme  dei  viventi,  che  si  potrebbero  supporre  agitarsi 
sugli  astri  f'ratelli  del  nostro  globo  (c.  8-9);  conchiudendo  in- 
fine  che  il  sentimento  e  1’  intelligenza  ponno  benissimo  non 
essere  vanto  esclusivo  della  Terra  (c.  10  ,  e  che  la  Fede  non 
ha  nulla  da  temere  dalla  universalizzazione  della  vita,  che  da 
ogni  astro  fa  salire  un  cantico  al  Creatore  (c.  11). 

y 

E  libro  di  facile  e  dilettevole  lettura,  e  che  mietendo  sulla 
vastissima  letteratura  dell'  argomento,  ha  serbato  quella  tern- 
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peranza  di  giudizio,  che  permette  al  lettore  di  farsi  un  con¬ 
cetto  esatto  dello  stato  della  questione,  senza  violentarlo  o 
fuorviarlo  con  quelle  declamazioni,  che,  anche  vacue,  lasciano 
meno  serena  impressione.  (1).  p.  m. 
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L’acqua  nel  traforo  del  Sempione  (2)  —  Nessuno  certo 
dei  nostri  lettori  ignora  come  i  lavori  del  Sempione  ebbero  a 
soffrire  sulla  fine  dell’anno  scorso  notevole  ritardo  dall’irrom- 
pere  di  potenti  vene  d’  acqua.  Sulla  loro  provenienza  si  di- 
scusse  dai  geologi  e  diverse  opinioni  furono  emesse,  e  nem- 
meno  lo  Schmidt  e  lo  Schardt,  il  quale  ultimo  e  incaricato 
dello  studio  geologico  del  traforo,  si  trovarono  d’ accordo.  II 
primo,  difatti,  ritiene  che  le  vene  incontrate  nel  traforo  non 
siano  che  cunicoli  e  canali  di  circolazione  sotterranea  di  acque 
provenienti  dall’  esterno  e  che  quindi  la  loro  portata  debba 
mantenersi  quasi  costante  e  variabile  solo  per  le  circostanze 
meteoriche  esterne. 

Lo  Schardt  invece  ritiene  che  le  fessure  acquifere  incon¬ 
trate  siano  ramificazionLdi  un  immenso  serbatoio  interno,  il 
quale  dovra  presto  vuotarsi  con  fortissima  diminuzione  della 
portata  attuale. 

L’opinione  che  espone  in  questo  lavoro  il  Malladra,  cor- 
redata  da  osservazioni  sue  particolari,  partecipa  delle  idee  del 
prof.  Schmidt:  per  intendere  l’opinione  dell’A.  premetto  alcuni 
dati  togliendoli  dall’  opera  stessa. 

Il  primo  e  potente  irrompere  dell’ acqua  avvenne  la  sera 
del  30  Settembre  con  una  pressione  di  almeno  150  atmosfere 
e  con  un  quantitative  di  250  litri  al  minuto  secondo ;  per  con- 
seguenza  1’ avanzamento  in  ottobre  fu  nullo;  in  novembre  si 


(1)  Piccole  corrczioni  da  farsi  sarebbero :  (pag.  19  Yonvielle  in 
Fonvielle,  p.  72  Jobo  in  Fobo ,  e  poi  altre  in  fine  del  cap.  IX  a  pag.  92, 
ecc. 


(2)  A.  Malladra  —  Milano  1902. 
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pote  avanzare  di  soli  29  m.  Comprendendo  1’  impresa  che  sa- 
rebbe  stato  impossibile  il  precludere  la  via  d’uscita  all’acqua, 
affronto  il  problema  di  dare  alPacqua  la  maggior  liberta  pos- 
sibile,  essendo  certo  meno  difficile  il  lavoro  con  molta  acqua 
a  poca  pressione,  che  con  poca  a  massima.  A  questo  fine  si 
determino  la  perforazione  di  una  galleria  trasversale  tra  i  due 
tunnels ,  quantunque  essa  non  dovesse  scavarsi  che  100  m.  piu 
avanti  per  conservare  la  distanza  stabilita  di  200  m.  fra  l’una 
e  Paltra.  Questa  trasversale  doveva  svolgersi  nelPintricato  si- 
stema  delle  fenditure  dalle  quali  poteva  prorompere  1’  acqua 
prigioniera.  A  8  m.  difatti  dall’asse  del  tunnel  n.  2,  una  po- 
tente  cateratta,  la  piu  ingente  di  tutte  si  trovo  libera  la  via 
e  le  acque  riunite  di  tutte  le  polle,  di  cui  scemo  di  molto  la 
pressione,  diede  un  quantitative  che  oscillo  ed  oscilla  tuttora 
fra  gli  850  e  i  1000  litri  al  minuto  secondo. 

Indotto  dalla  curiosita  che  tali  notizie  gli  suscitavano  l’A. 
si  reco  sul  luogo  e  nella  visita  che  fece  alle  sorgenti  pote 
raccogliere  presso  di  esse,  con  sua  gran  meraviglia,  buon  nu- 
rnero  di  ciottoli  smussati  ed  arrotondati  che  indicano  secondo 
Pautore  un’azione  erosiva  di  indole  torrentizia.  A  spiegare  Po- 
rigine  di  tanta  inaspettata  quantita  d’acqua,  PA.  richiama  an- 
zitutto  quanto  e  noto  sui  fenomeni  della  circolazione  interna 
delle  acque,  che  mostra  fenomeni  curiosissimi,  diffondendosi 
specialmente  sulla  libera  canalizzazione  unita  ai  fenomeni  car- 
sici,  alia  quale  appunto  attribuisce  Pacqua  del  Sempione. 

Esclude  anzitutto  che  si  tratti  di  acque  provenienti  dal 
lago  d’ Avino,  il  poetico  lago  che  per  la  sua  strana,  limpida, 
fedele,  intensa,  riflessioni  delle  roccie  circostanti,  produce  lo 
strano  fenomeno  ottico  di  non  lasciar  distinguere  il  suo  specchio 
dalle  roccie  circostanti;  le  sue  acque  furono  difatti  colorite 
con  la  fluorescina  che  non  comparve  nelle  sorgenti  del  tunnel: 
colorite  pure  furono  le  acque  della  Cairasca  con  risultato  pie- 
namente  negativo. 

Percorrendo,  egli  dice,  il  tratto  fra  il  lago  dJ  Avino  e  il 
passo  della  Possetta,  seguendo  una  linea  che  rappresenta  pres- 
sapoco  il  profilo  superiore  della  grande  galleria  si  osserva 
come  tutti  i  canaloni  dei  dintorni  che  pur  ricevono  lo  stilli- 
cidio  continuo  dei  nevai,  sono  perfettamente  secchi;  magri 
sono  pure  i  pascoli  delle  Balmelle,  per  la  difficolta  della  scarsa 
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irrigazione:  qua  e  la  si  osservano  pure  avvallamenti  ad  imbuto 
scavati  nel  calcar©  saccaroide,  che  emerge  dalle  zolle  in  forma 
di  rupi  fessurate:  si  ha  insomnia  in  questi  d’intorni  una  pic- 
cola,  ma  abbastanza  fedele  immagine  dell’altipiano  del  Carso: 
i  fatti  esposti  indicano  nel  calcare  saccaroide  della  Possetta, 
come  in  quello  del  Carso,  un  ricco  sistema  di  fratture  e  di 
cunicoli  mascherati,  benche  non  dappertutto,  dal  sottile  strato 
di  terra  vegetale  che  ricopre  la  roccia,  per  i  quali  penetrano 
nell’interno  le  acque  piovane  e  in  gran  parte  quelle  che  colano 
costantemente  dai  nevai  superiori  dal  pizzo  di  Val  Grande 
sino  alia  giogaia  dello  Stichelgrat,  portando  seco  anclie  a  grandi 
profondita  quei  ciottoletti  e  quel  terriccio,  che  prima  furono 
in  balia  di  qualche  corso  d’acqua  superficiale.  La  perforatrice 
non  avrebbe  fatto  altro  che  aprire  a  queste  acque  una  via 
d’ uscita  di  molto  inferior©  al  livello  del  primitivo  efflusso,  a 
giudicare  dall’  altissima  pressione  con  la  quale  i  primi  getti 
forzarono  il  passo. 

Alla  prova  negativa  dedotta  dalla  colorazione  delle  acque 
della  Cairasca,  e  del  lago  d’Avino,  si  aggiunge  quest’altro  fatto 
che,  secondo  1’  autore,  e  una  prova  in  favore  della  sua  tesi. 
Nella  valle  di  Valle  prima  di  Nernbro  sono  definitivamente 
scomparse  alcune  fonti  d’acqua  eccellente,  che  giammai  a  me- 
moria  d’uomo  avevano  cessato  anche  nelle  piu  forti  siccita. 

Con  esse  scomparvero  pure  al  Valle  sotto  le  Balmelle,  al- 
cuni  rialetti  destinati  all’ irrigazione  che  finora  si  erano  man- 
tenuti  perenni. 

Certamente  il  quantitativo  dell’acqua  e  immenso  e  l’idea 
del  prof.  Schardt  pare  inammissibile,  se  si  considera  che  facendo 
il  conto  di  una  media  di  1000  litri  al  secondo,  per  otto  mesi 
si  ha  gia  un  quantitativo  di  almeno  20  miliardi  di  litri  gia 

usciti  senza  che  l’acqua  accenni  a  diminuire. 

* 

*  * 

Cogliaino  l’occasione  per  riassumere  brevemente  alcune  no- 
tizie  sul  traforo.  Nell’  imbocco  novel  si  e  raggiunto  alia  fine 
d’Agosto  1902  il  Km.  7,730  dopo  aver  attraversato  nel  luglio 
lo  gneiss  scistoso,  gli  scisti  cristallini  ed  un  calcare  dolomitico 
scistoso  con  gesso  ed  in  agosto  il  gneiss  schistoso  ed  il  gneiss 
gramatifero.  Le  acque  diedero  ancora  un  total©  di  980  litri 
al  minuto  secondo  in  Agosto,  e  67  in  Settembre. 
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Lato  sad.  La  galleria  d’avanzamento  ha  attraversato  sino 
al  Km.  5,327  il  micachisto  calcare  e  l’anidrite:  da  questo  punto 
si  entro  nel  gneiss  del  Monte  Leone.  Le  misurazioni  delle 
acque  provenienti  dal  tunnel ,  eseguitesi  nel  mese  col  moli- 
nello  Wolimann  diedero  1118  litri  al  minuto  secondo.  Sino  al 
principio  di  questo  mese  tali  misurazioni  si  facevano  con  un 
galleggiante,  i  risultati  ne  erano  differenti  da  quelli  ottenuti 
col  nuovo  processo.  Q.uindi  la  quantita  indicate  nei  precedenti 
rapporti  oscillanti  fra  i  909  ed  i  1000  m.  devono  essere  au- 
mentate  del  23  Ojq. 

La  temperatura  die  nel  1901  aveva  raggiunto  un  massimo 
di  42° 9'  raggiunse  in  Luglio  al  Km.  7401  il  53°.  Dal  lato  sud 
la  perf'orazione  giunse  a  Km.  5.005. 

Un  quesito  stratigrafico  iinportante  presento  la  perfora- 
zione  nelhanno  scorso  essendosi  incontrata  la  serie  calcarea  e 
calcescistosa  del  Teggiolo  piii  di  m.  1500  prirna  di  quanto  era 
previsto;  sull’  interpretazione  del  qual  fatto  sono  anche  qui 
discordi  lo  Schardt  e  lo  Schmidt.  Ch.  Meda  G. 
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Bettini  Dott.  Riccardo.  —  L'  as similazione  del  Carbonio.  - 
Altivitd  fotosintetica  delle  pi  ante.  —  Livorno  1902. 

L?A.  in  cinque  capitoli  condanna  tutto  quanto  si  scrisse 
da  biologi  e  chimici  su  1?  arduo  problema  dell’  assimilazione 
dell’anidride  carbonica,  non  limitandosi  ad  ordinare  quel  che 
hanno  fatto  gli  altri,  ma  anche  esponendo  vedute  proprie, 
sempre  considerando  fenomeno  chimico  e  fenomeno  biologico 
come  due  indissolubilmente  uniti  e  aventi  quindi  la  medesima 
importanza.  Dopo  aver  dato  notizie  generali  su  1’  argomento, 
il  dott.  Bettini  parla  della  assimilazione  negli  organismi  infe- 
riori  prototropi,  considerando  questi  u  primi  tentativi  della 
materia  organizzata  a  sfruttare  le  energie  esterne  come  puo 
e  dove  le  trova  »  quali  u  tentativi  meravigliosi  di  adattamento  » 
la  cui  conoscenza  deve  servire  a  farci  comprendere  il  fenomeno 
in  organismi  superiori.  Nel  capitolo  su  la  Clorofilla,  1’  A.  e 
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inclinato  ad  accettare  l’ipotesi  del  Reinke  (contraria  alle  note 
vedute  di  Timirgazeff  e  di  Engelmann)  die  considera  il  cro- 
matoforo  sede  della  riduzione  dell’anidride  e  la  Clorofilla  quale 
sensibilizzatore  ottico  ;  non  escludendo  pero,  come  vorrebbe  il 
Reinke,  che  la  Clorofilla  possa  anclie  avere  funzione  chimica 
per  combinazioni  oscillatorie.  Parlando  dei  primi  prodotti  che 
si  formano  nel  processo  fotosintetico,  l’A.  espone  —  discuten- 
dole  assai  ampiamente  anclie  dal  pun  to  di  vista  termocliimico  — 
tutte  le  opinioni  che  si  sono  avute  e  che  si  hanno,  notando 
come  dallo  studio  della  questione  risalti  che  appena  uno 
sperimentatore  hapotuto  accertare  la  presenza  d'una  particolare 
cotnbinazione  negli  organi  verdi  u  tosto  a  questa  si  voglia 
dare  la  singolare  importanza  di  considerarla  come  il  primo 
prodotto  dell’assimilazione  del  Carbonio.  n 

Nell’ultimo  capitolo  si  volge  uno  sguardo  generale  teoretico 
su  tutto  il  complesso  problema  dell’assimilazione  del  Carbonio 
che,  dice  I’A.,  «  e  processo  biologico  e  noi  non  sappiamo  an- 
cora  per  quali  reazioni  si  trasformi,  si  rigeneri  e  muoia  nessun 
individuo  cliimico  vivente.  »  Il  libro  si  chiude  con  un  indice 
bibliografico  generale  di  450  lavori  e  che  deve  essere  costato 
molta  fatica. 

Nessuno  finora  aveva  raccolto  tanto,  e  poiche  oggi  qua- 
lunque  lavoro  scientifico  deve  esser  preceduto  da  un  coscien- 
zioso  esame  bibliografico,  credo  che  cio  che  il  Bettini,  ha  fatto 
abbia  vero  valore  per  tutti  coloro  che  vorranno  imprendere 
studi  sopra  cosi  difficile  argomento.  C.  Fabani. 

NECROLOGI 


Il  sette  Agosto  ultimo  scorso  moriva  in  Roma  munito  dei 
conforti  religiosi  una  delle  piu  belle  e  nobili  figure  dell’eser- 
cito  nazionale,  uno  degli  ufficiali  piu  dotti  ed  intelligenti ;  il 
generale  Annibale  Ferrero. 

La  sua  scomparsa  lascia  un  vuoto,  non  solo  negli  alti  gradi 
della  milizia,  ma  anche  nella  famiglia  scientifica.  Perche  il 
Ferrero  era  uno  scienziato  di  mente  profonda  ed  acuta,  di 
vasta  cultura,  di  sani  intendimenti ;  un  valentissimo  matema- 
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tico  ehe  evitava  le  nebulosita  astratte  aventi  fine  in  loro  stesse, 
prediligendo  invece  quelle  ricerche  die  potevano  trovare  una 
utile  applicazione. 

Nato  a  Torino  V  otto  dicembre  1839,  studio  in  quella  Ac- 
eademia  militare  e  ne  usci  nel  1859  tenente  del  genio. 

Nelle  campagne  del  1860  guadagno  due  medaglie  al  valor 
militare  e  merito  la  promozione  —  con  encomio  speciale  —  al 
grado  di  capitano. 

Dopo  la  campagna  del  1866  fu  nominato  maggiore  e  qualche 
tempo  dopo  Capo  della  divisione  geodetica  dell’  Istituto  geo- 
grafico  militare. 

Questo  ultimo  incarico  va  ascritto  a  vera  fortuna  per  l’l- 
stituto  fiorentino,  poiche  sotto  la  nuova  direzione  sorse  a  vita 
rigogliosa  e  veramente  feconda. 

Nel  1873  venne  in  qualita  di  segretario  chiamato  a  far 
parte  di  quella  Commissione  italiana  per  la  misura  del  grado 
europeo  cbe  ricevette  in  seguito  il  nome  di  Commissione  geo- 
detica  italiana,  e  che  era  una  necessaria  emanazione  dell’ As- 
sociazione  geodetica  internazionale  sorta  per  iniziativa  del  ge- 
nerale  Bayer  capo  dei  lavori  geodetici  in  Prussia  al  fine  di 
spingere  e  dirigere  ad  uu  tempo  quei  lavori,  il  cui  primo  scopo 
si  e  di  fornire  eleinenti  sicuri  e  precisi  alia  costruzione  delle 
carte  geografiche  e  topografiche  e  secondo  quello  di  indagare 
la  vera  figura  della  Terra,  uno  dei  problemi  piu  antichi  della 
scienza. 

Nel  1874,  insieme  al  gen.  Ezio  De  Vecchi,  il  Ferrero  prese 
parte  come  delegato  italiano  alia  IV  Conferenza  geodetica  in¬ 
ternazionale  tenutasi  a  Dresda.  Dai  Bendiconti  di  tale  Confe¬ 
renza  risulta  che  l’ltalia  era  molto  innanzi  rispetto  alle  altre 
nazioni  nei  lavori  geodetici  —  e  cio  naturalmente  per  merito 
principale  della  solerte  ed  intelligente  attivita  del  Ferrero. 

Nel  1883  fu  eletto  presidente  della  Commissione  geodetica 
italiana  e  membro  della  Commissione  permanente  dell’ Asso- 
ciazione  geodetica  internazionale. 

Soppressa  nel  1895  tale  Commissione  permanente,  mentre 
l’illustre  Faye  veniva  eletto  Presidente,  il  general  Ferrero  fu 
eletto  vice-presidente  dell’  Associazione  per  tutta  la  durata 
della  nuova  convenzione,  cioe  per  dieci  anni  a  partire  dal  1897. 
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E  —  strana  combinazione  —  un  mese  dopo  la  morte  del 
Faye,  rnuore  il  Ferrero ! 

Non  e  nostro  compito  rilevare  qnali  furono  i  suoi  meriti 
come  militare  e  come  uomo  politico. 

Oi  basti  accennare,  che,  nominato  senatore  nel  1892,  pro¬ 
nuncio  in  senato  apprezzatissimi  discorsi  su  argomenti  mili- 
tari  di  non  lieve  difificolta,  e  che,  inviato  nel  1895  ambascia- 
tore  a  Londra,  nonostante  la  severa  rigidita  del  suo  carattere, 
seppe  risolvere  importanti  questioni  diplomatiche  cosi  da  ac- 
quistarsi  grande  stima  e  seria  considerazione  presso  la  Corte 
e  gli  alti  personaggi  politici  inglesi. 

Come  fu  grande  la  stima  che  gliene  venne  quale  uomo  e 
quale  diplomatico,  non  fu  minore  la  considerazione  nella  quale 
venne  ben  presto  tenuto  dagli  uomini  di  scienza.  Lo  provi  il 
fatto  che  come  qualche  anno  prima  aveva  fatto  l’Universita  di 
Glascow,  in  occasione  della  sua  partenza  da  Londra  (giugno  1898) 
l’Universita  di  Cambridge  lo  nomino  dottore  ad  honorem. 

Abbandonata  l’Inghilterra,  assunse  il  Comando  del  Corpo 
d’Armata  di  Alessandria  e  pochi  mesi  dopo  quello  di  Milano, 
conciliando  sempre  le  esigenze  del  servizio  attivo  militare  con 
le  sue  favorite  occupazioni  di  indole  scientifica. 

A  Milano  venne  efficacemente  coadiuvato  nella  trattazione 
delle  quistioni  inerenti  alia  Commissione  geodetica  italiana 
dal  vice  presidente  prof.  Celoria,  ora  direttore  dell’osservatorio 
di  Brera. 

Oltre  a  numerose  onorificenze  cavalleresche,  il  generale 
Ferrero  era  insiguito  della  grande  medaglia  prussiana  per  le 
arti  e  per  le  scienze,  ed  era  socio  delle  principali  Accademie 
scientifiche  italiane  e  straniere  tra  cui  la  Reale  Accademia  dei 
Lincei,  la  Society  italiana  delle  scienze  detta  dei  Quaranta  e 
la  Reale  Accademia  delle  scienze  militari  di  Stoccolma. 

Profonde  e  numerose  le  sue  pubblicazioni.  Ricordiamo  fra 
le  principali  V Esposizione  del  rnelodo  dei  minimi  quadrati  com- 
prendente  anche  le  applicazioni  alia  Geodesia,  libro  che  co- 
stituisce  ancora  uno  dei  migliori  testi  su  tale  importante  e 
difficile  materia.  E  noto  come  il  metodo  dei  minimi  quadrati, 
utilissimo  per  il  calcolo  degli  errori  d‘  osservazione,  sia  stato 
esposto  dal  Legendre  nel  1806  ed  applicato  da  lui  stesso  con 
felice  successo  al  calcolo  delle  orbite  delle  comete. 
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Nondimeno  esso  riconosce  per  suo  fondatore  l’illustre 
Gauss  il  quale  mentre  era  studente  a  Gottinga  ne  fece  la  sco- 
perta  nel  1795,  1’  applied  a  varie  reti  geodetice  e  lo  ridusse 
infine  alio  stato  di  teoria  come  risulta  dalla  sua  opera  Theoria 
motus  corporum  coelestium  che  porta  la  data  del  1809  e  da  suc¬ 
cessive  memorie  che  egli  presento  alia  Societa  Reale  delle 
scienze  di  Gottinga.  Dopo  il  Gauss  attesero  all’importante  edi- 
ficio  matematico  eminenti  matematici  quali  Bessel  e  Baeyer, 
W.  Struve,  Andrae.  Orbene,  il  Ferrero  assimilata  tutta  l’opera 
di  costoro  ed  escogitati  nuovi  metodi  e  nuove  applicazioni,  dette 
alia  luce  il  suo  libro  tanto  universalmente  apprezzato. 

Oltre  all’  Esposizione  del  metodo  de’  minimi  quadrati,  la 
scienza  deve  al  Ferrero  una  memoria  sul  sistema  di  proiezione 
piii  convenient  per  le  carte  topogra/iche  d’ Italia  cioe  sul  sistema 
della  proiezione  policentrica  die  fu  adottato  per  la  costruzione 
della  gran  carta  d’  Italia  dell’  Istituto  geografico  militare,  alia 
scala  di  1  a  100  mila. 

Notevole  inoltre  e  il  discorso  del  1892  ai  Lincei  intitolato: 
Pe)isieri  sidla  precisione  delle  misure  e  fra  le  Relazioni  inserite 
nagli  Atti  della  Associazione  geodetica  internazionale  il  volu- 
minoso  Rapport  sur  les  triangulations. 

Il  rimpianto  per  la  morte  del  senatore  Ferrero  e  stato 
generate.  Numerosi  telegrammi  pervennero  al  prof.  Celoria 
vice  presidente  della  Commissione  geodetica  italiana,  tutti 
condolentisi  per  la  grave  perdita  fatta  dall’  Associazione  geo¬ 
detica  internazionale,  dall’Italia  e  dalla  Scienza. 

Per  l’ltalia,  il  vuoto  lasciato  dal  Ferrero,  si  fa  maggior- 
mente  sentire  adesso  che  le  scienze  geodetiche  si  trovano  da 
noi  in  decadenza  (1). 

A.  L. 


(1)  Recentemente  la  Commissione  pel  Concorso  alia  Cattedra  di 
geodesia  teoretica  nella  R.  Universita  di  Messina,  prima  di  entrare  nel- 
1'  esame  dei  titoli  dei  candidati,  che  erano  solamente  due,  osservando 
con  dispiacere  lo  scarso  nnmero  di  essi,  credette  suo  dovere  di  entrare 
in  un  largo  scambio  di  vedute  intorno  alle  condizioni  degli  studi  geo- 
detici  in  Italia.  Ed  in  proposito  note  come  sia  scemato  in  questi  ul- 
timi  tempi  Einteressamento  verso  la  Geodesia  e  l'Astronomia,  e  gene- 
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Boccaccini  Corrado  e  un  altro  nome  die  dobbiamo  scrivere 
sotto  questa  rubrica  di  duolo  e  segna  un’  altra  perdita  fatta 
di  un  ill  ns  fcre  cultore  delle  scienze  naturali.  II  Prof.  Boccac¬ 
cini  ne  tenne  in  Cuneo  la  cattedra  nel  Liceo  Pellico  per  ben 
ventisei  anni,  durante  il  quale  lungo  periodo  fu  pure  insegnante 
per  un  anno  nell’ Istituto  Tecnico,  e  per  due  anni  direttore 
della  Scuola  normale  superiore  femminile,  nonche  incaricato 
della  presidenza  del  Liceo  stesso,  cariche  die  egli  non  voile 
conservare  ;  ultimamente,  e  fu  per  un  anno  soltanto,  egli  era 
al  Liceo  Colombo  di  Genova. 

II  Pellico  di  Cuneo  acquisto  per  cura  del  Prof.  Boccaccini 
un  gabinetto  di  storia  naturale  cbe  egli  ordino  e  provvide  in 
gran  parte  a  sue  spese,  testiinonio  del  suo  grande  amore  per 
quell’insegnamento  cui  si  era  cosi  passionatamente  dedicato  e 
per  mezzo  del  quale  trasfuse  il  suo  non  comune  sapere  in 
lunga  schiera  di  discepoli  al  maestro  affezionatissimi. 

Nobile  della  persona,  squisito  nel  tratto,  affabilissimo, 
egli  era  di  quegli  uomini  che  sanno  destare  una  corrente  di 
ammirazione  e  di  simpatia  in  quanti  li  conoscono.  Di  svariata 
coltura  si  puo  ben  dire  di  lui  che  fu  erudito  nella  storia,  buon 
conoscitore  delle  lingue  antiche  e  moderne,  in  letteratura  va- 
lente  scrittore,  parlatore  facile  e  felice,  nella  musica  abile 
esecutore  e  compositore  piu  die  mediocre.  Ma  alle  doti  della 
mente  andavano  pur  unite  quelle  del  cuore.  Largo  di  censo, 
fu  larghissimo  con  tutti,  e  gli  allievi  poveri  soccorreva  segre- 
tamente  ora  di  libri,  ora  col  pagamento  delle  tasse  scolasticbe, 
e  qualcuno  ancbe  di  mezzi  pel  proseguimento  dei  corsi  uni- 

ralmente  verso  le  matematiche  applicate  portandosi  di  preferenza  gli 
sforzi  dei  giovani  studiosi  verso  le  matematiche  pure. 

Essa  deplora  il  distacco  fra  le  ricerche  puramente  teoriche  e  quelle 
d'osservazioni  sperimentali,  pel  quale  si  tende  ad  avere  da  una  parte 
matematici  del  tutto  disintereressanti  dei  problemi  di  filosofia  naturale 
dall'altra  osservatori  non  muniti  del  necessario  corredo  matematico,  e 
ritiene  che  un  tal  distacco,  altamente  dannoso  per  gli  studi  fisici  e  na¬ 
turali,  finira  ad  avere  pure  una  non  buona  influenza  sulle  condizioni 
delle  matematiche  superior-!,  le  quali  hanno  sempre  avuto  nello  studio 
dei  fatti  naturali,  e  specialmente  in  quell i  dell'  Astronomia  e  della 
Geodesia,  la  piu  efficace  occasione  di  progrcsso. 
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versitari  ;  ben  si  puo  dire  che  dove  era  una  sventura  da  sol- 
levare,  il  suo  soccorso  non  era  mai  atteso  invano,  prestato 
sempre  con  generosita  ma  con  modestia,  perche  collo  spirito 
di  quella  Oarita  cristiana  die  lo  informava. 

Culfcore  appassionato  e  profondo  di  una  scienza  che  troppi 
ha  trascinato  col  peso  della  materia,  il  Prof.  Boccaccini  fu 
tra  i  pochi  che  nella  incomparabile  armonia  ed  economia  del 
creato  sanno  leggere  un  inno  alia  gloria  del  suo  Fattore,  ed 
a  Lui  assorse  1’  anima  sua  di  scienziato  cattolico  rendendo 
continuo  omaggio  al  «  Dio  delle  scienze  ». 

Dalla  Religione  egli  trasse  le  norme  del  viver  suo  e  ne 
lascio  un  caro  segno  nel  prezioso  libretto  latino  Christifidelis 
Observantis  —  Vade  mecum ,  che  non  e  guari,  quasi  a  suggello 
della  sua  operosita  ispirata  dalla  fede,  egli  formava  racco- 
gliendone  il  tema  dai  sacri  testi. 

Era  nato  a  Ravenna  nel  1845,  mancava  ai  vivi  in  Torino 
il  20  agosto  u.  s.  per  sincope  mentre  transitava  per  via  Oporto. 
Sia  pace  all' anima  sua.  Dott.  Gr.  Loreta. 

NOTIZIE  VARIE 


Appunti.  —  Il  Marconi  ha  comunicato  alia  Royal  Society 
di  Londra  una  nota  relativa  agli  eff'etti  della  luce  solare  sirflci 
propagazione  di  impulsi  eleUromagnefici. 

Di  giorno  tali  impulsi  si  propagano  a  minor  distanza  che 
non  di  notte,  a  parita  di  tutte  le  altre  circostanze.  Lo  che  fa 
ritenere  che  la  spiegazione  del  fatto  stia  nella  diselettrizzazione 
di  un  corpo  metallico  carico  di  elettricita  negativa,  constatata 
come  e  noto,  da  parecchi  sperimentatori  (Elster  e  Greitel,  Righi). 
Siccome  ciascuna  oscillazione  deve  necessariamente  caricare 
negativamente  per  mezzo  periodo  il  filo  aereo,  V  effetto  dise- 
lettrizzante  della  luce  puo  essere  sufficiente  per  produrre  la 
diminuzione  nell’ampiezza  delle  oscillazioni. 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1902.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


MONS.  CEREBOTANI 


Un  modo  di  effettuare  la  chiamata 
di  una  determinata  stazione  (telegrafica  o  telefonica) 
fra  molte  inserite  in  un  unico  filo  di  Linea 


In  un  mio  scritto  di  recente  pubblicazione  col  titolo:  u  II 
telefono  senza  intermediari  »,  si  descrivono  tra  le  altre  cose 
alcuni  metodi  di  chiamata  esclusiva  di  un  solo  e  quel  determi¬ 
nate  telefono  fra  i  molti  di  un  luogo,  inseriti  in  un  solo  filo 
di  Lined ,  e  da  parte  sia  di  un  utente  dello  stesso  luogo,  sia 
di  un  utente  di  un  altro  luogo  al  quale  arriva  detto  filo  ecc. 
Due  di  questi  metodi  sono  gia  applicati,  e  fin’  ora  con  gene- 
rale  soddisfazione  degli  acquirenti,  non  solo  in  Germania,  ma 
anche  in  qualche  citta  d’  Italia. 

Organo  principale  dei  detti  metodi  e  un  piccolo  commu- 
tatore  o  distributor e  automatico  il  quale  chiamando  si  muove, 
collega  automaticamente  filo  a  filo,  e  fa  quello  che  farebbe  una 
porsona  intermediaria. 

Ma  per  quanto  semplice  e  sicuro  sia  questo  organo,  egli 
e  pur  sempre  un  organo  di  pin  (non  per  ogni  e  singolo  tele¬ 
fono,  ma  per  ogni  10,  20, .  telefoni), 

e  sarebbe  certamente  cosa  gradita.  e  di  non  lieve  vantaggio 
anebe  economico,  poterne  far  senza.  E  posibile  ?  A  chi  non  e 
uscito  di  mente  il  mio  Relais  ^  il  quale  non  solo  e  decisamente 
muto,  e  per  qualsiasi  intensity,  colla  corrente  di  una  direzione 
(positiva  o  negativa),  ma  anche  con  quella  colla  quale  parla 
non  lo  fa  che  fra  certi  determined  limiti  d'  intensita,  e  agevo- 
lissimo  intendere  come,  rendendo  il  campanello  di  ogni  tele¬ 
fono  dipendente  da  un  siffatto  Relais,  ma  cosf  che  dove  al¬ 
cuni  Relais  non  parlano  che  colla  corrente  negativa  gli  altri 

invece  non  parlino  che  colla  positiva ,  e  dove  il  primo  fra  quelli 
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di  una  medesima  corrente  non  parla  che  fino  ad  un  grado  di 
intensity,  p.  es.  10,  il  secondo  sia  muto  sotto  questo  grado  e 
non  parli  che  fino  p.  es.  al  20,  e  il  terzo  cominci  a  parlare 
dal  20  fino  al  30  e  via  via,  sia  effettuabile  un  impianto  di 
chicimate  esclusive  ecc.  anclie  senza  1’  impiego  del  detto  organo 
o  commutatore  automatico. 

La  nota  casa  Mix  e  Genest  di  Berlino  1’ ha  gia  ospitato 
questo  mio  Relais  —  con  licenza  s’  intende  dell’autore  —  nei 
suoi  grandi  impianti,  uno  dei  qnali  consiste  (a  titolo  per  ora 
di  esperiinento,  ma  con  risultati  costantemente  buoni)  in  ben 
12  Relais  di  seguito  e  sopra  una  lunghissima  linea  governa- 
tiva,  fra  i  quali  non  parla  che  quello  di  quell’  utente  o  di 
quella  stazione  cui  e  destinato  il  dispaccio  (o  telefonaggio). 

Ma  non  voglio  essere  anche  col  fatto  mio  ottimista,  e  se 
avviso  con  Mix  e  Genest  opportuno  1’  impiego  di  questo  mio 
Relais  in  quelle  reti  telefoniche  (o  telegrafiche)  che  sono  di 
uso  esclusivo  degli  impiegati,  non  lo  credo  pero  di  facile  e 
sicura  applicazione  per  le  reti  del  pubblico.  La  polarizzazione 
e  il  giusto  limite  di  azione  di  questo  mio  Relais  dipende  da 
un  determinate  grado  di  una  corrente  locale  e  continuamente 
chi us a. 

Devesi  adunque  fare  attenzione  e  dare  opera  (coll’  osser- 
vare  il  Galvanometro  e  all’  uopo  correggere)  che  si  mantenga 
inalterato  questo  grado;  la  qual  cosa  evidentemente  non  ogni 
utente  privato  vorrebbe  o  potrebbe  fare. 

Ma  non  e  col  mio  Relais  soltanto  che  si  puo  ottenere 
codesta  esclusivita  delle  chiamate  anche  senza  il  distributore 
sudetto.  Un  modo  ancora  piu  semplice,  e  senza  1’ impiego  di 
alcun  Relais  sia  neutrale  sia  polarizzato,  e  quello  infatti  che 
prendo  ora  a  descrivere. 

Le  figure  1,  2  ne  dimostrano  la  disposizione  come  si  suol 
dire  schematica,  una  cioe  di  un  luogo  B  nel  quale  si  trovano 
inseriti  in  un  sol  filo  L  molti  telefoni  (o  telegrafi),  ciascuno 
munito  di  un  Elettro-calamita  E  pel  campanello,  e  di  un 
luogo  A  (a  grande  distanza  da  B)  dal  quale  a  mezzo  dell’unico 
filo  di  linea  L  puo  esser  chiamato  un  determinato  Telefono 
di  B,  cioe  emessa  una  corrente  che  non  si  annuncia  che  al- 
1‘  E  di  quel  dato  telefono,  e  1’  altra  (figura  2)  di  un  sol  luogo 
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con  molti  telefoni,  da  ognuno  dei  quali  puo  essere  chiamato 
esclusivamente  un  secondo  ecc. 

Prima  di  esporlo  questo  uuovo  semplicissimo  concetto,  pia- 
cerai  osservare  che  oggetto  di  questa  breve  nota  e  il  rnodo 
onde  si  ottiene  non  1’  esclusivita  del  telefonaggio,  ma  soltanto 
V  esclusivita  della  chiamata.  Quanto  alia  prima  cosa,  come  cioe 
sia  cliiamando ,  sia  essendo  un  utente  chiamato ,  il  telefono  di 
ogni  altro  utente  si  disgiunga  automaticamente  dal  fido  di  linea 
e  sia  ad  ogni  altro  utente  reso  impossibile  di  annettervisi,  se 
ne  parla  distesamente  nell’  accennato  scritto!  u  II  telefono 
senza  inter  median  n. 

Non  e  gran  fatto  costruire  una  elettro-calamita  la  cui 
ancora  sia  ribelle  ad  una  corrente  debole  cioe  inferiore  ad 
un  determinato  grado.  Ma  cio  non  basta  all’  esclusivita  dell’at- 
trazione.  Se  in  una  serie  di  Elettro-callamite  inserite  in  un 
filo  di  linea  con  potere  magnetico  crescente  (o  decrescente) 
dalla  prima  all’ ultima,  cioe  tale  che  dove  colla  prima  basta 
per  1’  attrazione  dell’  ancora  una  corrente  p.  es.  5,  la  seconda 
ha  bisogno  di  almeno  10,  la  terza  di  20  ecc.,  passa  una  cor- 
rennte  fortissima  colla  quale  cioe  parla  la  calamita  a  massima 
resistenza,  e  evidente  che  anche  le  altre  (calamite),  e  anzi  tanto 
piu  le  altre,  dovranno  con  quella  corrente  parlare.  Solo  nel 
caso  di  una  corrente  debolissima,  colla  quale  cioe  parla  sol¬ 
tanto  la  calamita  a  minima  resistenza,  parlera  questa  sola  e 
saranno  mute  tutte  le  altre.  Eppure  si  e  col  mezzo  di  cosi 
fatte  calamite,  e  non  altro  che  coll’  impiego  di  correnti  di 
diversa  intensita  che  si  consegue  anche  con  questa  nuova 
forma  d’ impianto  1’  esclusivita  delle  chi  am  ate ,  ed  ecco  come. 

Abbiamo  supposto  teste  che  le  calamite  E  .  .  .  .  si  trovino 
inserite  nel  filo  di  linea  in  serie,  e  che  codesto  filo  passi  di- 
rettamente  dal  1’  una  all’  altra  calamita,  ma  non  e  cosi.  La  li¬ 
nea  L  (figura  1)  arriva  direttamente  ad  E  della  stazione  Ia  e 
va  subito  a  terra.  Ma  al  punto  a  (prima  di  E)  si  dirama  e 
per  mezzo  dell’  ancora  H  e  di  una  piastra  metallica  fissa  on, 
alia  quale  aderisce  H  non  attratta,  prosegue  fino  ad  E  della 
stazione  IIa  e  indi  egualinente  a  terra.  Da  h  si  dirama,  ancora 
per  H',  on'  fino  ad  E  e  terra  della  stazione  IIP,  e  cosi  via  via. 

Questi  E  non  sono  adunque  in  serie  ma  congiunti  alia  lioiea 
per  demvaziooie.  Piu,  ed  e  la  cosa  piu  importante,  il  prosegui- 
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men  to  della  linea ,  da  stazione  a  stazione  e  vineolato  al  non 
essere  attratta  un’  ancora  dall’  E  rispettivo  antecedente.  Se 
un  E,  p.  es.  quello  della  stazione  IVa  parla,  ecco  che  quelli 
delle  stazioni  Va  e  VIa  sono  fuori  di  linea.  Ora  non  resta  che 
di  osservare  che  questi  E  sono,  quanto  al  potere  elettroma- 
gnetico,  disposti  in  guisa  che  dove  il  primo,  da  sinistra  a 
destra  (quello  a  cui  arriva  direttamente  la  lined)  non  parla 
che  con  correnti  per  es.  da  50  in  su,  il  secondo  comincia  a 
parlare  con  40,  il  terzo  con  30  e  via  via. 

Ne  segue  che  arrivando  per  es.  dal  luogo  A  al  luogo  B  e 
per  mezzo  di  un  unico  L  una  corrente  di  un’  intensity  fra  5 
e  60  non  potra  annunciarsi  che  presso  una  sola  delle  6  stazioni 
di  B,  cioe  presso  qualla  che  e  in  quel  periodo  delle  indicate 
cifre  (fra  20  e  30,  fra  30  e  40  .  .  .  .)  nel  quale  e  il  grado  di 
corrente  emesso  da  A.  Non  potra  parlare  un  E  delle  stazioni 
antecedenti  (a  sinistra)  perche  la  corrente  e  per  queste  troppo 
debole,  ma  neanche  un  E  delle  stazioni  seguenti  (a  destra  — 
notisi  bene  questa  circostanza  —  perche  coll’ attrazione  del- 
1’  ancora  si  e  troncata  per  queste  la  linea.  Sia  emessa  da  A 
una  corrente  p.  es.  34  (cioe  di  un  grado  fra  30  e  40).  Con 
questa  parla  il  solo  E  della  stazione  III.  Non  quelli  delle 
stazioni  I  e  II,  ptrche  34  per  questi  non  basta,  ma  ne  gli 
altri  a  sinistra  essendo  questi  nientemeno  che  fuori  di  linea, 
la  quale  e  ora  interrotta  presso  m2. 

Quanto  al  modo  di  emettere  in  A  questa  o  quella  inten¬ 
sity  non  accade  occuparcene  che  e  cosa  comunissima  e  al  tutto 
elementare.  Col  premere  dell’uno  o  dell’altro  bottoncino,  cioe 
di  quello  che  reca  la  cifra  della  stazione  che  si  vuol  chiamare, 
si  mette  la  linea  L  in  comunicazione  con  un  polo  di  L  B,  ma 
nel  medesimo  tempo  si  frappone  una  resistenza  colla  quale 
risulta  quel  grado  di  corrente  che  e  indicato  dalle  cifre  (50, 
40,  ....),  quello  cioe  che  e  richiesto  dal  corrispondente  E. 

Una  cosa  invece  resta  ancora  a  spiegare,  come  cioe  si  ripari 
ad  un  piccolo  inconveniente,  quello  di  nn  momento  di  azione, 
per  quanto  istantaneo,  delle  elettrocalamite  di  destra,  e  che 
poi  rimangono  fuori  linea.  Arrivando  una  corrente  per  es. 
fra  20  e  30,  cioe  per  la  stazione  IV,  nel  primo  istante  picco- 
colissimo  e  corrente  anche  nell’  E  della  V  e  VI,  e  pero  po- 
trebbe  esserne  attratta  1’ ancora  e  quindi  seguirne  un  tocco 


A 


B 


i  ii  ui  iv  v  vi 

n  u  u  u  a-  o 


SO  40  30  SO  10  5 


Hi? 


Ilf.  Taccitinai'pi  e  Ferrari  -Pavia. 
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di  campanello  o  d’  altro.  Ma  quantunque  le  prove  di  fatto  di- 
mostrino  che  solo  rarissime  volte  ha  luogo  codesta  attrazione, 
e  quando  pure  avvenga  e  talmente  rapida  che  il  contatto  o 
non  si  forma  o  resta  senza  effetto,  e  cosa  molto  ovvia  costruire 
V  aucora  in  guisa  che  in  quel  breve  istante  non  sia  mai  pos- 
sibile  un  qualsiasi  contatto.  La  fig.  3  e  una  delle  molte  forme 
e  forse  la  piii  sempliee  di  una  cosi  fatta  ancora.  II  pezzo  w 
che  deve  far  contatto  con  z  e  unito  al  resto  dell’ancora  H  con 
una  sottile  laminetta  x.  Nel  primo,  primissimo  istante  del- 
1’  attrazione  balza  quindi  indietro  questo  pezzo  w  ed  e  pero 
evidente  che  l’attrazioue  dopo  quell’ istante  cessa,  1’ ancora  e 
respinta,  e  il  pezzo  w  non  arriva  a  far  contatto  con  z. 

Come  dal  luogo  A  puo  essere  con  questo  metodo  chiamata 
esclusivamente  una  stazione  telefonica  (o  telegrafica)  qualsiasi 
fra  le  molte  erette  in  un  secondo  luogo  B,  cosi  puo  una  qual¬ 
siasi  di  questo  luogo  chiamare  (esclusivamente)  col  medesimo 
metodo  una  seconda  dello  stesso  luogo.  Si  ponga  mente  alia 
fig.  2  che  rappresenta  appunto  l’applicazione  di  questo  metodo 
ad  un  impianto  di  corrispondenza  immediata  fra  le  stazioni 
di  un  determinate  luogo  (istituto,  dicastero,  paese,  ecc.j.  Una 
sola  batteria  L  B,  posta  in  un  angolo  di  questo  luogo,  fa  per 
tutte.  Ogni  utente  e  fornito  di  un  organo  trasmittente  simile 
a  quello  del  luogo  A  (fig.  1),  pei  cui  tasti  (metallici,  e  in 
numero  di  6,  .  .  .  .  mono  uno)  passa  un  filo  v  t,  col  mezzo  del 
quale  anche  il  filo  di  ogni  E  e  unito  ai  medesimi  tasti.  Cio 
premesso,  pongo  subito  un  esempio,  e  bastera. 

Sia  1’ utente  della  stazione  IV  che  vuol  chiamare  1’ utente  della 
stazione  II.  Non  ha  che  di  preinere  il  tasto  II.  Con  cio  e  unito 
metallicamente  v  t,  e  quindi  tutti  i  fili  (terra  o  ritorno)  dei  ri- 
spettivi  E,  con  g  t1  ma  frammessavi  una  resistenza  corrispon- 
dente  alia  stazione  II.  La  corrente  muove  da  LB,  passa  per 
L,  a,  H,  m  .  .  .  .  ed  arriva  per  mezzo  degli  E  sulla  v  t,  indi 
pel  tasto  II  della  stazione  IV  e  finalmente  all’ altro  polo  di 
L  B.  Ma  fra  tutti  gli  E  e  soltanto  quello  della  stazione  II  che 
parla.  Si  pen  si  pure  un  corso  inverso,  e  si  vedra  che  anche 
con  questo  la  corrente  degli  E  di  destra  e  subito  (nel  primo 
istante  piccolissima)  interrotta  e  quindi  senza  effetto. 
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I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


DU  PLICA ZIONE  DEL  CUBO 


PRELIMINARI 

173.  E  ormai  a  tutti  noto  come  i  tre  bellissimi  Problemi: 
della  quadratura  del  cecrhio,  della  duplicazione  del  cubo  e 
della  trisezione  dell’angolo,  abbiano,  fin  dall’infanzia  della  Geo- 
metria,  stimolata  la  euriosita  dei  pensatori,  e  sieno  stati  in 
consegnenza  efficacissimi  incitamenti  alia  ricerca  del  vero. 
Eiumi,  diremo  cosi,  d’ inchiostro  vennero  sparsi  per  venire  a 
capo  delle  difficolta  gravissime  mascberate  dalla  traditrice 
semplicita  degli  enunciati  di  quei  problemi,  ma  si  numerosi 
ed  aguzzi  sono  gli  scogli  intralcianti  la  via  di  clii  aspira  su- 
perarle,  che  molte  riputazioni  vi  s’  infransero  contro  misera- 
mente. 

Eortunatamente  pero  qnelle  questioni  sono  oggi  da  anno- 
verarsi  fra  qnelle  risolute.  Ron  gia  perche  i  sedicenti  quadra- 
tori  e  trisettori  e  shnili  millantatori  taumaturghi,  cbe  fanno 
possibile  cio  che  prima  era  iinpossibile,  sieno  giunti  a  risol- 
verle  esattamente  ed  a  loro  modo,  cioe  col  compasso  e  colla 
riga,  o  come  suol  dirsi  con  metodo  puramente  geometrico,  ma 
precisamente  per  tutto  il  contrario,  in  quanto  con  tutta  evi- 
denza  si  e  pervenuti  a  dimostrare  I’impossibilita  di  loro  solu- 
zione  mediante  quegli  strumenti.  Cosi  i  vincitori  nella  lotta 
non  sono  stati  essi,  ma  quanti  colla  vera  scienza  concorsero  a 
quella  sfolgorante  dimostrazione. 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  ECC. 


927 


Ormai  si  e  giunti  a  dare  una  perentoria  e  decisiva  risposta 
alia  domanda:  u  quali  problemi  sono  risolubili  e  costruibili 
cogli  strumenti,  del  compasso  o  della  riga,  o  della  riga  e  del 
compasso  insieme  ».  L’abbiamo  gia  tale  definitiva  risposta  for- 
mulata  fino  da  principio  neirintroduzione  generale  di  questo  la- 
voro  e  che  qui  solo  per  rickiamo  veniamo  a  ripetere.  u  I  pro¬ 
blemi  risolubili  colla  r  iga  e  col  compasso ,  sc  no  i  problemi  di 
primo  e  secondo  grado  ed  inoltre  quelli  di  grado  saperiore  la 
cui  risoluzione  si  pud  far  dipendere  dalla  risoluzione  di  problemi 
od  equazioni  di  1  e  2  grado  ». 

174.  Non  era  di  stretta  pertinenza  della  Geometria  dare 
una  decisiva  risposta  all7  anzidetta  domanda.  Si  doveva  ricor- 
rere  all’Algebra  ed  alTAnalisi.  La  geometria  elementare,  a  dif- 
ferenza  di  qneste  due  discipline,  non  possiede  alcun  metodo 
generale,  non  possiede  diremo  cosi  alcun  u  algoritmo  ». 

Nell’Analisi  invece,  troviamo  in  primo  luogo  le  operazioni 
razionali ,  addizione  e  sottrazione,  moltiplicazione  e  divisione. 
Per  eseguire  geometricamente  queste  operazioni  sopra  due  seg¬ 
ment!  rettilinei  bastano  le  proporzioni,  purcke,  nel  caso  di  mol¬ 
tiplicazione  e  divisione,  introducasi  il  segmento  unitd. 

Ma  vi  sono  poi  ancora  operazioni  irrazionali ,  le  quali  si 
suddividono  in  algebriche  e  transcendenti.  Le  piu  semplici  ope¬ 
razioni  algebricke  irrazionali  sono  le  estrazioni  della  radice 
quadrata  e  delle  altri  radici.  Operazione  algebrica  e  pure  la 
risoluzione  delle  equazioni  algebricke  non  solubili  per  radicali, 
quali,  dopo  l’Abel  e  l’Hermite,  sappiamo  essere  quelle  di  grado 
superiore  al  quarto. 

Come  e  gia  noto,  delle  espressioni  risultanti  irrazionali  e 
costruibile  con  gli  ordinari  strumenti  \f  ab.  In  conseguenza  le 
operazioni  razionali  sono  sempre  geometricamente  eseguibili,  e 
le  irrazionali  fin  eke  si  tratti  solo  di  radici  quadrate. 

D7  altra  parte  ogni  singola  costruzione  geometrica  eke  ri- 
ducasi  alia  ricerca  dell’intersezione  di  due  rette,  o  d’una  retta 
con  un  circolo,  o  di  due  circoli,  e  equivalente  ad  un’operazione 
razionale,  ed  all’estrazione  di  una  radice  quadrata. 

La  costruzione  delle  operazioni  irrazionali  piu  elevate  e 
quindi  impossibile ,  percke  ove  fosse  possibile,  si  dovrkbbe  tro- 
vare  un  metodo  per  ridurla  ad  estrazione  di  radici  quadrate. 
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Quando  poi  qui  si  parla  di  operazioni  da  eseguirsi,  si  dee 
sempre  sottintendere  che  si  richieda  un  numero  finito  di  ope¬ 
razioni.  Ecco  quindi  il  teorema  fondamentale ,  a  cui  si  e  oggi 
pervenuti  in  proposito* 

u  Una  espressione  analitica  e  costruibile  per  mezzo  di  circoli 
e  rette)  quando  e  solo  quando  si  pud  ricavare  dalle  grandezze 
note,  median te  un  numero  finito  di  operazioni  razionali  ed  eslra- 
zioni  di  radici  quadrate  n. 

Quando  dunque  si  fa  vedere  che  1’  equazione,  in  cui  nel 
linguaggio  analifcico  traducesi  il  problema  proposto,  non  puo 
risolversi  con  estrazioni  di  radici  quadrate,  o  con  un  numero 
finito  di  esse,  si  e  gia  dimostrato  che  quella  grandezza  cercata 
non  e  costruibile  per  mezzo  della  riga  e  del  compasso.  Da  cio 
segue  appunto  che  il  problema  della  duplicazione  del  cubo  non 
puo  risolversi  esattamente  con  questi  strumenti. 

175.  L’  equazione  infatti  a  cui  si  riduce  il  nostro  pro¬ 
blema,  di  costruire  un  cubo  che  sia  esattamente  il  doppio  d’un 
altro  cubo  dato  qualunque,  se  noi  indichiamo  con  uno  il  lato 
del  dato  cubo,  e  con  x  quello  del  cubo  che  si  cerca,  si  ha 
immediatamente  : 

x3  =2. 


Ora  questa  equazione  semplicissima  e  irreducibile ,  cioe  a  dire 
e  impossibile  a  scomporsi  in  altre  di  grado  inferiore  e  non  si 
puo  abbassare.  Se  non  fosse  irreducibile,  esisterebbe  gia  un 

3  _ 

valor  razionale  di  [/~2.  Giacche  un’ equazione  di  3°  grado  ri- 
ducibile  ha  necessariamente  un  fattor  razionale  lineare. 

Ad  es  :  x3  =  8  ossia  x3  —  23  =  0.  Abbiamo  subito 


x° 


—  23  =  (x  —  2)  (x*  +  2x  +  2J) 


0 


quindi  x  —  2=0,  che  e  il  fattor  razionale  lineare  cercato, 

da  cui  x  =  2. 

Diciamo  anzi,  che  affinche  l’equazione  piu  generale  x3 — a=o 
sia  riducibile,  e  necessario  che  a  sia  un  cubo  perfetto.  Infatti 
sia  a  un  numero  razionale,  rappresentato  dalla  frazione  irre- 
m  m 

ducibile  — ,  allora  l’equazione  x - =  o,  da  cui  dipende 


n 


n 
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la  moltiplicazione  del  cubo  per  - ,  e  irreducibile  se  m  ed  n 

n 

non  sono  ambedue  cubi  di  nuineri  interi.  Poiche  se  l’equazione 
suddetta  fosse  riducibile,  si  deve  avere  identicamente: 

x3  —  a  =  (x  —  b)  (x2  -f  c  x  -f  d) 

ove  b,  c,  d  sono  numeri  razionali. 

Quindi  l’equazione  x3  —  a  =  o,  ammette  la  radice  razionale 
x  =  b,  e  ponendo  b  sotto  forma  di  frazione  irreducibile  cioe 

b  —  -  —  ,  si  ha 
P 

p3  m 

q3  n 

onde 

p3  =  m  ,  q3  =  n. 

Dunque  se  a  e  un  numero  intero,  V  equazione  e  irreduci¬ 
bile,  se  a  stesso  non  e  un  cubo  di  un  altro  numero  intero  ; 
quindi  sono  irreducibili  le  equazioni : 

x3  —  2  =  o,  x3  —  3  =  o,  x3  —  4  =  o,  x3  —  5  —  0,  x3  —  6  =  o 
x3  =  7  =  o  ,  x3  —  9  =  o  ecc. 

laddove  sono  riducibili  le  equazioni 

x3  —  8  =  o  ,  x3  —  27  =  o  ecc. 

Dunque  colla  riga  e  compasso  si  potrebbe  risolvere  il  pro- 
blema  di  costruire  un  cubo  che  fosse  Pottuplo  del  cubo  dato, 
poiche  allora  si  tratterrebbe  di  costruire  un  cubo  di  lato  doppio 
di  quello  che  ha  il  dato. 

Diciamo  di  piu  che  l’equazione  della  duplicazione  del  cubo 
non  solo  e  irreducibile,  ma  e  di  quella  specie  d’  irreducibili 
che  non  si  possono  risolvere  per  radici  quadrate. 

Nella  teoria  delle  equazioni  algebriche  si  dimostra  che 
un’ equazione  algebrica  irreducibile ,  il  cui  grado  non  e  una  po- 
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tenza  di  2 ,  non  e  risolvibile  per  radici  quadrate  n  (1)  Ora  1’  e- 
quazione  della  duplicazione  del  cubo 

x3  =  2 

e  irreducibile  e  non  e  di  potenza  2  ;  dunque  non  e  risolvibile 
per  radiei  quadrate.  E  se  non  e  risolvibile  per  radici  quadrate, 
vuol  dire,  secondo  il  teorema  fondamentale,  che  non  e  costrui- 
bile  per  mezzo  di  rette  e  di  circoli,  ossia  e  impossibile  di  ri- 
solvere  il  problema  della  duplicazione  del  cubo,  col  solo  uso 
della  riga  e  del  compasso. 

E  pin  generalmente,  e  impossibile  di  risolvere,  con  solo  tali 
strumenti,  il  problema  della  moltiplicazione  del  cubo  in  tutti  i 
casi  nei  quali  il  fattore  di  moltiplicazione  non  e  un  cubo  di 
un  numero  razionale,  in  particolare  poi  di  un  numero  della 
serie  naturale,  se  il  fattore  di  moltiplicazione  e  un  numero 
intero. 


I. 

§  1.  Online  d.el  Problema. 

176.  La  guerra  durata  due  mila  anni,  essendo  quindi 
finita  per  tali  splendidi  risultati  odierni  della  scienza,  sembra 

(1)  Yedi  dott.  Jul.  Petersen  :  «  Theorie  der  Algebreischen  Glei- 
chungen  »  Kopenhagen.  Andr.  Fred.  Hist,  et  Sohn  1878.  Cap.  YII, 
p.  156.  —  Di  questo  preziosissimo  trattato  fu  fatta  una  trad.  it.  da 
Razzolino  e  Sforza.  Napoli  —  Pellerano,  1891-92. 

—  Si  puo  vedere  pure  :  «  Lezioni  di  Algebra  complementare  per 
Alfredo  Cappelli ;  Napoli.  Pellerano  1895  Cap.  VIII  p.  408  e  s egg. 

—  oppure  F.  Klein  :  «  Conference  sopra  alcune  questioni  di  geo- 
metria  elernentare  »  Trad.  it.  del  prof  Ft  Giudice.  Torino.  Rosenberg. 
1896.  Part.  I,  Cap.  I  p.  5  e  segg. 

—  Si  puo  eziandio  consultare  Federico  Enriques  ;  Art.  11.  Questioni 
riguardanti  la  Geometria  Elernentare  —  Bologna,  Zanichelli  1900. 

Faccio  soltanto  avvertire,  che  e  condizione  necessaria  si,  affinche 
una  equazione  sia  risolvibile  per  radicali  quadratici,  che  sia  di  grado 
2n  ;  ma  pero  non  e  sufficiente.  Lo  dimostra  Fesempio  stesso  dell'equa- 
zione  generate  del  4°  grado  la  quale  sebbene  della  potenza  pari,  pure 
non  e  risolvibile  per  radicali  quadratici.  La  condizione  a  cui  deve  sod- 
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giunto  il  sospirato  momento  di  celebrare  il  trionfo  dei  veri 
vincitori,  eternandone  le  gesta.  Ma  come  saggiamente  osserva 
l’illustre  prof.  Loria:  «  scrivere  tale  storia  e  ben  lungi  dall’es- 
sere  facile  impresa,  si  frequentissimi  ed  intricati  essendo  gli 
episodi  che  presenta  »  (1); 

Cio  mi  pub  service  a  motivo  di  scusa  per  il  cortese  Let- 
tore  cbe  ha  avuto  la  pazienza  di  seguirmi  fin  qui  nel  mio  studio 
storico  sul  problema  della  quadratura  del  cerchio,  e  conciliarmi 
la  sua  costante  benevolenza  anche  in  cio  che  trovasse  di  di- 
fettoso  nell?  esposizione  storica  degli  altri  due  problemi,  del 
celebre  problema  di  Delo,  in  cui  gia  ci  siamo  nella  sua  teorica 
iniziati,  e  della  Trisezione  dell’angolo. 

177.  Tutti  sanno  la  maniera  con  cui  si  racconta  l’origine 
del  problema  della  duplioazione  del  cubo.  E  un  tratto  storico, 
in  geometria  tanto  famoso,  quanto  quello  delTecatombe  immo- 
lata  da  Pitagora. 

Ma  si  vuol  distinguere  l’origine  favolosa,  dalla  origine 
storica  o  quasi  storica.  Per  la  prima,  secondo  la  tradizione, 
quattro  secoli  e  mezzo  circa  avanti  l’Era  volgare,  una  terribile 
peste  era  scoppiata  nelF  isola  di  Delo  (2),  consultato  sul  da 
farsi,  1’  oracolo  di  Delfo,  rispondeva  che  detta  peste  era  da 
attribuirsi  alio  sdegno  di  Apollo  e  che  per  calmare  il  nume 
sdegnato,  era  necessario  raddoppiare  1’  altare  dedicatogli  nel- 
l’isola  stessa,  altare  che  era  di  forma  cubica. 

Tale  e,  secondo  la  tradizione,  Porigine  favolosa  del  problema 
della  duplicazione  del  cubo,  che  ricorda  la  favola  di  quella 
al  tutto  bizzarra  divinita,  che  domandava  un  altare  precisa- 
mente  doppio  di  quello  che  essa  aveva,  facendo  continuare  la 
peste  che  devastava  l’Attica  fino  a  quando  si  avesse  soddisfatto. 

disfare  un'equazione  di  grado  2n,  affinche  sia  risolvibile  per  radici  qua¬ 
drate,  non  nieno  che  i  procedimenti  da  adoperarsi  in  generale  per  la  ri- 
soluzione  effettiva,  sono  stati  ampiamente  studiati  dal  Petersen  op.  cit . 

(1)  Sui  metodi  di  Compilazione  di  Catatoghi  Bibliografici  Pensieri 
e  Desideri  di  Gino  Loria.  Estratto  dal  Fascicolo  di  Luglio,  Agosto  e 
Setteinbre  1900  del  Bollettino  di  bibliografia  e  storia  delle  scienze  ma- 
tematiche.  (Torino.  C.  Clausen,  editore). 

(2)  Piccola  isola  del  Mar  Egeo  ove  Apollo  aveva  altare  c  cui  to 
speciale. 
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Eratostene  (1)  da  a  questo  problema  un’origine  meno  bril- 
lante.  La  racconta  in  una  lettera  che  diresse  a  Tolomeo  III, 
inviandogli  la  propria  soluzione  meccanica  di  detto  problema  (2  . 
Si  narra  in  questa  lettera  che  uno  degli  antichi  poeti  tra- 
gici  (3)  facesse  apparire  sulla  scena’  Minos, se  (4;  in  atto  di  far 
costrnire  una  tomba  o  monumento  a  Grlauco  suo  figlio.  Grli  ar- 
chitetti  diedero  a  qnesto  monumento  cento  cubiti  per  ogni 
lato.  Ma  il  re  osservando  che  quel  monumento  non  era  degno 
della  sua  magnificenza,  disse  al  capo  architetto :  «  piccolo 
spazio  invero  accordasti  per  nn  sepolcro  di  re.  raddoppialo 
subito  conservandolo  sempre  di  forma  cubica  r>. 

Sembra  che  tal  fatto  desse  occasione  di  consultare  i  geo- 
metri,  fra  i  quali  s’istitui  la  questione,  in  qual  modo  si  potesse 
duplicare  una  data  figura  solida  qualunque,  conservandone  la 
forma  ossia  simiglianza. 

Da  cio  altri,  forse  con  maggior  fondamento,  sono  indotti  a 
credere  che  tale  ricerca,  anziche  avere  il  suo  principio  in 
quella  origine  favolosa  o  poetica,  fosse  non  altro  che  nn  passo 
naturale  e  di  conseguenza  del  problema  della  duplicazione  del 
quadrato,  risolto  dal  teorema  del  quadrato  dell’  ipotenusa,  il 
quale  e  equivalente,  come  e  noto  secondo  il  teorema  di  Pita- 
gora,  al  doppio  del  quadrato  di  un  cateto,  quando  il  triangolo 
rettangolo  e  isoscele.  Di  questo  e  pure  un  caso  particolare  l’altro 
«  il  quadrato  costruito  sulla  diagonale  di  un  quadrato,  ha 
un’area  doppia  di  questo  quadrato  Non  e  egli  vero  che  questo 
suggerisce  subito  la  ricerca  di  un  teorema  analogo,  che  insegni 
quale  sia  la  lunghezza  del  lato  di  un  cubo  doppio  di  un  altro? 
Se  poi,  come  osserva  il  prof.  Loria,  si  tien  conto  del  fatto  che, 
il  primo  scienziato,  il  quale  studio  con  successo  la  questione 

(1)  Piii  tardi  esponendo  la  soluzione  di  Eratostene,  daremo  alcune 
notizie  biografiche  di  lui. 

(2)  Cfr.  «  Archimedis  Opera  omnia  cum  commentoriis  Eutocii. 
Ediz.  Heiberg.  (Lipsiae  1881)  Yol.  Ill,  p.  102-106. 

(3)  Secondo  alcuni  sarebbe  Euripide  (480-406  a  C.).  Cfr.  Reiner: 
«  Historia  problematis  de  cubi  duplicatione  sive  de  inveniendis  duabus 
mediis  continue  proportionalibus  inter  duas  datas.  (Gottinga  1798)  p.  20. 
Vedi  pure  Valkenarius,  Diatribe  de  fragm.  Eurip.  pag.  203. 

(4)  Antico  re  di  Creta. 
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della  duplicazione  del  cubo,  fu  un  discepolo  di  Pitagora  (1) 
non  appare  forse  molto  verosimile  che  questa  questione  siasi 
in  origine  agitata  fra  coloro,  che  in  Pitagora  salutavano  il 
proprio  maestro,  e  nelle  sue  dottrine  trovavano  il  codice,  su 
cui  regolare  la  propria  vita  intellettuale  ?  (2). 

Con  molto  fondamento  possiamo  dunque  ritenere  che  tale 
sia  l’origine  storica  del  problema  della  duplicazione  del  cubo. 

Tale  parere  emette  il  Montucla  «  Apres  avoir  r£ussi  d 
doubler  ou  a  multiplier  en  raison  donnee  les  figures  planes ,  sem- 
blables ,  ces  geometres  ne  pouvaient  manquer  de  proposer  le  meme 
probleme  d  regard  des  soltdes ;  et,  comme  ils  savaient  ddja  que 
les  solides  semblables  sont  comme  les  cubes  de  leurs  cotds  sem- 
bleblement  situds ,  ils  le  riduisirent  d  faire  un  cube  en  raison 
donnee  et  d  trouver  ensuite  entre  deux  lignes  deux  moyennes 
proportionelles  continues  «  (3). 

§  2.  Il  Problema  della,  ID-a.plica-t-a.ra,  del  0-o."toc 
trasformato  in  q.-o.ell©  delle 
3D*o.e  medie  proporzionali 

178.  —  Dal  passo  stesso  or  ora  citato  del  Montucla,  si 
apprende  tosto  perche  il  problema  di  Delo  o  della  Duplicazione 
del  cubo,  si  chiami  anche  «  il  problema  delle  due  medie  pro¬ 
porzionali  r  alle  quali  lo  ridusse  Ippocrate,  come  asserisce 
Eratostene  confermato  da  Proclo.  Si  puo  infatti  con  molta 
probability  supporre  che,  ricercando  egli  un  legame  fra  le  due 
questioni  su  mentovate,  della  duplicazione  cioe  del  quadrato  e 
della  duplicazione  del  cubo,  ed  osservando  che  il  primo  dei 
due  problemi  era  incluso,  come  gia  si  conosceva,  in  quello  di 
«  inserire  fra  due  rette  date  una  media  proporzionale  »  sia 
facilmente  riuscito  a  riconoscere,  che  l’altro  si  poteva  ridurre 
a  quello  d’inserire  invece  due  rette  continuamente  proporzio¬ 
nali  fra  due  rette  date  77. 

(1)  Ippocrate  di  Chio,  l'inventore  delle  lunule,  di  cui  Prob.  Prim. 
II,  §  3,  n.  25. 

(2)  «  Le  Scienze  Esatte  nell'antica  Grecia  »  Lfb.  I  p.  73. 

(3)  Hist,  des  Mathematiques,  t.  I,  p.  175  (2  ed.). 
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In  qual  modo  precisamente  egli  ci  sia  riuscito  non  sap- 
piamo.  Ma  noi  possiamo  rilevare  come  dal  modo  di  concepire 
il  primo  problema  si  poteva  senza  difficolta  passare  a  quello 
analogo  di  enunciare  il  secondo  problema. 

Sia  detto  infatti  a  il  lato  del  semplice  quadrato  ed  x 
quello  del  quadrato  doppio,  si  ha  x2  =  2a2  ossia  a  :  x  =  x  :  2a. 
Ecco  intanto  il  problema  della  duplicazione  del  quadrato  ri- 
dotto  a  quello  della  ricerca  di  una  media  proporzionale  fra 
due  rette,  a  e  2 a,  o  fra  a  e  b,  qualunque  sia  b. 

Parimenti  per  il  secondo  problema  detto  a  il  lato  del  sem¬ 
plice  cubo,  ed  y  quello  del  cubo  duplicato  che  si  cerca,  si 
avra  immediatamente  y3  =  2a3,  ovvero  facendo  2a  =  b,  y3=a2b, 

y4 

o  cio  che  e  lo  stesso  — —  =  by. 

a 

9 

Dunque  —  e  media  proporzionale  fra  b  ed  y.  Fatto  ora 
a 

y2 

—  =  x  si  ha  y2  =  ax.  Dunque  y  e  medio  proporzionale  fra  a 
a 

ed  x  come  x  e  medio  proporzionale  fra  b  ed  y  ovvero  fra  2 a 
ed  y.  Dunque  : 

a  :  y  =  y  *.  x  =  x  :  2a 

ovvero  piu  semplicemente 

a  :  j  :  x  :  2a. 

Dove  e  evidente  che  il  problema  della  duplicazione  del 
cubo  si  riduce  alia  ricerca  delle  due  medie  proporzionali  ;?/,  x) 
fra  le  due  rette  date  (a,  2 a,)  ovvero  piu  generalmente  fra  due 
rette  qualunque  (a,  b),  essendo  b  pur  un  multiplo  qualunque 
di  a.  Cosicche  mediante  la  ricerca  delle  due  medie  proporzio¬ 
nali  non  solo  si  viene  a  risolvere  il  problema  della  semplice 
duplicazione  del  cubo,  ma  della  multiplicita  in  genere  del  cubo. 
Poiche  in  generale  si  avra  sempre  y3  —  ma3,  per  cui  risolvere 
non  si  avra  a  far  altro  che  a  cercare  due  medie  tra  a  ed  ma. 

Che  questa  trasformazione  sia  attribuibile  ad  Ippocrate  o 
meno,  lasciamo  ora  di  discutere,  noi  possiamo  intanto  sup- 
porre  che  dai  geometri  di  quel  tempo  si  jmssa  esser  giunti 
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ad  essa  anche  per  questa  via.  Fin  dal  secolo  V  a.  0.  si  era 
gia  iniziata  una  specie  di  algebra  geometrica,  e  mediante  il 
prodotto  di  due  quantita  a.b  significavasi  il  rettangolo  for- 
mato  dai  due  segmenti  a  e  b  e  con  a  a  cioe  a 2  il  quadrato 
che  ha  per  lato  a.  Cosi  1’  estrazione  della  radice  quadrata 
operavasi  colla  trasformazione  d7  un  rettangolo  in  un  qua¬ 
drato,  problema  che  i  pitagorici  avevano  senza  dubbio  risolto. 
Era  quindi  al  tutto  naturale  di  passare  da  questi  problemi 
piani ,  ai  problemi  solidi  corrispondenti.  Un  prodotto  di  tre 
grandezze  dovevasi  rappresentare  con  un  parailelopipedo  ; 
alle  operazioni  relative  ad  espressioni  del  terzo  grado,  sosti- 
tuirne  altre  sopra  figure  solide.  Di  qui  facile  il  passo  all'  in- 
troduzione  d7  un  nuovo  spigolo  o  d’una  nuova  base  in  un  pa- 
rallelepipedo  per  via  di  addizione  o  sottrazione,  ovvero  alia 
trasformazione  d’un  parailelopipedo  a  base  rettangolare  in  un 
altro  a  base  quadrata ;  il  problema  insomnia  che  aveva  per 
iscopo  di  cambiare  un  parallelepipedo,  quale  e  il  doppio  cubo, 
in  un  semplice  cubo  dovea  imporsi  necessariamente  come  si 
presenta  naturale  ad  un  moderno  algebrista  la  questione  delle 
radici  cubiche  dopo  quell  a  delle  radici  quadrate  :  la  prima  ra- 

3 

dice  cubica  irrazionale  essendo  [/~2,  la  duplicazione  del  cubo 
fu  il  primo  tipo  dei  problemi  a  cui  qui  accenniamo.  Il  paral¬ 
lelepipedo  essendo  gia  cambiato  in  un  altro  a2b ,  a  base  qua¬ 
drata  a~  e  di  altezza  b ,  e  quest’uldmo  dovendo  a  sua  volta  es- 
sere  cambiato  in  un  cubo  x3,  si  determina  x  mediante  le  pro- 
porzioni 

a:x  =  x:y  =  y:b. 

Queste,  come  diciamo,  non  sono  che  congetture  intorno  alia 
via  per  la  quale  Ippocrate  od  altri,  sia  pervenuto  alia  trasfor¬ 
mazione  del  nostro  problema  della  duplicazione  del  cubo  in 
quello  delle  due  medie  proporzionali.  Certo,  se,  come  pare  pin 
probabile,  si  attribuisce  ad  Ippocrate,  non  e  indegna  dell7  au- 
tore  della  trasformazione  del  problema  della  quadratura  del 
cerchio  in  quello  della  quadratura  di  una  lunula  e  molto  meno 
indegna  d’un  discepolo  di  Pitagora,  al  quale,  come  sappiamo, 
debbonsi  gli  studii  sulle  proporzioni. 
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E  vero  che  Ippocrate  non  ha  risolti  pur  i  problemi  cosi 
trasformati,  e  la  difficolta  non  era  cambiata  cbe  di  forma,  e 
non  si  era  raggiunto  altro  vantaggio  cbe  quello  di  presentare 
il  problema  come  un  problema  apparentemente  di  geometria 
piana.  Invano  si  facevano  tentativi  per  risolvere,  col  semplice 
uso  della  riga  e  del  compasso,  la  nuova  questione  delle  due 
medie  proporzionali ,  a  cui  era  stata  ridotta  da  Ippocrate  quella 
di  I)elo  (1). 

179.  Nelle  condizioni  in  cui  era  posto,  il  problema  era 
impossibile  a  risolversi,  ma  l’evidenza  di  questa  impossibility 
dipende  da  considerazioni  d’una  natura  completamente  estranea 
alle  investigazioni  dei  Grreci.  E  tuttavia  presumibile  cbe  i  Grreci 
stessi  sospettassero  non  essere  possibile  risolvere  il  problema 
di  Delo,  coi  soli  mezzi  della  geometria  elementare,  attesoche 
i  risultati  di  Archita ,  PI  atone ,  Menecmo,  Eratostene,  Apollonio , 
Nicomede ,  Diocle  ed  altri,  che  fra  poco  vedremo,  dimostrano  cbe 
almeno  provvisoriamente  questi  geometri  dovettero  rinunciare 
alle  condizioni  cbe  s’  erano  imposte  dapprima,  ed  escogitare 
delle  soluzioni  di  quel  problema  fondate  su  metodi,  essenzial- 
mente  diversi  da  quelli  da  essi  medesimi  adoperati  per  la  ri- 
soluzione  degli  altri  problemi  geometrici. 

Se  ora  noi  riflettiamo  cbe  queste  molteplici  e  feconde  ri- 
cercbe  sono  state  provocate  dalla  riduzione  fatta  da  Ippocrate 
del  problema  della  duplicazione  del  cubo,  a  quello  identico, 
ma  trasformato,  delle  due  medie  proporzionali,  allora  noi  rile- 
veremo  tutta  l’importanza  di  una  tal  riduzione. 


(1)  Euclide  pure  implicitamente  nei  suoi  Elementi  (Lib.  Def  \  I) 
ci  porta  fin  la  a  riconoscere  che  il  problema  della  duplicazione  del  cubo 
si  riduceva  a  quella  di  trovare  due  medie  proporzionali  ;  giacche  dice, 
se  abbiamo  quattro  grandezze  continuamente  proporzionali,  la  prima  sta 
alia  quarta  in  ragion  triplicata  della  prima  alia  seconda,  ossia  il  cubo 
costruito  sopra  un  primo  segmento  sta  a  quello  costruito  sopra  un  se- 
condo  segmento  come  il  primo  al  quarto  proporzionale.  Da  cio  ne  viene 
di  conseguenza  che  a  risolvere  il  nostro  problema  occorreva  appunto 
trovare  due  medie  proporzionali. 
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§  3.  .A-rcliitst  cLi  Taranto 

180.  Chi  si  segnalo  in  tali  ricerche,  feconde  di  progresso 
geometrico,  fu  Archita  (1)  di  Taranto  detto  nltimns  Pythago- 
reorum.  Secondo  le  testimonianze  del  Curtius  (2),  la  mnsica 
e  la  matematica,  ispirate  a  precetti  apollinei,  una  sapienza 
pratica  della  vita  fondata  sul  dominio  dei  sensi  e  indirizzata 
verso  un  perfetto  ed  armonico  svolgimento  di  tutte  le  attitu- 
dini  morali  e  fisiche,  facevano  di  quell7  uomo  un  ideale  del- 
V  uomo  ellenico  in  mezzo  ad  una  stirpe  degenerata.  Per  sette 
volte  ei  venne  scelto  da7  suoi  concittadini  come  orgarrjyf  g  e 
dalla  confederazione  delle  citta  elleniche  della  Magna  Gtre- 
cia  gli  venne  accordato  col  titolo  di  comandante  in  capo, 
un  potere  autocratico.  Generale  abilissimo  non  ebbe  mai  la 
vergogna  di  una  sconfitta ;  filosofo  insigne  ebbe  la  gloria  di 

(1)  Nato  precisamente  a  Taranto  verso  l'anno  430  a.  Cristo.  Sembra 
essere  stato  rimmediato  discepolo  di  Filone.  Archita  peri  in  un  nau- 
fragio,  non  lungi  dalla  sua  citta  natale;  il  suo  corpo  fu  rigettato  dai 
flutti  sopra  una  spiaggia  diserta  e  sabbiosa  della  Calabria.  Orazio  che 
ne  parla  in  una  delle  piix  belle  odi  (XXVIII  Lib.  I)  ci  rappresenta  il 
gran  geometra,  o  meglio  fa  parlare  l’ombra  sua  che  esorta  il  navigante, 
«  sebben  frettoloso  di  proseguire  il  suo  viaggio,  a  gittare  tre  volte  un 
pugno  di  sabbia  sulle  sue  ossa  che  giacciono  insepolte,  che  ci6  non  lo 
ritarder&  di  molto  » 

Quamquam  festinas  non  est  longci  mora  ;  licebit 
Iniecto  ter  pulvere,  curras . 

Archita  fu  contemporaneo,  forse  un  po’  piu  vecchio  di  Platone;  si 
era  anzi  a  questo  legato  in  amicizia;  e  come  si  narra,  lo  salvd  dalla 

collera  di  Dionisio  tiranno  di  Siracusa.  Secondo  il  Bretschneider :  «  Die 

% 

Geometrie  ecc.  »  p.  149,  ed  il  Cantor:  «  Vorlesungen  ecc.  I,  p.  203 
egli  sarebbe  vissuto  fra  11  430,  come  gia  fu  notato,  ed  il  365  a.  C. 

Chi  bramasse  maggiori  notizie  sopra  Archita,  vegga  1,  Navarrus  : 
«  Tentamen  de  Architae  Tarantae  vita  atque  Operibus  »  1,  Hafniae 
1819.  Oppure  :  Vile  inedite  di  matematici  italiani  scritte  da  Bernard  mo 
Baldi  e  pabblicate  da  Enrico  Narducci  »  (Bullettino  di  Bibl.  e  St.  delle 
Scienze  Matem.  e  Fis.  T.  XIX,  1886,  p.  359-373. 

(2)  Storia  Greca,  traduz.  di  G-.  Muller  e  Gaetano  Oliva,  T.  I, 
p.  576-577. 
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annoverare  Platone  fra  i  propri  discepoli ;  astronomo  e  geodeta 
stimato  (1)  attrasse  l’attenzione  di  Orazio  (2),  i  precetti  morali 
che  vanno  sotto  il  suo  nome,  dimostrano,  se  non  si  vuole  che 
gli  appartengano  (3),  1’  alta  considerazione  in  cui  era  tenuto 
da  chi  si  nascose  sotto  la  di  lui  alta  autorita  per  agevolare  la 
diffusione  delle  proprie  idee.  Ma  per  non  dimorare  troppo  in 
cio  che  e  fuori  del  nostro  scopo,  il  valor  matematico  di  Archita 
e  attestato  in  termini  non  dubbi  da  Proclo  (4)  e  da  Eratostene, 
che  lo  pone  fra  i  primi  che  si  occnpano  del  problema  della 
duplicazione  del  cubo.  Diogene  di  Laerzia  (5)  citando  il  nostro 
pitagorico,  dice  :  u  egli  fn  il  primo  a  trattare  la  meccanica 
(to.  uyyavixa)  con  metodo,  applicandovi  i  principi  geometrici  (6  ; 
il  primo  anche  che  applicasse  il  moto  orycinico  o  manuale  (xlvtjolv 
OQyaviKYjv)  alia  costruzione  delle  figure  geometriche,  tentando 
di  trovare,  mediante  la  sezione  del  semicilindro  (did  t rjg  toju- 
f]S  tov  fj/uxvluvdgov),  le  due  medie  proporzionali  (dvo  /uoag  dvd 
l oyov)  per  la  duplicazione  del  cubo  (eig  tov  tov  xv/3ov  dizzla- 
otaopov).  »  Questo  passo  e  alio  stesso  tempo  e  troppo  conciso 
e  troppo  oscuro  per  essere  ben  inteso.  Fortunatamente  se  ne 
trova  la  chiave  in  una  citazione  d’  Eudocio  (7),  commentatore 
d’Archimede,  il  quale  ci  mette  in  grado  di  determinare  com- 
pletamente  il  contributo  arrecato  da  Archita  alia  soluzione 
del  problema  di  Delo.  Egli  riproduce  un  frammento  della  storia 

(1)  Wolf:  «  Geschichte  dev  Astronomic,  p.  166.  Si  crede  che  Ar¬ 
chita  sia  stato  il  primo  che  studio  i  fenomeni  celesti  col  sussidio  della 
Geometria.  Vedi :  Gino  Loria:  Le  Science  Esatte ;  V.  I  p.  94. 

(2)  Vedi  l'Ode  citata  nella  nostra  nota. 

(3;  Cfr.  Cantor,  Math.  Beitrcige  zur  Kulturlebender  Volker  (Halle 
1863),  p.  179-180,  e  gli  autori  ivi  citati. 

(4)  Commente  al  1  Libro  degli  Elementi  di  Euclide  ;  Procli  Diadochi 
ecc.  (Lipsia  1973). 

(5)  «  De  vitis  dogmatibus  et  apophthegmatibus  clarorum  philoso- 
pliorum  Lib.  VIII,  c.  IV. 

(6)  Una  leggenda  gli  attribuisce  la  costruzione  d’un  famoso  automa; 

era  una  colomba  d’un  meccanismo  cosi  ingegnoso  che  imitava,  dicesi, 
il  volo  d’una  colomba  naturale.  .  \ 

(7)  «  Archimedis  Opera  omnia  »  ed.  Heiberg,  Vol.  Ill,  p.  98  e  seg* 
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della  geometria  d’Eudemo,  secondo  il  quale  risulta  che  Archita 
fosse  il  primo  a  servirsi  d’  una  curva  a  doppia  curvatura  per 
risolvere  il  problema  delle  due  medie  proporzionali.  Ecco  la 
descrizione  di  questa  curva  : 

Sul  diametro  della  base  d’  un  cilindro  retto  circolare  si 
concepisca  un  semicerchio,  il  cui  piano  sia  perpendicolare  a 
quello  della  base  del  cilindro  ;  s’  imagini  che  il  diametro  giri 
attorno  ad  una  delle  sue  estremita  e  trasporti,  in  questo  mo- 
vimento  circolare,  il  semicerchio,  posto  sempre  in  un  piano 
perpendicolare  a  quello  della  base  del  cilindro  ;  questo  semi¬ 
cerchio  incontrera  in  ciascuna  delle  sue  posizioni  la  superficie 
cilindrica  in  un  punto ;  la  serie  di  tutti  questi  punti  formera 
la  curva  a  doppia  curvatura  di  cui  si  tratta  (1). 

(  Continua  J 

(1)  M.  Chasles:  «  Apergu  liistarique  sur  Vorigine  et  le  developpe- 
ment  des  Methodes  en  geometrie,  p.  6  (Paris  Gauthier.  Villars  1875). 
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PER  FERDINANDO  MAGELLANO 


Magallanes,  Senor,  fue’  el  primer  hombre 
Que  abriendo  este  eamino  le  dio  nombre. 

Ercillo  Akauc.  C.  I,  8. 

Che  Ferdinando  Magellano  sia  stato  uno  dei  piu  grandi 
navigatori  del  sec.  XVI  (e  forse  il  piu  grande)  nessuno  l’a- 
veva  messo  in  dubbio  fino  a  cbe  il  prof.  Ulisse  Grifoni,  ri- 
prendendo  ad  esaminare  la  vecchia  questione  del  passaggio 
del  sud-ovest,  credette  di  poter  concbiudere  il  suo  lavoretto 
con  queste  gravi  parole:  «  Ed  ora  continuino  pure  gli  storici 
ed  i  geografi,  se  ne  avranno  1’  ardire,  ad  affermare  cbe  1’  ita- 
liano  Pigafetta  ba  asserito  il  falso  nella  sua  relazione,  e  cbe 
il  portogliese  Magellano,  traditore  e  plagiario  ad  un  tempo,  e  da 
anteporsi  a  Cristoforo  Colombo,  come  afferma  il  Beclus,  o  cbe 
e  da  porsi  addirittura  sugli  altari,  come  vorrebbe  1’  Herrera. 
No,  Magellano,  clieccbe  ne  dicano  il  Kobl  ed  il  Peclus,  non 
ba  mai  sognato  neppure  «  di  sollevare  la  Terra  dalle  spalle 
di  Atlante  e  di  farla  girare  liberamente  nelPetere  »>.  Lo  scopo 
del  suo  viaggio  e  stato  molto  meno  nobile  e  molto  piu  modesto  ; 
egli  ba  voluto  semplicemente,  seguendo  una  via  appresa  dalle 
carte  del  Bebaim,  togliere  le  Moluecbe  alia  sua  patria  e  ven-  , 
derle  ai  nemici  di  essa,  pervenendovi  a  traverso  uno  stretto, 
da  altri  raggiunto  prima  di  lui  n  (1). 


(1)  U.  Grifoni,  Magellano  scoprl  lo  stretto  cite  porta  il  suo  nome  ? 
—  Rivista  Marittima,  ottobre  1901,  p.  21-22  dell’estr. 

Quando  scrissi  queste  poche  pagine  conoscevo  solo  la  recensione  che 
dell’opuscolo  del  Grifoni  aveva  pubblieato  il  prof.  C.  Errera  nella  Riv. 
Geog.  It.  (Marzo  1902)  :  vennero  in  seguito  la  risposta  del  Grifoni  (lb., 
Giugno  1902)  e  la  controrisposta  dell' Errera  (lb.  Luglio  1902).  Non  ho 
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Quando  lessi  queste  parole  cosi  ingiusfce  verso  la  memoria 
del  Magellano  non  posso  nascondere  di  aver  provato  un  vivo 
dispiacere,  considerando  ch’esse  erano  state  scritte  da  un  ita- 
liano,  e  mi  credetti  in  dovere,  se  altri  non  lo  faceva  prima 
di  me,  di  dare  una  risposta  qualsiasi  alle  asserzioni  del  Gri- 
foni,  perche  non  si  credesse  fuori  d’ltalia,  che  anche  noi  ita- 
liani  dobbiamo  essere  ascritti  fra  gl’invidiosi  delle  glorie  altrui 
noi  che  di  glorie  nostre  n’abbiamo  tante,  e  che  abbiamo  pro¬ 
vato  tanto  spesso  il  dispiacere  di  vedere  alcuni  dei  nostri  piu 
grandi  navigatori  asdaliti  dalla  ipercritica  oltremontana  ed  ol- 
tremarina.  Forse  che  il  Grifoni  crede  di  elevare  la  figura  del 
nostro  Colombo,  abbassando  quella  di  Magellano?  La  verita 
storica  avgnti  tutto,  egli  dice;  ma  con  tutto  il  rispetto  che  io 
devo  al  mio  collega,  mi  sia  lecito  domandargli :  ha  fatto  il 
possibile  per  conoscere  cotesta  verita?  ha  bene  approfondita 
la  questione?  non  si  lascio  troppo  spesso  andare  a  congetture 
prive  di  fondamento  ?  non  si  lascio  spesso  trasportare  a  con- 
clusioni  dovute  piii  che  altro  ad  un  un’idea  preconcetta?  Ve- 
diamolo. 

Il  Pigafetta  nella  sua  famosa  relazione  del  viaggio  di  Ma¬ 
gellano  attorno  al  mondo  dice,  a  proposito  dello  stretto  che 
fu  poi  detto  di  Magellano  :  u  Se  non  fosse  stato  il  sapere  del 
Capitano  Generate,  non  saremmo  passati  per  quello  stretto, 
perche  tutti  credevamo  che  fosse  chiuso;  ma  egli  sapeva  di 
di  dover  navigare  per  uno  stretto  molto  nascosto,  avendo  cio 
veduto  in  una  carta,  custodita  nella  Tesoreria  del  re  di  Por 
togallo  e  fatta  da  Martino  di  Boemia  nome  eccellentissimo 
Dunque,  dice  il  Grifoni,  lo  stretto  detto  di  Magellano  era  gia 
noto  ai  Portoghesi  ed  al  celebre  cartografo  Martino  di  Behaim, 
ed  il  Magellano  non  fece  che  passare  per  uno  stretto  per  cui 
prima  erano  gia  passati  altri  navigatori  portoghesi.  E  come 
mai  tale  scoperta  non  s’era  divulgata?  Come  va  che  non  si  co. 
nosce  il  nome  del  primo  scopritore  del  passaggio  del  sud-ovest. 

creduto  tuttavia  di  farrni  mnandare  il  Ms.  dalla  Direzione  di  questa  Ri- 
vista  per  rnotivi  facili  a  capirsi.  Del  resto.  secondo  la  mia  debole  opinione, 
il  prof.  Errera  e  completamente  nel  giusto  quando  dice  «  che  la  prova 
cercata  dal  Grifoni  non  e  stata  raggiunta  ». 
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La  cosa  e  molto  semplice  a  spiegarsi,  secondo  il  Grifoni.  Ales¬ 
sandro  VI  aveva  colla  sua  famosa  linea  diviso  il  mondo  in 
due  parti,  assegnando  agli  Spagnuoli  le  terre  da  scoprirsi  ad 
ovest  ed  ai  Portoghesi  quelle  ad  est.  I  Portoghesi  che  avevano 
trovato  le  Molucche  da  cui  ritraevano  tanti  vantaggi,  avevano 
tutto  1’ interesse  a  tenere  nascosto  il  passaggio  del  sud- ovest 
perche  per  esso  gli  Spagnuoli  avrebbero  potuto  giungere  a 
quelle  e  pretenderne  il  possesso,  come  situate  ad  occidente 
della  linea  alessandrina.  Se  poi  non  si  possiede  la  carta  del 
Behaim  indicata  dal  Pigafetta,  si  ba  il  globo  di  Lenox,  dise- 
gnato  tra  il  1510  ed  il  1511,  il  globo  di  Leonardo  da  Vinci 
dell’anno  1514,  ed  il  globo  Schoner  del  1515,  nei  quali  l’Ame- 
rica  meridionale  e  disegnata  in  modo  non  troppo  lontano  dal 
vero,  e  specialmente  in  quest’ultimo  vi  e  disegnato  uno  stretto 
che  dall?  Atlantico  mette  al  Pacifico.  Anzi  lo  Schoner  in  un 
suo  opuscolo,  pubblicato  nel  1515,  che  e  in  certo  qual  modo  il 
testo  esplicativo  del  globo,  parla  di  una  spedizione  portoghese, 
da  nessun  altro  autore  menzionata,  la  quale  giunse  alio  stretto 
posto  fra  la  Patagonia  e  la  Terra  del  Fuoco,  vari  anni  prima 
che  vi  giungesse  Magellano.  Questi  sono  i  principali  argomenti 
che  il  Grifoni  porta  a  sostegno  della  sua  tesi.  Li  esamino  bre- 
vemente,  e  per  essere  piu  ordinato  espongo  prima  il  modo  in 
cui  avvenne  la  spedizione  di  Magellano. 

Magellano  nato  attorno  al  1480  a  Saborosa  in  Portogallo, 
nel  1505  con  Francesco  d’ Almeida  ando  nelle  acque  indiane  ; 
ritorno  in  patria  nel  1508  ripartendo  subito  1’  anno  seguente 
per  l’India.  Perduto  il  favore  del  capitano  generate  Albuquerque, 
perche  non  voile  accettare  la  sua  proposta  di  assalire  Goa,  si 
restitui  in  patria,  prendendo  parte  alle  spedizioni  contro  il 
Marocco  e  nel  1514  fu  ferito  ad  una  gamba.  Accusato  di  rela- 
zioni  col  nemico,  ando  a  Lisbona  per  iscusarsi  presso  il  re  ; 
ma  questi  non  lo  voile  ricevere  e  gli  comando  di  ritornare  al- 
l’armata  (1).  Intanto  un’inchiesta  dimostrava  innocente  Magel¬ 
lano,  il  quale  chiese  il  suo  congedo  e  ricornossene  in  Porto¬ 
gallo.  Ottenne  una  piccola  pensione  ;  ma  volendo  egli  un  au- 

(1)  Diego  de  Barros  Arana,  Vidcieviagens  de  Ferndo  Magalhdnes , 
Lisboa,  1881,  p.  11,  145,  178. 
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menfco  di  mezzo  ducato  al  mese,  e  non  essendo  questa  sua  do- 
manda  stata  accolta,  si  allontano  dalla  corte  e  si  diede  inte- 
ramente  agli  stndi  di  nautica  e  di  cosmografia,  ai  qnali  si 
Senfci  attratto  specialmente  per  ana  lettera  di  Francesco  Servao 
intorno  alia  romanzesca  sua  spedizione  alle  Molucche  (1)  ;  e 
ben  presto  sorse  in  Magellano  1’  idea  che  le  isole  degli  aromi 
giacessero  nella  meta  del  globo  assegnata  alia  Spagna,  tro- 
vando  che  la  loro  lontananza  da  Malacca  seinbrava  maggiore 
di  quanto  era  in  fatto.  Del  resto  quest’idea  non  l’aveva  allora 
il  solo  Magellano,  e  sembrava  che  dovesse  avere  ana  conferma 
nel  fatto  che  i  Portoghesi  cercavano  di  nascondere  in  ogni 
modo  la  scoperta  di  quelle  isole  (2).  Se  essi  fossero  stati  sicuri 
che  le  Molucche  si  trovavano  nella  meta  del  mondo  loro  asse- 
gnato  certo  non  avrebbero  curato  tanto  di  mantenere  il  segreto, 
non  essendovi  allora  alcun  pericolo  di  contestazione  da  parte 
della  Spagna,  come  non  v’era  per  Malacca  e  per  gli  altri  pos- 
sessi  indiani. 

Per  risolvere  la  questione  era  assolutamente  necessario 
sapere  determinare  con  precisione  la  longitudine,  cosa  allora 
molto  difficile.  In  cio  il  Magellano  trovo  un  potente  aiuto  nel- 
Pastronomo  Ruy  Faleiro,  conversando  col  quale  si  maturo  in 
lui  il  disegno  di  andare  alle  Molucche,  girando  attorno  all’A- 
merica  meridionale.  Ma,  come  ben  nota  il  Huge,  questo  pen- 
siero  non  poteva  effettuarsi  in  Portogallo,  poiche  la  via  ol- 
trepassava  la  linea  di  demarcazione  e  non  poteva  percorrersi 
senza  l’assenso  della  Spagna  (3).  Oltre  a  cio  presso  la  corte 
Magellano  non  era  troppo  in  favore  anzi  era  posposto  ad  altri 
molto  meno  valenti  di  lui,  e  vedendo  inoltre  che  in  patria 
egli  non  sarebbe  mai  riuscito  ad  effettuare  il  suo  grandioso 
disegno,  decise  di  abbandonarla  con  Ruy  Faleiro.  Ma  non  fu 
come  dice  il  Grrifoni,  riferendosi  a  quanto  dice  Pietro  Martire 
un  volgare  fuggiasco  e  traditore,  perche  rinunzio  apertamente 
con  tutte  le  formalita  volute  dalla  legge  e  dalla  sua  condi- 

(1)  S.  Ruge,  Storia  dell'Epoca  delle  Scoperte ,  p.  258. 

(2)  Lelewel,  Geographie  du  Moyen  age .  Vol.  II,  p.  165.  Cfr.  L. 
Hugues,  Ferdinando  Magellano ,  Casale  Monf.  1879,  p.  5  e  segg. 

(3)  Ruge,  Op.  cit.  p.  607. 
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zione  (1).  Ora  si  potrebbe  chiamare  traditore  uno  qualsiasi  che 
rinunzia  apertamente  alia  propria  nazionalita  per  accettarne 
un’altra,  che  gli  permetta  di  ottenere  an  impiego  o  di  com- 
piere  un  suo  disegao?  Ma,  mi  dira  il  Grifoni,  il  Magellano 
fece  conoscere  in  Ispagna  un  segreto  ch’egli  aveva  conosciuto 
consultanto  le  carte  dell’archivio  reale  di  Lisbona,  cioe  il  se¬ 
greto  dell’esistenza  d’uno  stretto  a  sud  dell’America.  Ora  tutti 
sanno  che  quel  segreto...  non  era  punto  segreto  ;  e  dicendo 
questo,  passo  ad  uno  dei  punti  piu  importanti  della  que- 
stione. 

Giunto  in  Ispagna  il  Magellano  (ottobre  1517)  ebbe  ben 
presto  occasione  di  incontrare  parecchi  illustri  uomini  favore- 
voli  al  suo  progetto  ;  ed  il  22  marzo  del  1518  fu  concluso  un 
trattato  fra  la  Corona  di  Spagna  e  il  Magellano  insieme  a 
Faleiro,  secondo  il  quale  questi  ultimi  si  obbligavano  di  non 
uscire  dai  limiti  dell’emisfero  spagnolo  f  dentro  de  nuestros  li- 
mites  e  demarcation J  e  in  ricatnbio  veniva  loro  concesso  il  pri- 
vilegio  di  essere  i  soli  a  percorrere  dentro  i  primi  dieci  anni 
quella  via,  salvo  pero  il  caso  che  il  re  stesso  mandasse  anche 
altre  persone.  Scopo  della  spedizione,  composta  di  5  navi  con 
234  persone  d’equipaggio,  era  quello  di  giungere  alle  isole  degli 
aromi ,  che,  secondo  il  Magellano,  come  dissi,  dovevansi  tro- 
vare  nell’ emisfero  spagnolo  (2),  girando  attorno  all’ America 
Meridionale.  Il  Magellano,  adunque,  si  accingeva  a  sciogliere 
il  grande  problema  del  passaggio  del  sud-ovest,  problema,  che 
in  fin  dei  conti,  non  era  che  una  variante  di  quello  propostosi 
da  Colombo,  cioe  andare  alle  Indie  per  la  via  di  occidente. 

(1)  Faria  e  Sousa,  Comentarios  a  la  Lusiada  de  Camoens ,  IT, 
com.  alia  ott.  140  d.  canto  X.  —  Barbosa,  Bibl.  Lusitana,  II,  p.  31, 
presso  Barros  Arana,  Vida  e  Viagens  —  de  F.  M.  p.  23. 

(2)  Magellano  aveva  calcolato  le  distanze  eosi :  l’  Isola  S.  Antonio 
sotto  le  isole  del  Capo  Verde  22°  ad  est  della  linea  di  demarcazione, 
Capo  S.  Agostino  20°  ad  est,  Capo  Santa  Maria  sulla  Plata  5°  ad  est, 
Malacca  17  1 2|2°  ad  ovest  delFaltra  linea  di  demarcazione,  che  corre  at- 
traverso  il  Grande  Oceano  e  le  Molucche  in  parte  2l/2  in  parte  4°  ad 
est  di  quella  linea.  Navarrete,  IV,  116-122.  Cfr.  anche  Lelewel,  Op. 
cit.  Il,  p.  165,  e  Ruge,  Op.  cit.  p.  609. 
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Quando  fa  definitivamente  assodato  che  le  terre  scoperte 
da  Colombo  non  erano  l’India,  che  si  andava  cercando,  ma  una 
nuova  parte  del  mondo  rimasta  fino  allora  sconosciuta,  i  geo- 
grafi.  ed  i  cartografi  lavorarono  parecchio  di  fantasia.  Le  pin 
seinplici  question!  furono  rese  oscure  da  un’infinita  di  ipotesi 
e  di  congetture  le  une  piu  strane  delle  altre.  Mappamondi 
fantastici,  muti,  e  anclie  invisibili,  parlavano  all?  immagina- 
zione  (1).  Ma  subito  si  radico  nei  cartografi  la  credenza  die 
l’Atnerica  fosse  costituita  da  due  grandi  isole  principali  sepa¬ 
rate  da  uno  stretto.  E  tale  stretto  e  disegnato  anclie,  lo  noti 
bene  il  Grifoni,  nel  globo  di  G.  Schoner  del  1515,  in  cui  vi  e 
pure  uno  stretto  a  mezzogiorno  dell’America  Meridionale,  tra 
questa  e  la  Brasilia  Regio.  Quando  poi  il  Balboa  nell’anno  1513 
scopri  il  cosi  detto  «  Mare  del  Sud  »  si  fece  sentire  molto 
vivo  il  desiderio  di  cercare  una  nuova  via  marittima  dall’O- 
ceano  Atlantico- a  questo  mare.  Ora,  nota  giustamente  il  Ruge, 
siccome  la  costa  dell’America  meridionale  correva  sino  al  40° 
grado  verso  sud-ovest  era  presumibile  che  in  questa  direzione 
si  avrebbe  potuto  girare  il  continente,  come  avevano  fatto  i 
portoghesi  intorno  all’Africa  meridionale,  o  si  sarebbe  trovato 
uno  stretto,  che  congiungesse  i  due  Oceani.  Il  Beclus  e  1’Hu- 
gues  alia  loro  volta  osservarono  acutamente,  che  all’ America 
del  sud  pub  essere  stata  attribuita  quella  forma  terminante 
in  punta  oltre  che  per  le  informazioni  date  dal  Balboa  anclie 
per  quelle  di  Diego  de  Lepe,  Vespucci  e  di  Solis,  che  riguar- 
davano  le  coste  orientali.  L’ Hugues  poi  continua  dicendo  che 
non  dobbiaino  stupirci  di  vedere  cosi  presto  disegnata  l’Ame- 
rica  Meridionale  in  una  forma  non  troppo  lontana  dal  vero, 
pensando  che  anclie  per  l’Africa  era  successo  un  fatto  simile 
assai  tempo  prima  della  navigazione  di  Bartolomeo  Dias  (1487;  ; 
perche  la  forma  pirainidale,  presentata  dai  continente  africano 
nella  direzione  del  mezzodi  e  gia  accennata  nelle  carte  di  Ma¬ 
rino  Sanudo  (1321;  ed  in  parecchie  altre  ancora. 

Ora  e  un  fatto  innegabile  che  fin  dal  1515  si  parlava,  spe- 
cialmente  in  Italia  ed  in  Germania,  della  scoperta  di  uno  stretto 
che  divideva  esattamente  le  due  masse  continentali  americane 

(1)  Lelewel,  Geograpliie  du  Moycn  Age ,  Vol.  II,  p.  164,  nota  336’ 
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nella  stessa  direzione  da  est  ad  ovest,  come  lo  stretto  di  Gi- 
bilterra  separa  l’Europa  dalFAfrica.  Si  ha  infatti  un  rarissimo 
opuscolo  sfcampato  in  Augusta  intorno  al  1514  intitolato  Copia 
cler  Newen  Zeytung  aus  Presillg  Land, ,  in  cui  si  parla  di  una 
spedizione  di  due  navi  portoghesi  al  Brasile  ( Presillg  Land ) 
e  della  scoperta  di  uno  stretto  al  di  sotto  del  30°  grado  di 
latitudine  australe  (1).  La  spedizione,  della  quale  nella  Newe 
Zeitung ,  era  stata  allestita  da  Nuno  Manoel  e  da  Cristobal  de 
Haro  per  spingere  la  esplorazione  della  costa  orientale  dell’A- 
merica  meridionale  al  di  la  delle  foci  del  Rio  della  Plata, 
sino  alia  Patagonia  (2)  ;  ma  la  relazione  in  discorso  e  talmente 

(1)  L.  Hugues,  Le  esplorazioni  australiane  auteriori  a  Giacomo 
Cook,  Casale  Monferrato,  1902,  p.  13  nota. 

(2)  II  prof.  Habler,  che  fece  su  questa  relazione  importanti  ricerohe, 
opina  che  sia  stata  eornposta  e  pubblicata  verso  il  1514.  II  Ruge  la  dice 
evidentemente  tradotta  daU’italiano.  Op.  cit.,  p.  600. 

K.  Haebler  pote  trovare  negli  archivi  dei  Fugger,  i  grandi  mer- 
canti  di  Augsburg  nel  XVI  secolo,  F  originale  manoscritto  di  questo 
importante  opuscolo,  o  piuttosto  uno  degli  originali,  perche  il  testo 
manoscritto  presenta  qualche  divergenza  colie  stampe.  Dal  titolo  piu 
esplicito  si  ricava  che  F  opuscolo  fu  scritto  a  Madera  e  mandato  ad 
Anversa.  Ora  i  Fugger  avevano  precisamente  in  quest'epoca  degli  agenti 
alle  Canarie,  di  cui  uno  a  Madera,  ed  e  molto  verosimile  che  quest’a- 
gente  abbia  informato  subito  i  suoi  capi  del  ritorno  d'  una  spedizione 
importante.  In  secondo  luogo,  il  manoscritto .  da  una  data,  il  1514,  ed 
essa  avvicinata  ai  nomi  dei  capi  della  spedizione,  Cristotal  de  Haro  e 
Nuno  ed  al  fatto  ch'essa  fu  fatta  col  permesso  del  re  del  Portogallo, 
permette  alio  Haebler  di  dedurre  che  si  tratta  d’uno  dei  viaggi  tentati 
in  America  dai  Portoghesi  alia  ricerca  del  passaggio  che  doveva  con- 
durli  alle  Indie.  E  quindi  quasi  evidente,  che  le  navi  hanno  toccato 
F  estuario  della  Plata  la  cui  scoperta  rimonterebbe  al  1514  e  sarebbe 
dovuta  ai  Portoghesi.  K.  Haebler,  Die  «  Neuwe  Zeitung  aus  Presilg 
Land  »  im  Furstlich  Fugger' schen  Archiv ,  in  Zeitschrift  der  Geschell- 
schaft  fur  Erdkunde  zu  Berlin ,  XXX,  1895  p.  352-368.  Il  Grifoni,  che 
pure  asserisce  di  avere  studiato  profondamente  la  questione,  trascuro 
quanto  dissero  in  proposito  lo  Haebler,  il  YVieser,  il  Ruge,  il  Barros, 
il  Lelewel,  che  sono  nomi  di  capitale  importanza.  Si  vede  poi  che  Fe- 
sattezza  e  la  precisione  necessaria  nella  critica  storica  non  e  una 
dote  del  Grifoni,  perche  nelle  note  si  vedono  citati  autori  senza  il 
titolo  delle  loro  opere,  senza  le  indicazioni  di  edizione,  luogo  di 
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confusa  ed  oscura,  che  non  puo  in  alcun  modo  farci  asserire 
che  realmente  Nuno  Manoel  e  Cristobal  de  Haro  abbiano  rag- 
giunto  lo  stretto,  e  qualcuno  pote,  non  senza  fondainento,  so- 
spettare  che  in  esse  i  fatti  siano  al  tntto  svisati  ed  anche 
immaginari. 

In  ogni  modo  e  certo  che  essa  fu  conosciuta  in  Italia  ed 
in  Germania,  ove  lo  Schoner  se  ne  servi  per  compilare  la  sua 
nota  u  Lwidentissima  quae-dam  terrae  totius  descriptio  »  pub- 
blicata  nel  1515,  in  cui  tra  1’ altre  cose  dice  che  il  Brasile 
dista  poco  dal  Capo  di  Bnona  Speranza  e  che  i  Portoghesi 
u  circumnavigaverunt  earn  regionem  et  comperierunt  ilium  tran- 
situm  fere  conformem  nostrae  Europae  (quam  nos  incolimus)  et 
lateraliter  infra  orientem  et  occidentem  situm.  Ex  altero  insuper 
latere  etiam  terra  visa  est  et  penes  capnt  hnius  regionis  circa 
miliaria  60,  eo  videlicet  modo  ac  si  quis  navigaret  orientem 
versus  et  transitum  sive  stricture  Gibelterrae  aut  Sibiliae  na¬ 
vigaret,  et  Barbariam  hoc  est  Mauritaniam  in  Africa  intueretur, 
ut  ostendit  globus  noster  versus  polum  antarticum  n.  Continua 
ancora  dicendo  che  breve  e  la  distanza  dal  Brasile  a  Malacca 
e  che  in  questa  regione  vi  sono  luoghi  molto  montuosi  e  che  in 
alcuni  punti  la  neve  non  si  scioglie  in  tutto  l’anno  (1)  E  questo 
un  documento  decisivo,  secondo  il  Grifoni.  Ma  intanto  si  ri- 
cordi  quanto  sopra  abbiamo  detto  della  spedizione  di  cui  si 

stampa,  pagina  ecc. ;  e  tutto  cio  mette  in  grave  imbroglio  chi  volesse 
riscontrare  minutamente  quello  che  egli  dice.  Forse  il  Grifoni  e  lino 
dei  molti  che  credono  non  essere  altro  le  note  chiare  e  precise,  che  un 
segno  di  pedanteria  ;  ma  io  son  sicuro  che  se  egli  avesse  studiato  piii 
attentameute  e  senza  prevenzioni  la  sua  questione,  avesse  letto  e  ben 
considerato  tutto  quello  che  su  di  essa  hanno  detto  i  principali  storici 
della  Geografia,  sarebbe  stato  meno  avventato  nelle  conclusioni  e  non 
avrebbe  asserito  come  certo  quello,  che  uomini  di  acume  non  minore 
del  Grifoni  (ma  certo  dotati  di  meno  fantasia,  tanto  dannosa  nella  cri- 
tica  storica,  che  deve  avere  i  piedi  di  piombo),  non  credettero  di  po- 
tere  asserire  che  come  assai  dubbio  ed  incerto. 

(1)  Grifoni,  Op.  cit.  p.  19.  19.  Il  Grifoni  sotto  le  parole  qui  ri- 
portate  mette  in  corsivo  :  F.  Wieser,  certo  perehe  le  trasse  dal  noto 
scritto  del  Wieser,  Die  Magalhaestrasse  und  Austral-  Continent  aaf  den 
Globen  des  loh.  Schoner,  pubblicato  nel  1881  ad  Innspruch;  ma  perehe 
non  lo  cita  mai  ? 
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tratta  nella  Newi  Zcytung]  credo  bene  inoltre  ripetere,  che  al- 
lora  era  in  tutta  l’Europa  occidentale  comunissima  1’  idea  che 
esistessero  tre  stretti  fra  1’  Oceano  Atlantico  ed  il  cosi  detto 
Mare  del  Sud  od  Oceano  Pacifico. 

Lo  Schoner  infatti  nei  parecchi  globi  che  disegno,  fra  cui 
il  pm  famoso  e  quello  dell’anno  1520,  pone  tra  la  punta  meri- 
dionale  dell'America  ed  un  continente  antartico  detto  Brasilie 
Regio  (Brasilia  inferior  nel  globo  del  1515)  un  canale  rnarit- 
timo  della  larghezza  di  tre  gradi  di  latitndine  1).  Anche  nella 
carta  di  Leonardo  da  Vinci  non  e  un  globo,  come  dice  il 
Grifoni)  anteriore  al  1515  e  posteriore  al  1518  un  grande  braccio 
di  mare  della  larghezza  di  20  e  piu  gradi  di  latitndine  s’ in- 
terpone  fra  1’  America  meridionale  ed  il  supposto  continente 
antartico  (2). 

Queste  ultime  parole  mi  richiamano  alia  mente  un’  osser- 
vazione  del  Grifoni  :  egli  dice  che  un  geografo  puo  benissimo 
essere  tratto  in  errore  da  una  falsa  notizia,  ma  non  disegnera 
mai  a  caso  un  contorno  geografico,  perche  contorni  geografici 
non  s’  indovinano,  e  ben  presto  a  lui  giungerebbe  una  sicura 
e  completa  smentita  (3).  Se  il  Grifoni  vuole  persuadersi  che 
molto  spesso  nei  tempi  passati  (e  anche  nei  presenti,  pur- 
troppo !)  parecchi  geografi  e  cartografi  pagarono  il  loro  tributo 
alia  fantasia  getti  uno  sguardo  sui  mappomondi  disegnati  prima 
dei  viaggi  del  grande  G.  Cook  e  vedra  in  essi  rappresentato 
un  grande  continente  australe,  che  oltrepassava  anche  il  cir- 
colo  polare  antartico  e  che,  in  quelle  proporzioni,  non  esisteva 
che  nella  fantasia  dei  cartografi.  Che  dire  poi  dei  sistemi  mon- 
tuosi  che  si  vedono  anche  in  carte  di  soli  50  anni  fa  dira- 
marsi  per  la  Russia  e  accompagnare  la  riva  destra  del  Danubio 
medio  e  inferiore  ? 

11  Grifoni  dice  che  il  Magellano  conosceva  1’  esistenza  di 
uno  stretto  a  sud  dell’  America  meridionale,  per  averlo  visto 

(1)  Pei  globi  dello  Schoner  cfr.  Lelewel,  Op.  cit.,  Atlante ;  Ruge, 
Op.  cit.  p.  602,  in  cui  e  riportato  il  globo  del  1515. 

(2)  Ruge,  Op.  cit.,  p.  18. 

(3)  Cfr.  L.  Hugues,  Le  esplorazioni  australicine  anteriori  a  Cook, 
Casale,  1902,  p.  14. 
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disegnato  in  una  carta  di  Martino  Behaim:  questo  asseri  pur© 
il  Pigafetta.  La  carta  del  Behaim  non  si  possiede  e  quindi  non 
si  puo  non  navigare  completamente  nel  buio  per  quello  che 
riguarda  il  suo  contennto.  Ma  qui  credo  bene  riportare  alcune 
acute  osservazioni  che  il  Lelewel  fu  a  proposito  della  carto- 
grafia  portoghese  di  questo  tempo.  «  La  cartografia  e  le  sco- 
perte  portoghesi  sopratutto,  dice  dunque  il  Lelewel,  sono  so- 
vraccariche  di  vere  fantasmagorie,  e  si  puo  dire  che  i  Porto¬ 
ghesi  stessi  ne  sono  la  causa.  Essi  seppellirono  la  loro  antica 
cartografia;  ed  abituati  fin  da  principio  a  fare,  come  abbiamo 
osservato,  le  scoperte  di  quello  che  era  conosciuto  dagli  altri, 
s’appropriarono  le  altrui  conoscenze:  la  loro  coscienza  poi,  tor- 
mentata,  dubitava  dei  piu  bei  successi,  scrutava  le  piii  frivole 
apparenze  per  proteggere  le  piu  positive  scoperte.  I  Tedeschi 
s’  affrettarono  subito  a  spingere  avanti  un  campione  ed  un  ri- 
vale  della  loro  gloria  in  Behaim.  Gli  italiani  alio  loro  volta, 
non  contenti  di  dividere  la  gloria  portoghese,  misero  1’  opera 
sua  a  profitto  delle  immaginazioni  della  loro  cartografia.  I  Por¬ 
toghesi  risvegliati  da  tanti  assalti,  reclamano  numerose  prio¬ 
rity  senza  sapere  ove  arrestarsi  (1). 

Vi  puo  essere  in  queste  parole  del  Lelewel  qualche  esa- 
gerazione  ;  ma  e  indubitato  che  bisogna  essere  molto  circo- 
spetti  nell’accettare  tutte  le  asserzioni  riflettenti  scoperte  oscure 
ed  indecise  e  specialmente  quelle  in  cui  vi  puo  avere  qualche 
influenza  il  desiderio  di  accrescere  la  gloria  nazionale. 

Altri  argomenti  contro  la  tesi  del  Grifoni  si  possono  ri- 
cavare  dal  modo  in  cui  si  svolse  nella  sua  prima  parte,  la 
spedizione  di  Magellano.  Questi  per  Teneriffa  veleggio  alle  isole 
del  Capo  Verde  e  di  qui  si  diresse  alia  costa  del  Brasile  e 
rimase  nella  baia  di  Bio  de  Ianeiro  dal  13  al  26  dicembre  1519 
ricercando  se  quivi  per  caso  vi  fosse  uno  stretto  che  conducesse 


(1)  Lelewel  Op.  cit.,  II,  p.  164,  nota  336.  Il  Behaim  non  ebbe  nel 
Portogallo  molta  celebrity,  mentre  quest  a  fu  grande  in  Italia  ed  in 
Germania.  Erano  corsi  pochi  anni  dal  la  sua  morte  che  gia  sul  suo  nome 
correvano  molte  leggende:  Colombo  e  Magellano  non  avrebbero  sco- 
perto  che  paesi  gia  indicati  nelle  carte  del  Behaim.  Cfr.  la  nota  287 
del  Lelewel,  Op.  cit.  II,  p.  137. 
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al  Mare  Occidentale.  Non  avendolo  trovato,  si  diresse  verso  sud 
ed  il  10  gennaio  1520  era  al  Capo  S.  Maria  cioe  nell’  estuario 
del  Rio  della  Plata:  di  nuovo  qai  si  cerca  lo  stretto,  ina  dopo 
15  giorni  la  nave  Santiago ,  ch’era  stata  mandata  in  esplorazione, 
ritorna  senz’aver  trovato  nulla. 

Nell’  istesso  modo  e  colla  stessa  cura  furono  esplorate 
tutte  le  baie  che  presenta  la  costa  orientale  della  Patagonia. 
Sverno  nel  porto  di  S.  Griuliano,  e  lottando  vigorosamente  contro 
i  paurosi  che  avrebbero  voluto  tornare  indietro,  dichiaro  che 
almeno  bisognava  andare  tanto  innanzi,  quanto  era  andato 
Americo  Vespucci  e  che  non  avrebbe  intrapreso  il  ritorno,  se 
non  quando  non  avesse  trovato  nessuno  stretto  sino  al  75°  di 
latitudine.  Il  24  Agosto,  dopo  il  naufragio  della  nave  Santiago 
mandata  avanti  in  perlustrazione,  per  non  doversi  trattenere 
colla  sua  flotta  ad  ogni  insenatura  del  paese,  usci  dal  porto 
S.  Griuliano  e  dopo  una  serie  di  tristi  vicende  e  di  patimenti 
morali  e  fisici  indescrivibili,  giunse  il  21  ottobre  al  Capo  Vir- 
genes  cioe  all’  ingresso  del  celebre  stretto.  Magellano  rnando 
avanti  in  esplorazione  le  navi  Sant* Antonio  e  Conception  e  final- 
mente,  procedendo  di  baia  in  baia,  in  quello  stretto  sinuosis- 
simo  e  pericoloso,  lungo  600  chil..  si  trovo  il  passaggio  dall’A- 
tlantico  al  mare  occidentale. 

Se  ben  si  considera,  adunque,  il  Magellano  dalla  baia  di 
Rio  de  Ianeiro  fino  al  Capo  Virgenes  cerco  continuamente  lo 
stretto  che  supponeva  esistere,  ma  di  cui  certo  non  conosceva 
l’ubicazione :  anzi,  come  abbiamo  visto,  era  pronto  a  dirigersi 
fino  a  75°  di  lat.  mer.  per  trovarlo.  Ora  cotesto  non  e  certo 
un  navigare  verso  un  luogo  conosciuto. 

Si  puo  ancora  fare  un’  altra  osservazione,  che  del  res  to  e 
molto  ovvia,  per  chi  abbia  anclie  solo  un’idea  superficialissima 
della  storia  dell’  epoca  delle  scoperte.  Magellano  era  stato  ac- 
compagnato  dal  Portogallo  nella  Spagna,  oltre  che  dal  Paleiro 
da  quel  Cristoforo  Cristobal  de  Haro,  che  era  stato  uno  dei 
capi  di  quella  spedizione  di  cui  tratta,  a  quanto  pare,  il  fa- 
moso  opuscolo  tedesco,  pin  volte  ricordato,  fonte  principalis- 
sima  della  u  Lucnlentissima  quaedam  terrae  totius  descriptio  » 
di  Griov.  Schoner.  Nuno  Manoel  e  Cristobal  de  Haro,  dove- 
vano  quindi  conoscere  non  solo  l’esistenza,  ma  anche  l’ubica- 
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zione  dello  stretto  medesimo ;  ora,  sarebbe  supponibile  cbe 
in  questo  caso  il  de  Haro,  amico  del  Magellano,  cbe  spese 
anzi  per  la  spedizione  del  Magellano  4000  ducati,  non  indicasse 
con  maggiore  precisione  1’  ubicazione  del  famoso  stretto  al 
grande  navigatore  ?  Se  ne  tragga  la  conclusione. 

Conchiudo  dunque  che  il  Magellano  snpponeva,  ed  in  cio 
erano  d’accordo  tutti,  l’esistenza  di  uno  stretto  a  sud  dell’  A- 
merica  meridionale  e  ch’  egli  lo  scopri  pel  primo,  come  pel 
primo  riusci  da  occidente  a  giungere  alle  Indie  Orientali. 

Ma  qnalora  anche  altri  prima  di  lui  fossero  giunti  alio 
stretto  che  porta  il  suo  nome,  la  fama  del  grande  navigatore 
sarebbe,  per  cio,  menomata,  come  vorrebbe  il  Grrifoni?  Bisogna 
essere  molto  ingenui  per  crederlo.  La  navigazione  del  Magel¬ 
lano  fu  indubbiamente  una  delle  piu  ardite  imprese  che  l’uomo 
abbia  mai  compiuto.  Solo  cinquant’anni  pin  tardi  il  Drake  ed 
Oliviero  de  Noort  fecero  il  giro  del  mondo  per  la  stessa  via 
tenuta  dal  Magellano :  prova  sicura,  dice  bene  il  Huge,  che 
quella  impresa  ai  contemporanei  parve  molto  piu  ardua  di 
quelle  di  Grama  e  di  Colombo,  che  si  ripetevano  tutti  gli 
anni  (1). 


(1)  Op.  cit p.  630. 


PROF.  GIOVANNI  CROCIONI 


La  materia  del  “  Dottrinale  „ 
di  Jacopo  Alighieri  in  relazione  con  Je  teorie  del  tempo 


II  Dottrinale  di  Iacopo  Alighieri  (1;,  cui  vedo  da  qualche 
tempo  fare  spesso  ricorso  gli  stndiosi  di  Dante,  pel  rigore 
onde  procede,  in  aperto  contrasto  con  tanta  produzione  didattica 
in  versi  del  nostro  trecento,  non  trova,  almeno  per  la  parte 
piii  veramente  scientifica,  alcnn  riscontro  nei  poemi  di  allora. 
Dei  molti  componimenti  minori,  d’  indole  piii  o  meno  decisa- 
mente  didattica,  e  dei  maggiori,  quali  la  Commedia ,  il  Fiore, 
i  Reggimenti  e  costumi  di  donna,  i  Documenti  d’  amore,  l5  Intel- 
ligenza,  il  Tesoretto,  1’  Acerba ;  e  poi  il  Ditlamondo,  il  Qnadri- 
regio,  la  Sfera  e  altri,  nessuno  mi  avvenne  di  ritrovare  che 
procedesse  spedito  e  diritto  al  pari  del  Dottrinale  (2);  che  dove 
negli  altri,  d’ordinario,  il  fatto  scientifico  penetra  quasi  di  na- 
scosto,  involto  bene  spesso  nel  manto  allegorico,  o  fra  le  nebbie 
della  moralizzazione,  comodi  strumenti  di  indeterminatezze  e 
di  liberta  sconfinate,  e  non  si  esplica  mai  per  intero,  in  esso 
la  scienza  (povera  scienza,  del  resto)  si  fa  padrona  del  campo 
e  respinge  sdegnosa  ogni  divagazione  meno  che  necessaria. 

Questo  procedimento  del  poemetto,  che  sente  dei  trattati 
pin  tosto  che  dei  poemi,  ci  consiglia  di  abbandonare  il  campo 
della  poesia,  per  inoltrarci  cautamente  in  quello  spinoso  e  ma- 
lagevole  della  didattica  medievale,  in  prosa  o  in  verso,  italiana 
o  latina,  che  sola  puo  aiutarci  ad  interpetrare  con  sicnrezza  il 
libro  non  troppo  perspicuo  di  Jacopo,  e  indirizzarci  alia  sco- 

(1)  Nel  citarlo  rimando  sempre  all'edizione  die  io  ne  curai  nel  1895, 
accolta  nella  Collezione  di  opusc.  dant.  diretta  da  G.  L.  Passerini, 
n.  26-27-28. 

(2)  Le  relazioni  fra  il  Dottr.  e  i  poemi  qui  rammentati  sono  esposte 
in  nn  altro  capitolo  del  lavoro  onde  questo  vien  tolto.  Qui  basti  avver- 
tire  che  detti  poemi  (gli  anteriori  al  Dottr.,  s"  intende)  non  lianno  mai 
ragione  di  fonti;  dove  giovano  alia  chiarezza,  saranno  ricordati.  Avverto 
altresi  che  nel  Dottr.  sono  trapiantati,  ora  tali  e  qnali,  ora  lievemente 
mutati,  non  poclii  versi  del  Tesoretto. 
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perta  delle  opere  ond’egli  si  valse  (1),  colle  quali,  al  pari  che 
colie  altre  in  voga  a  quel  tempo,  e  nostro  intento  di  porlo  a 
continuo  raffronto. 

Non  ci  sar£t  certo  facile,  nell’  oceano  sterminato  della  let- 
teratura  didattica  medievale,  orientarci  per  modo  da  imboc- 
care  alia  prima  e  sempre  la  via  dritta  alia  meta;  ma  a  noi 
baster&  che  alia  meta  si  giunga,  senza  badare  troppo  alia  via. 
E  la  meta  null’altro  richiede  che  una  illustrazione  delle  teorie 
di  Jacopo,  fatta  coH’ausilio  di  opere  medievali,  a  fine  di  mo- 
strare  cio  che  nel  poemetto  di  Jacopo  si  accolse  del  lavoro 
altrui,  e  cio  che,  pur  dopo  lunghe  e  diligenti  ricerche,  accenna 
a  voler  rimanere  come  fardello  suo  proprio,  non  preso  a  pre- 
stito  da  alcuno. 

Ond’e  che  abbiamo  escluso  il  vocabolo  di  u  fonti  »,  troppo 
spesso  malamente  abusato,  sebbene  molte  volte  il  luogo  posto 
a  riscontro  dei  versi  di  Jacopo  ne  sia  indubbiamente  la  fonte 
genuina,  come  dice  1’  autore  stesso ,  la  dove  si  richiama 
ad  Alfagrano  (2),  a  Orosio  (3),  ad  Aristotele  (4),  al  Taccuino 

(1)  Il  Casini  in  una  dotta  recensione  del  mio  primo  lavoro  (in  Bull, 
d.  Soc.  dant.  it.  n.  s.  vol.  Ill,  fasc.  5,  pp.  65-74)  della  quale  gli  sono 
sempre  gratissimo,  sospetto  che  Jacopo  si  fosse  «  largamente  valso  di 
qualche  compilazione  »  che  raccogliesse  tutti  o  quasi  i  temi  svolti  nel 
Dottr. ;  ma  la  sua  supposizione  non  pare  ammissibile,  perche,  a  dime  una, 
Jacopo  riassume  il  De  Moncirchia  e  la  Commedia ,  e  propugna  dottrine 
di  Paolo  dell'  Abbaco,  che  non  potevano,  come  troppo  recenti,  essere 
entrate  a  far  parte  di  alcuna  compilazione.  Non  puo,  inoltre,  essere 
risolutamente  asserito  che  Jacopo  non  lavorasse  un  poco  anche  di  testa 
sua. 

(2)  Cfr.  capp.  Ill  49,  IV  48,  60.  Su  questo  famoso  astronomo  che 
citeremo  via  via  nel  nostro  lavoro,  Cfr.  Romania,  XXIV,  413-432,  ed 
anche  Paget  Toymbee,  Ricerche  e  note  dantesche.  Bologna,  Zanichelli, 
1899,  p.  49  segg.  L'opera  sua,  Elementa  astronomica  ecc.  ebbe  gran- 
dissima  ditfusione  in  occidente.  Se  ne  servirono  Dante  (Toymbee,  loc. 
cit. ),  e  tutti  gli  astronomi  piii  conosciuti.  Si  suol  dire  che  compen- 
diasse  Tolomeo,  ma  non  e  esatto.  Si  cfr.  le  Differ.  XXI  e  XXII.  Cfr. 
anche  Steinschneider-Baldi  in  Bull,  di  bill,  e  di  st  d.  sc.  mat.  e  fis. 
T.  V.  Io  adopero  1"  ed.  di  Norimberga,  1537.  Cfr.  Toymbee,  p.  50,  e 
Sherili.o,  Alcuni  capitoli  ecc.  213-14. 

(3)  Cfr.  c.  IV,  7. 

(4)  Cfr.  c.  XI,  49. 
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del  Dagomari  (1);  e  in  altri  luoghi  vediamo  luminosamente  noi 
stessi,  come  1&.  dove  compendia  il  concetto  informatore  del 
De  Monctrchia  e  della  Commedia  (2).  Ma  il  vocabolo  u  fonti  n 
sarebbe  riuscito  a  volte  inopportuno,  specie  in  quei  casi  (po- 
chissimi,  del  resto)  in  cui,  per  mancanza  di  meglio,  a  chiari- 
mento  del  testo,  abbiamo  dovuto  citare  un  luogo  di  antore  piu 
tardo. 

Alla  nostra  indagine  assai  faticosa  poco  giovamento  hanno 
recato  le  enciclopedie  medievali  piu  note,  come  De  Universo 
di  Rabano  Mauro,  Imago  mundi  di  Onorio  di  Autnn,  il  libro 
di  Sydrac.  Assai  piu  giovevoli  ci  riuscirono  lo  Speculum  del 
Belovacense,  la  Composizione  del  mondo  di  Ristoro  d’Arezzo,  e 
il  Tesoro  del  Latini.  Alle  quali  opere  tutte  io  vorrei  cbe  nelle 
storie  della  nostra  letteratura  si  accomunasse,  in  debita  di¬ 
stanza,  il  Dottrinale  di  Jacopo. 

Esso  si  divide  nettamente  in  due  parti,  u  naturale  »,  e  noi 
diremmo  «  fisica  »,  la  prima,  u  morale  n  la  seconda.  La  «  na¬ 
turale  abbraccia  i  primi  37  capitoli,  e  si  suddivide  in  tre 
sezioni  :  II-XI :  Geografia  terrestre,  elementi ;  XII-XXYI  e 
XXXVI:  Astronomia;  XXVII-XXXVII:  Meteorologia ;  la  se¬ 
conda  in  due  sezioni:  XXXVIII-XLIV :  Virtu;  XLV-LX : 
Reggimenti.  A  tuttoquanto  il  poemetto  serve  d’introduzione  il 
capitolo  primo. 

INTRODUZIONE 

Cap.  I. 

Quando  la  credenza  religiosa  era  profonda  e  incrollabile 
e  regolava  e  dominava  la  vita  intera,  tutte  le  opere,  anche  le 
piu  umili  e  piu  lontane  dalla  religione,  si  proponevano  uno 
scopo  che  le  riportasse  ad  essa,  sia  coll’esporre  l’essenza  delle 
cose,  il  cbe  equivaleva  a  cantare  le  glorie  del  Creatore,  che  le 
aveva  fatte  cosi  mirabili  (3),  sia  con  lo  sprigionare  da  esse 

(1)  Cfr.  c.  XIX,  3,  e  qui  appresso  I'esposizione  relativa. 

(2)  Cfr.  capp.  LV-LX. 

(3)  Il  versetto  del  salmo  cantava:  «  Coeli  enarrant  gloriam  Dei  »; 
Vedremo  qui  appresso  (capp.  XXY-XXVI)  come  Jacopo  imaginasse 
il  mondo  fatto  a  somiarlianza  di  Dio. 
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paralleli,  riscontri,  qualita  inesplorate,  misteriose,  che  le  ren- 
dessero  segnacolo  piu  diretto  e  immediato  della  bonta  e  potenza 
del  Creatore  (!'.  E  per  cio  ben  naturale  che  pure  Jacopo,  il 
quale  del  resto  scrive  un’opera  in  parte  u  morale  »,  incominci 
u  sua  boce  Col  segno  della  croce  »  (I,  57-58),  perche  «  in  ogni 
cominciare  Usanza  e  di  segnare  Col  segno  della  croce  »  (XXXIX 
91-34)  ;  e  ricordando  quello  del  Padre,  invochi  il  «  nome  del 
Signore  n  (I,  7),  volgendosi  all’oriente,  come  per  prendere  gli 
auspici  da  quella  parte  donde  ci  viene  la  luce.  Bella  nsanza 
che  rimase  nella  tradizione  dei  dotti,  e  della  quale  troviamo  in- 
dizi  dovunque.  Dante  stesso  in  quel  meraviglioso  canto  VIII 
del  Puryatorio  finse  che  un’  anima,  tutta  rassegnata,  mentre 
intona  l’inno  della  Compieta,  volga  u  gli  occhi  verso  l’oriente 
Come  dicesse  a  Dio:  d’ altro  non  calme  »  (v.  11-12  ,  e  altrove 
egli  stesso  «  a  levante  si  rende  »  (2),  perche  l’oriente  «  e  la 
plaga  della  perfezione  ».  E  prima  che  nella  C-ommedia ,  Dante 
nella  tenzone  con  Eorese  Donati  avea  scritto :  «  Allora  mi 
segnai  verso  il  levante  n.  Anzi  il  Latini  assicura  che  la  fenice 
stessa  morendo  si  volge  u  al  levante  n  [ 3) . 

La  ragione  di  tutto  cio  e  data  da  Mose  Bar-Cefa,  autore 

del  Cosmo  in  un  passo  riportato  dal  Coli  (4)  :  «  Perche  Basilio 
in  quel  suo  sermone  sul  passo  di  Paolo :  in  ogni  cosa  fate  ren- 
dimenti  di  grazia ,  scrive  a  questo  modo :  «  Volti  ad  oriente 
stemmo  noi  nel  pregare,  per  assuefare  gli  occhi  nostri  a  con- 
templare  il  Paradiso,  e  ricercarvi  il  nostro  luogo  di  prima 
Gregorio  Nisseno  poi,  nel  sermone  da  lui  composto  sull’  ora- 
zione  domenicale,  cosi  dice:  u  Ci  rivolgiamo  ad  oriente,  non 
gia  perche  cola  ci  resti  visibile  Iddio  che  e  dovunque,  e  che 

non  e  davvero  in  alcun  luogo  particolare,  dacche  tutti  li  oc- 

(1)  Dalle  moralizzazioni  il  Dottr.  e  immune,  ove  non  si  vogliono 
ritenere  moralizzati  i  capp.  XXV-XXVI  sulla  forma  dei  mondi. 

(2)  Purg.  XXIX,  1 1 . 

(3)  Tesoro  V,  27.  Adopero  1’  ed.  del  Gaiter,  Il  Tesoro  di  Br.  La¬ 
tini  volgarizzato  da  Bono  Giamboni  raffrontato  col  testo  autentico  fran- 
cese  edito  da  P.  Chabaille  emendato  con  manoscritti  e  illustrato  da 
L.  Gaiter,  vol.  IV,  Bologna,  Romagnoli,  1878. 

(4)  E.  Coli,  11  paradiso  terrestre  dantesco.  Firenze,  Carnesecchi  e 
figli,  1897,  p.  73. 
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cupa  ugualmente;  ma  perche  il  nostro  pristino  luogo  e  in 
oriente....  perche  Dio  aveva  piantato  il  Paradiso  in  Eden,  a 
oriente  n.  E  finalmente  Severo  Signore  nell’orazione  ove  discorre 
il  perche  adoriamo  volti  ad  oriente,  questo  lascio  scritto : 
«  Poiche  il  Paradiso  e  in  oriente  e  di  la  siamo  usciti,  ed  al- 
l’antico  luogo  speriamo  tornare  n. 

L’Uberti,  nel  Dittamondo,  par  che  conchiuda: 

«  Come  noi  ci  volgiamo  per  segnarsi 
E  per  orare,  verso  Toriente, 

Si  come  per  le  chiese  nostre  parsi; 

Ed  il  Giudeo  adora  ver  ponente, 

La  legge  vuol  dal  Saracino  ancora 
Che  verso  mezzodi  ponga  la  mente  »  (1). 

E  se  alcuno  desidera  spiegazione  del  quart’  ultimo  verso, 
legga  queste  parole  :  «  Quelli  che  vogliono  costruire  tempi  ed 
edifizi  che  guardino  a  oriente,  ne  disegnan  la  fabbrica  in  modo 
che  sia  volta  all’ oriente  del  sole,  nel  mese  di  Nisan  (che  ri- 
sponde  al  nostro  aprile),  forse  perche  in  quel  mese  il  sole 
nasce  sopra  il  luogo  del  Paradiso  n  (2). 

L’intento  del  Dottrinale  di  esporre  u  l’esser  dell’universo  » 
(I,  5),  paragonabile  quasi  a  quello  della  Divina  Commedia  che 
aveva  descritto  u  fondo  a  tutto  l’universo  n  (8)  parve  all’autore 
stesso  troppo  pomposo,  che  se  ne  scuso  con  parole  di  modestia. 
Alio  stesso  modo  il  Latini  dichiara  che  del  Tesoro  niente  e 
«  tratto  dal  suo  povero  senno  ne  dalla  sua  ignuda  scienza  »  (4). 
Modestia  esagerata  in  entrambi. 

A  chiarimento  di  quanto  diremo,  devesi  qui  osservare  che 
il  poema  sopra  tutto  mira  all’astrologia,  quell’astrologia  «  vera  » 
che  sarh  sufficiente  anche  a  supplire  alia  poca  «  scrittura  » 
dell’autore.  Le  due  astrologie  egli  nettamente  distingue,  pin 
e  meglio  che  non  avessero  fatto  o  facessero  altri  dotti  suoi 
contemporanei,  segregando  le  vane  sofisticherie  da  cio  che 

aveva  aspetto,  sia  pure  non  veritiero,  di  disciplina  scientific  a 

• 

(1)  Dittam.  Y,  xn. 

(2)  Bar-Cepha,  ivi. 

(3)  Inf.  XXXII,  8. 

(4)  Tesoro ,  I,  1. 
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Non  era  questione  di  nome,  sibbene  di  cosa.  Astrologia  era 
detta  l’una  come  l’altra.  Dante,  anzi,  come  Iacopo,  come  molti, 
non  uso  mai  la  parola  ‘astronomia’.  Tuttavia  S.  Isidoro,  da 
buono  scolastico,  distingue:  «  Inter  astronomiam  et  astrologiam 
aliquid  differt.  Nam  astronomia  conver sionem  coeli,  ortus,  obitus , 
motusque  siderum  continet ,  vet  qua  ex  causa  ita  vocentur.  Astro¬ 
logia  vero  partim  natural  is ,  partim  superstitiosa  est.  Naturalis 
dum  exsequitur  solis  et  lunae  cursus ,  vel  stellarum,  certasque 
temporum  stationes.  Superstitiosa  vero  est  ilia ,  quam  mathematici 
sequuntur ,  qui  in  slellis  augur antur ,  qnique  etiam  duodecim  coeli 
signa  per  singula  animi  vel  corporis  membra  disponunt ,  side- 
rumque  cursu  necessitates  hominum  et  mores  praedicere  co- 
nantur  »  (1).  La  sua  distinzione,  quantunque  non  risponda  a 
puntino  a  cio  che  se  ne  pensava,  non  manca  di  verita,  non 
ostante  che  il  Latini  dichiari  u  che  l’astrologia  c’insegna  tutto 
F  ordinamento  del  cielo  n  (2),  senza  alludere  a  quella  parte, 
detta  astrologia  giudiziaria,  che  le  influenze  del  cielo  portava 
in  terra,  e  forniva  agli  astuti  e  agli  illusi  comoda  maniera  di 
predire  sibillinamente  il  futuro.  Abbiamo  in  cio  un  indizio 
della  incertezza  della  scienza  che  Dante  pure  lamentava  (3),  e 
che  Jacopo  si  propone  di  illuminare. 


PARTE  I. 


SEZIONE  I 

Capp.  II-XI :  Geografia  terrestre.  Elementi. 


II.  Sfericitd  della  terra.  A  chi  imprendeva  a  parlare  di 
astronomia  e  di  geografia  nel  m.  e.  si  parava  innanzi,  fin  dal 
primo  principio,  la  questione  sulla  sfericita  della  terra,  che 

(1)  Originum ,  III,  26,  Cfr.  Scherillo,  Alcuni  capitoli  della  bio- 
grafia  dantesca.  Loescher-,  1896,  p.  213. 

(2)  Tesoro  I,  3. 

(3)  Dottr.  I,  19*24;  Dante,  Conv.  II,  3. 
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a  qualche  antico  era  sembrata  d’altra  figura  (1).  Sferica  doveva 
essere  la  terra,  come  sferico  era  1’  universo,  anche  perche  la 
forma  rotonda  e  la  piu  perfetta,  e  perfette  doveano  essere  le 
cose  create. 

Doveva  inoltre  essere  sferica,  in  corrispondenza  dei  cieli 
di  cui  era  il  centro  : 

«  Nel  cui  [della  terra]  esser  piu  deutro 
Si  e  il  punto  del  centro, 

Nel  mezo  stabilito 
Dell'infinito  sito  »  (7-10). 

Alfagrano:  «  Punt  as  sphuerae  terrae  est  punctu  s  sphaerae  coeli  n  (2) 
E  basta  la  sua  parola  per  tutto  il  m.  e.  (8). 

Qui  Jacopo  si  pone  una  domanda: 

«  Perche  veggian  la  terra 
Che  tutta  non  si  serra 

. nell'  onda 

Che  intorno  la  circonda?  »  (15-18),  (4). 

La  domanda  aveva  la  sua  brava  ragione  d’  essere.  Per  la 
nobilta  del  rotondo,  allora  s’  imaginavano  i  quattro  elementi 
come  quattro  sfere,  Puna  delle  quali  avvolgeva  l’altra.  Da  questa 
legge  mostravano  sottrarsi  P  acqua  e  la  terra,  non  rispettiva- 

(1)  Alfagrano,  Biff.  VII,  pote  scrivere ;  «  Convenerunl  sapientes 
quod....  terra  sit  similis  sphere  »,  il  che  diceva  chiaro  che  la  questione 
era  finita.  Oggi  cio  basterebbe  per  muovere  da  quel  principio,  senza 
piu  dimostrarlo;  non  cosi  allora.  Alberto  Magno,  Be  celo  et  mundo , 
1.  Ill,  tr.  IV,  riprende  la  questione  in  tutte  le  forme  scolastiche.  Si 
cfr.  specialmente  i  capp.  Ill,  In  quo  reiterantur  opiniones  antiquorum 
de  figura.  terre,  IX,  In  quo  probatur  terra  esse  sfheriee  figure,  e  XI,  In 
quo  probatur  ter  ram  esse  rotundam. 

(2)  Biff.  VII. 

(3)  Molte  ragioni  espone  il  Latini,  Tesoro  II,  35.  Cecco  nelV Acerba 
I,  hi:  «  Dal  cielo  sta  la  terra  egual  lontana,  Perho  la  luce  delle  stelle 
mostra  Equal  splendore  ad  ogni  vista  huinaua  »;  e  appresso :  «  Nel 
suo  mezzo  per  natura  posa  La  terra  al  cielo  come  grave  al  centro  ». 
E  torna  a  ripetersi  anche  un'altra  volta. 

(4)  Cfr.  Popera  del  P.  G.  Boffito,  sulla  Quaestio  di  Dante,  cit.  piu 
innanzi,  alle  pp.  111-118  (44-46  delPestr.). 
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mente  avvolgenti  e  avvolte,  come  si  sarebbe  aspettato.  Onde 
gli  sforzi  dei  savi  a  scansare  la  contradizione.  Ristoro  aveva 
asserito  :  «  Con  cio  sia  cosa  che  1’  acqua  sia  sferica,  per  ra- 
gione  dei  coprire  tutta  la  terra  »  (1).  Or  come  va,  domanda 
Jacopo,  che  non  avviene  ?  E  risponde  : 

«  A  cio  che  I  ciel  fruttasse  »  (21), 

e  perche 

«...  tre  elementi 
Non  sarebber  possenti 
Di  far,  per  lor  mistura 
Insieme,  la  natura, 

Come  con  quattro  fassi  »  ^25-29)  (2). 

Potra  parere  una  petitio  principii  bell’e  buona,  ma  Jacopo 
non  l’ha  trovata  Ini.  Ristoro  infatti  aveva  asserito:  u  La  virtu 
del  cielo  dee  adoperare  in  prima  sopra  l’acqua ;  e  dela  tenere 
cessata,  si  che  la  terra  rimanga  scoperta  alia  generazione, 
quant7  e  mestieri  »  (3). 

Sorge  qui  un’altra  questione,  sulla  forza  centripeta: 

«  Questa  mondana  palla 
In  se  stesso  s’avvalla, 

Calcando  ogni  suo  peso 

Nel  suo  mezo  compreso  »  (31-34). 

E  dire  che  questo  principio  cosi  diffuso  tra  i  dotti  del 
m.  e.,  esposto  dall’Alighieri  colla  famosa  perifrasi 

« . il  punto 

A1  qual  si  traggon  d’ogni  parte  i  pesi  »  (4) 
pote  passare  per  un’intuizione  dantesca  delle  leggi  newtoniane! 

(1)  Composizione  1.  II,  part.  VI,  cap.  I. 

(2)  Del  resto  per  Piutricata  questione  lacopo  si  rimette  alia  divina 
volonta,  come  gia  prima  aveva  fatto  il  Sacrobosco  :  «  Ratio  sive  causa 
una  est  voluntas  divina,  propter  vitam  animalium  salvandam  ».  Cfr. 
Boffito,  op.  cit.  p.  48,  e  P.  Maffi,  La,  cosmografia  nelle  opere  di  T. 
Tasso,  Milano,  Ghezzi,  1898,  pp.  146  e  segg. 

(3)  Op.  cit.  1.  II,  part.  VI,  c.  II.  E  cfr.  n.  precedente. 

(4)  Inf.  XXXIV,  110-111. 
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A  riprova  del  fatto  avevano  i  dotti  imaginato  un  foro  che 
dalla  superficie  della  terra  andasse  al  centro  e  di  qui  all’altro 
emisfero:  un  sasso  gettatovi  non  avrebbe  oltrepassato  il  centro, 
perche  di  la  sarebbe  dovuto  salire.  Trovo  una  simile  ipotesi 
nel  Tesoro ,  i\z\Y Acerba,  nella  Sfera  del  Campano  (1  e  altrove. 
II  Latini  :  «  Se  fosse  cosa  possibile  che  l’uomo  potesse  cavare 
la  terra,  e  fare  un  pozzo,  che  andasse  da  l’uno  lato  della  terra 
a  l’altro,  et  per  questo  pozzo  gettasse  poi  l’uomo  una  grandis- 
sima  pietra,  o  altra  cosa  grave,  io  dico  che  quella  pietra  non 
anderebbe  oltre,  anzi  si  terrebbe  nel  mezzo  della  terra  etc.  »  (2) 

E  Cecco  : 


«  E  se  possibil  fosse  che  fondasse 
Da  questa  superficie  la  disotta 
Si  che  l’emisferio  lo  mirasse, 

Esendo  si  legiero  averia  testa, 

Voltando  inel  mezo  de  la  rotta 

In  ver  di  noi  i  piedi  e  cio  [gid  ~  giu]  la  testa  »  (3). 

Jacopo  dice  altrettanto,  qui  e  nelle  Chiose ,  certo  non  per 
ricordo  dell '  Acerb  a,  posteriore  alle  Chiose.  Dante,  oltrepassato 
il  mezzo  di  Lucifero,  dice  che  Virgilio 

«  Aggrappossi  al  pel  com’uom  che  sale  »  (4). 

III.  Cir confer enza  della  terra  e  delVacqua.  Deserive  il  quarto 
di  circolo,  o  quadrante,  che  e  una  specie  di  astrolabio,  e  il 
modo  di  adoperarlo.  Una  descrizione  molto  affine  s’ incontra 

(1)  Tractatus  de  Sphera  cap.  IV  nel  vol. :  Sphera  mundi  noviter 
recognita  cum  commentariis  et  autoribus  in  hoc  volumine  contentis  .  .  . 
Venezia,  Luca  Antonio  Giunto,  1518,  contenente  molte  opere  astrono- 
miche,  tra  le  quali  il  trattato  del  Campano ,  la  Teorica  planetarum  di 
Giovanni  Cremonese,  e,  innanzi  a  tutte,  la  Sphera  del  Sacrobosco  col 
commento  di  Cecco  d’AscoLi. 

(2)  1.  II,  c.  35. 

(3)  1.  I  c.  in. 

(4)  Inf.  xxxiv,  80. 
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nella  Sfera  del  Sacrobosco  (1) ;  si  corrispondono,  oltre  il  posto 
e  il  processo,  anche  alcune  parole:  u  Sumplo  enim  astrolabio 
in  stellate  noctis  clavitate ,  per  utrunque  mediclini  foramen  polo 
perspeclo  notetur  graduum  multiludo  in  qua  stetevit  mediclinium  ; 
deinde  procedat  cosmimetra  directe  contra  septen.tr  ionem  e  meridie 
donee  in  alter ius  noctis  clavitate ,  viso  ut  priuspolo,  steterit  altius 
uno  gradu  mediclinium ;  post  hoc  mensus  sit  huius  itineris  spa- 
cium,  et  invenietur  septingentorum  stadiorum;  deinde  dads  uni- 
cuique  CCCLX  graduum  tot  stadiis  terreni  orb  is  ambitus  inventus 
erit  11. 

Jacopo  adopera  il  quadraute  a  trovare  la  circonferenza 
del  mondo  che  gli  risulta  di  20800  raiglia.  Ora  la  cifra  di  Al- 
fagrano,  citato  qui  espressamente  da  Jacopo,  e  20400,  derivante 
legittima  dai  calcoli  istituiti  (2),  confermata  anche  da  Alberto 
Magno  (3;.  Onde  io  mJ  induco  a  sostitnire  la  cifra  errata  di 
Jacopo,  con  quella  esatta  di  Alfagrano,  incoraggiato  da  molti 
altri  errori  affini,  soliti  ad  incontrarsi,  ove  s’era  usata  la  cifra 

(1)  Yol.  cit.  cap.  I.  Una  descrizione  piii  ampia  si  puo  vedere  ivi 
pp.  139-143.  Nella  edizione  del  Sacrobosco  fatta  a  \1 2 3 * * * 7enezia  nel  MDCXX 
«  apud  heredem  Jeronimi  Scoti  »  e’e  anche  la  figura  del  quadraute.  Il 
Libri,  Hist.  d.  sc.  math.  1.  II,  p.  220,  ne  da  pur  egli  una  descrizione 
che  io  riportai  nella  edizione  del  Dottr.  p.  99. 

(2)  Biff.  VIII  :  «  Invenimus  quod  portio  unius  gradus  circuli  ex 
rotunditate  terre  sit  56  milliariorum  et  duarun  quod  est  4000  cubi- 

torum  per  gradus  equates . Cum  multiplicaveris  portionem  unius 

gradus  in  rotunditate  in  summam  circuli ,  quod,  est  360  graduum ,  erit 
quod  collectum  fuerit  ex  hoc  rotunditas  terre  que  sunt  20  4000  mil- 
liaria  ».  Cfr.  Hugues,  Geografia  matematica ,  §  26. 

(3)  Be  Celo  et  mundo  1.  II,  tr.  IV,  c.  IK  :  «  Gradus  unius  ex  gradibus 
terrae  aequalibus  continet  quinquaginta  sex  milliaria,  et  duas  tertias 
unius  miliarii ,  secundum  quantitatem  milliarium  quae  determinatur  in 
cosmimetria,  quod  est  quatuor  millia  cubiti.  Et  cum  positus  fuerit  gra¬ 

dus  unus,  sicut  dixit  Ptolemeus,  multiplicatus  ille  in  totum  circulum ,  qui 

sunt  trecenti  sexaginta  gradus,  colligetur  ex  hoc  rotunditas  circuli  terrae, 
quae  est  viginti  millia  et  [non  quadringenta  ?]  quadraginta  milliaria. 

Et  cum  divisum  fuerit  per  tria  et  septimam  partem  unius ....  tunc 
exibit  quantitas  diametri  terrae,  quae  est  noningenta  viginti  septem 
milliaria...  ».  Si  noti  che  Alberto  cita  Toloineo,  e  che  nella  stampa  a 

«  quadraginta  »  va  sostituito  «  quadringenta  ». 
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romana,  preferita  alle  letter©,  per  risparmio  di  spazio,  e  dalla 
certezza  della  notizia  scientifica. 

A  vedere  chiaramente  I’affinita  dei  luoghi  di  iVlberto  Magno 
e  di  Aifagrano  con  i  settenari  di  Jacopo,  si  noti  :  La  cifra  57 
non  e  scrupolosamonte  esatta,  e  corrisponde  a  «  56  milliarium 
el  duarum  tertiarum  unins  milliari  per  milliarium  »  (1).  I  versi 
poi  u  se  del  raigliaio  dubiti  Toi  quatromilia  gubiti  n  hanno  il 
loro  perfetto  riscontro,  che  qui  e  fonte  certa,  in  queste  parole 
di  Aifagrano  :  u  Invenimas  igitur  per  hoc  quod  portio  unius 
gradus  circuit  ex  rotunditale  terrae  sit  56  milliarium  et  duarum 
quod  est  4000  cubitorum  per  gradus  aequales  ecc.  w  (2). 

IV.  Lunghezza  e  ampiezza  della  terra.  Jacopo  qui  ricorda 
Orosio,  storico  cristiano  del  V  sec.,  tanto  in  voga  nel  m.  e.  (3), 
coine  descrittore  dell’impero  romano.  II  Toymbee  (4)  prova  che 
u  molte  teorie  e  argomenti  riguardo  alia  istituzione  divina 
dell’Impero  romano  n}  Dante  dedusse  appunto  da  lui.  Ma  l’ac- 
cenno  di  Jacopo  e  vago  e  mi  somiglia  quasi  a  un  u  exempli 
gratia  r,  giacche  egli  non  si  giova  del  suo  libro  neanche  qui 
dove  lo  cita.  Puo  darsi  che  si  valesse  di  Orosio,  quando 
parlo  delle  tre  parti  del  rnondo,  ma  noi  non  riusciamo  a  de- 
terminare,  neanche  all5  ingrosso,  quanto  1’  uno  ripeta  dal- 
l’altro.  Possiatno  pero  assicurare  che  e  molto  poco,  e  nulla  di 
speciale  ;  che  mentre  Orosio  bene  spesso  tira  di  lungo  e  de- 
scrive  paesi  e  regioni,  Jacopo  e  costretto  sempre  a  correre 
dalla  materia  che  gli  abonda,  e  che  rifiuta  di  essere  coartata 
entro  i  fuggenti  60  versicoli.  Nei  versi  13-18  io  mi  aspettavo 
di  trovare  una  notizia  da  Orosio,  citato  poco  innanzi,  ma  ho 

(1)  Diff.  VIII.  Nel  Dittamondo  I,  vi  si  dice  la  identica  cosa :  «  Cia- 
scun  grado  occupa  e  tien  congiunto  Miglia  cinquantasei  sopra  la  terra 
Con  due  terzi  che  d'uno  ancor  v’e  giunto  ....  In  tutto  gira  e  piglia... 
Ventimila  con  quattrocento  miglia...  ». 

(2)  Cfr.  n.  2.  p.  prec. 

(3)  Pauli  Orosii,  Historiarum  adversus  paganos  libri  VII.  Ex  re- 
cognitione  Caroli  Zangemeister.  Lipsiae,  Teubner,  1889.  Questa  edizione 
(efr.  anche  quella  dell’  82  dello  stesso  Z.)  e  una  buona  edizione.  Cfr. 
Toymbee  op.  cit.  p.  15  segg.  e  E.  Zanna,  Orosio  e  Dante,  nella  Cultura 
an.  II,  n.  s.  16  maggio  1897. 

(4)  Op.  cit.  p.  15. 
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capito  di  averla  cercata  a  torfco.  Jacopo  sta  pure  qui  con  Al- 
fagrano. 

E  ragiona  cosi:  Grerusaleuime  e  nel  ceutro  del  mondo;da 
Grerusaleinme  (Jacopo  verainente  dice  da  Tripoli)  (1)  a  Siviglia 
sono  i li  die  3000  iniglia.  Se  lie  pongano  altrettante  per  1’  o- 
riente,  si  pensi  agli  antipodi  e  si  avra  la  longitudine  («  lun- 
ghezza  ’i),  che  e  data  pin  esattainente  dalla  u  cintura  cioe 
dall’  equatore,  e  dalle  prove  di  Alfagrano.  Analogo  ragiona- 
mento  per  la  latitudine,  la  cui  direzione  e  indicata  con  Da- 
miata  e  le  inontagne  Rife.  E  sempre  Alfagrano  la  fonte.  Le 
iniglia  sono  u  treinila  ottocento  e  Jacopo  aggiunge  :  u  Per 
Alfagran  lo  sento  55.  Veramente  Alfagrano  aveva  scritto  :  «  Erit 

o  o 

hoc  'per  milliaria  3764  fere  milliariorum  »  (2),  in  a  a  Jacopo  e 
forza  arrotondare  la  cifra  pel  freno  dell’arte  e  la  tirannia  del 
settenario. 

Torniamo  a  Grerusalemme.  Prima  di  scoprire  i  due  codici 
Magliabeccliiani  (3),  dovetti  cozzare  col  testo  errato,  e  riuscii  a 
raddrizzarlo  (4);  la  correzione,  confermata  dai  codici,  ora  ci  fa 


(1)  Tripoli  di  Soria  ben  noto  per  i  pellegrinaggi  in  Terra  Santa 
(Cfr.  A.  Gregorini,  Le  relazioni  in  lingua  volgare  dei  viaggiatori  ita- 
liani  in  Palestina  nel  sec.  XIV..  Pisa,  Nistri  1896,  p.  25)  e  forse  pel 
favoleggiato  viaggio  di  Giauffre  Rudel;  oltreehe  per  le  relazioni  com- 
merciali.  La  ragione  per  cui  Jacopo  sostitui  Tripoli  a  Gerusalemme  puo 
trovarsi  nella  sua  posizione  sul  mare,  e  la  distanza,  relativainente  pic- 
cola,  da  Gerusalemme.  Si  puo  vedere  la  carta  di  Giovanni  Dalorco,  ri- 
prodotta  dal  Magnaghi  in  occasione  del  III  congresso  geogr.  it.  (1898), 
ove  si  legge  «  Tripolli  de  Soria  »,  e  «  Sibillia  ».  F’er  questo  cfr.  Dante 
Inf.  xxvi  110,  xx,  126,  Fazio,  Dittam.  I,  vi. 

«  II  mar  del  Leone  »  ricordato  al  v.  15  sembra  essere  il  Mediter- 
raneo,  denominato  cosi  per  il  contatto  dell’  Affrica,  terra  del  Leone, 
{Dottr.  v.  14-16,  25-30),  come  apparisce  anche  da  un  passo  di  Fazio 
(III,  xv)  ricordato  dal  Casini  nel  luogo  cit.  con  diverso  parere. 

(2)  Diff.  VIII. 

(3)  Di  questi  due  codici  (VII  8  1553,  VIII  8  1415)  parlai  a  lungo 
nel  Giorn.  dant.  dir.  da  G.  L.  Passerini,  an.  1898,  n.  6,  pp.  259-79. 

(4)  Al  v.  21  leggevano  «  colco  dell’emme  »,  dove  e  da  leggere  con 
Mgl.  1145  «  colmo  ». 
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procedere  pin  sped i ti,  e  ci  mostra  all’ evidenza  come  Jacopo 
altro  non  abbia  fatto  die  ripetere  il  concetto  di  Dante: 

« . l’emisperio 

Che  e  contrapposto  a  quel  che  la  gran  secca 

Coverchia,  e  sotto  il  cui  colmo  consunto 

Fu  Quei  che  nacque  e  visse  senza  pecca  »  (1). 

E  Jacopo : 

«  Molti  .... 

Fanno  il  colmo  delVemme 

Dov'  e  Gerusalemme  .  .  . 

....  Cristo 

Quivi  puose  la  sorte  »  (19  segg.). 

Iacopo  svolge  al trove  pin  interamente  la  sua  idea,  che  era 
a  quel  tempo  comune  (2).  Il  «  colmo  dell *  emme  »,  cioe  del 
mondo,  ci  ricorda  l’abitudine  comune  in  tutto  il  m.  e.  di  indi¬ 
care  le  cose  con  la  sola  iniziale.  Se  ne  possono  vedere  esempi 
nella  Commedia  (3),  nel  DitUimondo  (4)  e  in  molti  altri  luoghi. 

V.  La  quarta  abitabile.  A  spiegare  che  cosa  s’abbia  da  in- 
tendere  per  quarta  abitabile,  e  come  venisse  determinata  dagli 
antichi,  cito  un  luogo  del  Sacrobosco  mirabilmente  chiaro  : 
u  Imaginetur  quidam  cir cuius  in  superficie  terrae ,  directe  sup- 
positus  aequinoctiali.  Intelligatur  etiam  alius  circulus  in  superficie 
terrae ,  transiens  per  orientem  et  occidentem  et  per  polos  mundi. 
Isti  duo  circuit  intersecant  sese  in  duobus  locis  ad  angulos  rectos 
sphaerales  et  dividunt  totam  terrain  in  quatuor  quartas ,  quarum 
una  est  nostra  habitabilis ,  ilia  scilicet  quae  inter cipitur  inter 
semicirculum  due  turn  ab  oriente  in  occidentem  in  superficie  aequi¬ 
noctiali ,  et  semicirculum  duclum  ab  oriente  in  occidentem  per 
polurn  articum  n  (5).  Dopo  queste  parole  potrebbe  sembrare 
strano  che  Iacopo  di  a  un  quinto  »  abitabile  parli  piii  tosto 

(1)  Inf.  xxxiv,  112  segg. 

(2)  Cfr.  cap.  XLIV. 

(3)  Si  cfr.  Par.  xvm,  98,  dove,  con  altro  senso  si  usa  la  frase 
«  Era  il  colmo  delF  M  »,  e  Purg.  xxm,  32  segg. 

(4)  II,  i,  ii,  viii  ecc.  ecc. 

(5)  1.  III. 
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che  di  un  quarto,  senonche  Iacopo  dice  cosa  sottintesa  da 
tut ti .  Nel  Libro  di  Sydrac ,  infatti,  conosciuto  e  diffuso  in  Italia, 
dopo  la  divisione  del  mondo,  si  aggiunge  immediatamente : 
u  sanza  le  isole  »  (1),  proprio  come  Iacopo  dice  u  senza  quel 
che  le  fa  vano  Dentro  a  se  l’oceano  n  (9-10).  Chi  escludeva  le 
isole  non  poteva  parlare  di  una  u  quarta  abitabile  anche 
perche  alcune  parti  erano  inabitabili  o  pel  calore  o  pel  freddo 
soverchio.  II  Sacrobosco  :  u  Nec  tamen  ilia  quarta  tota  est  ha- 
bitabilis,  nam  partes  illius  propinquae  aequinoctiali  inhabitabi les 
sunt ,  propter  nimium  calorem;  similiter  partes  eius  propinquae 
solo  arctico  inhabitabiles  sunt  propter  nimiam  frigiditatem  n  (2). 

I  confini  delle  tre  parti  del  mondo  sono  segnati  da  Iacopo 
nel  modo  cotnune,  per  fiumi  e  per  mari:  il  mare  circonda  i 
continenti,  i  humi  li  dividono.  L’Europa  conhna  a  sud  col  mare 
del  Leone  (3',  che  si  allunga  fino  a  quel  della  Tana,  e  fino  a 
Venezia;  ad  ovest  e  a  nord  col  mar  u  che  bagna  Danesmarch 
e  la  Spagna  che  giunge  fin  sotto  il  polo  ;  ad  est  col  Tanai. 

II  Latini  piu  spiccio:  u  Europa....  e  divisa  dall’  Asia,  la 
ove  e  lo  stretto  del  braccio  di  Santo  Giorgio,  nelle  parti  di 
Costantinopoli  e  di  Grecia.  E  viene  verso  settentrione  per  tutta 
la  terra  di  qua  del  mare,  in  fino  in  Spagna  nel  mar  Oceano  »  (4); 
e  1’A.sia  aveva  detto  estendersi  u  in  fino  al  luogo  dove  il  fiurae 
Tanai  cade  in  mare  n  (5). 

Il  confine  orientate,  il  solo  che  era  soggetto  a  dubbi,  per 
non  conoscersi  il  N.  E.  della  moderna  Russia,  e  indicato  da 
molti  senza  esitazione  di  sorta  (6).  L’Uberti  sa  nominare  anche 
le  sorgenti  del  Tanai: 

«  In  Rifeo  nasce  e  nella  Tana  e  perso  »,  (7) 

(1)  11  libro  di  Sydrac,  testo  inedito  del  sec.  XIV  ed.  da  A.  Bartoli. 
Bologna,  1868,  p.  181. 

(2)  L.  Ill.  E  Cecco,  Acerba  I,  hi  :  «  In  quarta  parte  vivono  ani- 
mali  Et  l’altre  parte  tiene  el  caldo  el  freddo  Unde  la  vita  e  gli  altri 
maturali  stanno  remoti  ». 

(3)  Cfr.  n.  p. 

(4)  Tesoro  III,  3. 

(5)  Tes.  Ill,  1. 

(6)  Il  Dati  cosi  chiude  la  Sfera :  «  Finisce  qui  L’Asia  maggiore  al 
fiume  Tanai  ». 

(7)  Dittam.  I,  ix. 
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e  piu  precisamente  : 

«  II  Tanai  che  nasce  dalle  corna 
Di  Rifeo,  per  la  Scizia  profonda 
Passa  alia  Tana  ».  (1) 

La  precisione  e  veramente  un  po’  illusoria,  giacche  i  monti 
Rifei  dagli  antichi  non  si  sapeva  dove  proprio  si  trovassero. 
Si  sa  che  «  i  Gfreci  li  collocavano  variaraente  nelle  parti  set- 
tentrionali  dell’  Europa,  e  che  essi  di  piu  respingevano  verso 
le  regioni  nordiche,  a  misura  che  acquistavano  cognizioni  geo- 
grafiche  piu  estese.  Le  montagne  Rife  dei  geograii  posteriori 
sono  probabilinente  la  dirauiazione  occidentale  dei  monti  Urali, 
oggidi  Schemochouscki  r>  (2).  Lo  Scartazzini  li  identifica  con 
gli  Iperborei,  ma,  credo,  erroneamente,  giacche  P  Uberti  (8)  e 
il  Latini  (4),  li  nominano  P  un  presso  l’altro,  ma  non  li  con- 
fond  ono. 

Per  PAffrica  s’indica  il  solo  Mediterraneo,  confine  setten- 
trionale,  che  la  divide  dall’Europa.  Cosi  Brunetto  (5). 

Un’osservazione  notevole  di  Jacopo:  Il  mar  d’Affrica  non 
u  fa  marine  ??,  onde  la  riva  settentrionale  e  w  salda  n  (25  seg.). 

Dell’Asia  i  confini  occidentali  sono :  il  Tanai  per  PEuropa, 
il  Nilo  per  PAffrica  (6);  a  sud  i  mari  u  verde  n  e  u  rosso  », 
formati  dall’oceano  u  circustante  «.  Nulla  sapevano  gli  antichi 
del  nord  e  delPest. 

Qual’e  il  mar  verde  nominato  da  Iacopo?  Il  Baudrand  (7) 

(1)  Dittam.  IV,  ix. 

(2)  Scartazzini,  Commento  a  Pure/.  XXVI,  43,  e  in  Enciclopedia  d. 
sotto  Rife. 

(3)  Dittam.  1,  x.  «  Par  P  oceano  co’  gioghi  Rifei...  Alania,  Gozia. 
Dazia,  Iperborei,  Nenri,  Geloni  ed  Agatini  abbranca...  » 

(4)  Tesoro  III,  3:  «  La  terra  di  Scitlie,  di  sotto  il  monte  Rifeo  e 
Iperborei,  ove  gli  uccelli  grifoni  nascono  ». 

(5)  Tesoro  III,  1.  «  Queste  due  parti  [Europa-Affrica]  sono  divise 
dal  Mare  Maggiore,  ch’e  entro  ambedue  ». 

(6)  In  tutti  il  Nilo  e  confine  dell'  Asia  colP  Affrica.  Fazio:  «  Dal 
Nilo  e  bello  che  qui  si  comince...  L'Asia  questo  dalP Affrica  distingue  ». 
Dittam.  I,  vm;  cfr.  anche  I,  ix. 

(7)  M.  A.  Baudrand,  Geografia  t.  I,  p.  614. 
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afferma:  u  Mare  Viride  dicitur  ob  arabibus  mare  indicum ,  teste 
Abulseda  v.  Alfagrano  tracciando  il  confine  del  clima  secondo 
scrive:  u  V adit  'per  medietatem  marts  viridis  et  per  mare  Al- 
basrah  et  incidit  in  insulam  Arabum  r>  (1).  Dunqne  il  u  verde  » 
sta  vicino  all’Arabia.  Nel  Tesoro  leggo :  «  Questo  [il  m.  Rosso] 
e  uno  golfo  del  mare  Oceano  ch’ e  divisato  in  due  braccia  ; 
1’  uno  che  viene  di  verso  Persia,  e  1’  altro  che  viene  verso 
Arabia  r>  (2).  Porse  il  m.  verde  e  proprio  questo  golfo  dell’o- 
ceano  che  viene  u  di  verso  Arabia  «  ed  ha,  nell’intenzione  dello 
scrittore,  estensione  piu  grande  del  vero. 

Dell’ Asia  Iacopo  asserisce  che  e  u  Piu  di  due  cotanti  » 
dell’Europa  e  del I’Affrica ;  e  Brunetto:  «  L’Asia  tiene  bene  la 
metade  di  tutta  la  terra  ii  (3).  Iacopo  nota  che  nell’  Asia 
u  1’ India  risponde  »,  senza  nominare  altra  regione  ;  e  Orosio, 
che  sembrami  tenuto  presente  per  questi  capitoli  di  geografia, 
cominciando  a  parlare  dell’ Asia,  scrive:  u  In  his  finibus  India 
est  quae  ecc.  n  (4).  Seguitando,  Iacopo  accenna  a  u  molte  con- 
dizioni  »  dell’ India  che  egli  u  lascia  di  contare  che  sarebbe 
un  badare  »,  e  si  capisce  voler  alludere  alle  leggende  diffuse 
in  occi'dente,  su  quelle  regioni  orientali.  Conviene  che  io  copii 
qui  due  passi  dello  Stabili  e  del  Latin i,  per  mostrare  di  quali 

cose  Iacopo  intende  passarsi.  Lo  Stabili:  u  India .  Sunt  ibi 

homines  qui  preliantur  continue  contra  grues ;  in  ter  do  anno  pa- 
riunt  et  in  octavo  senescunt.  Sunt  ibi  homines  qui  dicuntur  Ma¬ 
crobias  qui  sunt  decern  cubitorum ,  qui  prelium  habent  contra 
Grifos...  Sunt  quedam  monstra  que  bestiis  similantur ,  ut  qui  vulsas 
habent  plantas  et  septem  digiios  in  pede.  Sunt  ibi  monocoli  et 
arimaspi  et  ciclopes  qui  tantum  unum  pedem  habent  et  ambulant 
qui  cum  iacent  in  terra,  cooperiunt  se  planta  pedis.  Sunt  ibi 
aliqui  qui  habent  canina  capita  et  ungues  ad  liumeros ,  et  vesles 
pecudum  et  latr  at  ns  canum...  Sunt  alii  absque  capite  quibus  oculi 
sunt  in  humeris  ;  pro  naso  et  ore  duo  foramina  in  pectore :  setas 
habent  ut  bestie  »  (5). 

(1)  Biff.  IX. 

(2)  1.  Ill,  cap.  2. 

(3)  Tesoro  III,  1.  Cosi  il  Dati,  Sfera  III,  n  ;  Maffi,  op.  cit .  p.  16f . 

(4)  Op.  cit.  p.  6. 

(5)  Commento  alia  Sphere  del  Sacrobosco,  c.  II. 
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Poco  tneno  risibilmente  il  Latini,  che  del  resto  attingeva  alia 
stessa  fonte:  «  In  India  e  in  quei  paesi  la  oltra  e  molta  di¬ 
versity  di  gente  ....  Quelli  che  abitano  nel  monte  Niles  [Nibes 
Milo.?]  si  hanno  i  piedi  a  rivescio,  cioe  la  pianta  di  sopra,  e 
hanno  otto  dita  nel  piede.  AUra  gente  v’e  che  hanno  la  testa 
a  modo  di  cani ;  ed  altri  che  hanno  occhi  nelle  spalle,  per  cio 
che  non  hanno  capi.  Un’altra  gente  v’e  che  immantinente  che 
nascono  li  loro  capelli  si  diventano  bianchi  e  canuti,  ed  in 
loro  vecchiezza  anneriscono.  Altri  v’e  che  non  hanno  piu  che 
uti  occhio  nella  fronte.  Ed  altri  v’e  che  hanno  pur  un  pie  e  si 
chiamano  cidoplei  [leggi :  ciclopei]  e  corrono  come  folgore.  Ma 
loro  piedi  non  sono  fatti  come  quelli  degli  uomini  ;  anzi  e  un 
piede  si  ampio  e  siffatto  che  quando  ad  alcuno  fa  caldo,  egli 
si  pone  a  sedere  e  ponselo  sopra  capo  e  fassene  ombra.  Si  v’ha 
feminine  che  portano  figliuoli  in  cinque  anni,  ma  ell i  non  vi- 
vono  oltre  otto  anni.  Tutti  gli  arbori  che  nascono  in  India 
non  perdono  mai  foglie  n  (1). 

Simili  cose  Iacopo  u  lascia  di  con  tare  Che  sarebbe  un  ba- 
dare  n,  e  forse  neanche  vi  presta  fede. 

VI.  I  climi.  Le  zone.  La  quarta  abitabile  era  dagli  antichi 
divisa  in  sette  climi,  cosi:  «  Intelligatur  una  linea  equidistans 
equinoctial i,  dividens  partes  quarte  inhabitabiles  propter  calorem 
a  partibus  habitabilibus,  que  sunt  versus  septentrionem.  Intelli¬ 
gatur  etiam  alia  tinea  equidistans  a  polo  arctico,  dividens  partes 
quarte  que  sunt  versus  septentrionem ,  inhabitabiles  propter  frigus 
a  partibus  que  sunt  versus  equinoctial em.  Inter  istas  etiam  duas 
tineas  estremas  intelligantur  sex  linee  par  allele  equinoctiali ,  que 
cum  duabus  prior ibus  dividunt  partem  lotalem  quarte  habitabilem, 
in  septem  portiones  que  dicuntur  septem  climata  »  (iL. 


(C  Tesoro  III,  2.  E  Fazio:  «  E  quivi  d’animali  e  di  persone  Tante 
son  novita  che  spesso  piange  Qual  solo  va  per  quella  regione  ».  Dit- 
tamondo  I,  vm. 

A1  luogo  cit.  del  Tes.  il  Gaiter  ci  fa  sapere  che  in  due  codici  lo 
Chabaille  trovd  qualche  altra  meraviglia:  «  Et  si  y  a  une  gent  c’  om 
appela  Pigmei,  qui  n’ont  de  haut  que  II  metes,  et  ne  vivent  que  xxx 
ans,  et  se  combatent  sovent  aus  grues  qui  les  assaillent  ». 

(2)  Sacrobosco,  III,  Be  divisione  climatum. 
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Si  potrebbe,  osserva  Iacopo,  dividere  la  u  quarta  n  anche 
in  cento  climi,  ina  il  limits  di  divisione  allora  diverrebbe  in- 
sensibile,  mentre  fra  ciascun  clima  debbono  correre  differenze 
notevoli,  per  temperatura  e  dnrata  di  giorno.  II  Sacrobosco 
infatti  :  «  Dicitur  clima  tantum  spatium  terre  'per  quantum  sen- 

r 

sibiliter  varialur  horologium  »  (1). 

u  Nell’equinoziale  »,  che  gia  sin  d’allora  si  chiamava  equa¬ 
tors  (2),  u  ciascuna  ora  e  ignale  n  ;  u  erunt  dies  ac  nox . 

equales  semper  »,  aveva  detto  Alfagrano  (3). 

«  Sciendendo  e  montando 
Si  van  disvariando, 

Secondo  che  la  luce 

Piu  e  men  si  conduce  »  (15-18). 

E  Alfagrano  :  u  Quanto  plus  augetur  altitudo  axis  in  cli- 

mate ,  tanto  plus . multiplicantur  diversitales  diei  hiemalis  et 

estivalis  n  (4). 

Dei  climi  non  nomina  die  il  quinto,  e  indirettamente  : 

«  Tra  Trento  e  Roma 

Porta  il  quinto  la  soma  »  (23-24), 

il  quinto,  in  fatti  u  dicitur  clima  did  Poung  «  (5).  E  Alfagrano 
avea  scritto:  u  Quintum  clima  vadit  in  regionibus  Romano- 
rum  ii  (6). 

Qui  spunta  una  questione.  Aveva  qualcuno  imaginato  che 
i  sette  climi  corrispondessero  ai  sette  pianeti;  e  Eistoro  in  un 
suo  capitolo  aveva  parlato  u  della  proporzione  della  compara- 
zione  dell i  sette  pianeti  alii  sette  climati  della  quarta  abita- 

(1)  Sacrobosco,  ivi. 

(2)  Cfr.  Dante,  Conv.  II,  4;  Purg.  IV,  80;  Sacrobosco,  II:  «  Equi- 
noctialis  etiam  cippellatur  equator  ».  Vedi  anche  Cecco,  Acerba ,  I,  hi. 

(3)  Alfagrano,  Biff'.  VI,  tutta  intera. 

(4)  Ivi. 

(5)  Sacrobosco,  III. 

(6^)  Biff.  IX.  Qui  e  nel  III  del  Sacrobosco  e  la  tcoria  intera  dei 
climi.  Ristoro  nel  «  capitolo  singolare  »  1.  II,  part.  VI,  traduce  il  cap. 
di  Alfagrano.  NelPed.  di  questo  da  me  adoperata  manca  (Biff.  VIII)  la 
trattazione  del  VII  clima. 
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bile  »  (1),  e  altri  avea  completata  la  comparazione  :  «  De  pre- 
dictis  climatibus  orbis  terre ,  primum  datum  est  dominio  Batumi , 
secundum  Tom ,  tertium  Marci  (sic),  quartum  Iovi  [sic.:  leggi 
Soli],  quint um  Veneri,  sextum  Mer curio ,  septimum  Lune  r>  (2). 
Iacopo  discorda  ed  osserva : 

«  Se  pianeti  poni 
Che  sien  lor  regioni, 

Questo  non  puo  seguire 
Per  lo  svario  coprire 
Di  lor  case,  d’ intorno, 

Dal  mezo  al  Copricorno  »  (25-30). 

Egli  si  attiene  ai  criteri,  su  esposti,  di  Alfagrano,  che  sono 
comunemente  accettati  dagli  antichi  (3). 

Delle  cinque  zone,  studiate  da  Euclide,  cosi  aveva  cantato 
Yirgilio : 

Quinque  tenent  caelum  zonae,  quarum  una  corusco 
Semper  sole  rubens,  et  torrida  semper  ab  igni, 

Quam  circum  extremae  dextra  levaque  trauntur 
.  Coerulea  glacie  concretae,  atque  imbribus  atris. 

Has  inter  mediamque,  duae  mortalibus  aegris 
Mnnere  concessae  Dirum,  et  via  secta  per  ambas, 

Obliquus  qua  signorum  verteret  or  do  »  (4). 

Iacopo  iinagina  di  prendere  «  un  suolo  tra  il  nostro  polo 
e  1’  equatore  n  che  abbia  u  tanto  freddo  quanto  caldo  »,  a  33 

(1)  1.  II,.partic.  VI,  c.  9. 

(2)  Cfr.  la  Theorica  planetar  um  pubbl.  da  E.  Narducci  nel  Bull,  di 
bibl.  e  st.  d.  sc.  fis.  e  mat.  XVII,  p.  120. 

(3)  Ma  Cecco,  Acerba  I,  m:  «  El  quarto  se  divide  in  sette  parte 
Da  sette  stelle  poste  sin  in  Austro  ». 

(4)  Georg.  I .  .  .  .  Si  senta  anche  Ovidio  :  Metamorfosi  I. 

«  Utque  duae  coelum  dextra  totidemque  sinixtra 
Parte  secant  zonae,  quinta  est  ardentior  aliis : 

Sic  onus  inclusum  numero  distinxit  eodem 
Cura  Dei,  totidemque  plagae  tellure  premuntur, 

Quarum  quae  media  est,  non  est  habitabilis  aestu, 

Nix  tegit  alta  duos,  totidemque  inter  utramque  locavit, 
Temperiemque  dedit  mixta  cum  frigore  flamma  ». 
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gradi  dal  polo  nord  e  con  un  giorno  della  durata  di  16  ore 
e  un  quarto.  Quella  sarebbe  la  parte  piu  generabile  della  terra 
e  ne  terrebbe  il  centro  Firenze.  Ma  Firenze  e  nel  V  clima, 
dove  u  maior  dies  est  15  horarum  r>  (1),  tanto  die  io  penso 
doversi  mutare  in  15  il  16  di  Iacopo  (49),  col  qual  mutamento 
solo  si  ottiene  1’ accordo  perfetto  col  Sacrobosco:  «  Latitude* 
quinti  climatis  est  ex  termino  quarti  climatis,  usque  ubi  prolixitas 
diei  fit  15  horarum  tt  quarte  unius  n  (2). 

Con  cio  Iacopo  intende  aver  parlato  delle  zone  temperate, 
e  parlera  nei  seguenti  capitoli  della  torrida  e  della  glaeiale. 

VII.  Mezzodi.  E  cosi  direttamente  soggetto  ai  raggi  del 
sole  che  u  zenit  il  trafigge  Sicche  due  volte  l’anno  Suoi  corpi 
ombra  non  fanno  n  (3-6).  Alfagrano:  u  hi  locis  habitabilibus  exi- 
stentibus  inter  circulum  equinoctialem  et  locum  in  quo  elevatur 
axis  vaclit  sol  super  zenit  capitum  bis  in  anno  n  (3).  Su  questo 
luogo  u  ha  si  poca  gente  Che  dir  si  puo  niente,  Perche  i  tre 
eleraenti  Non  v’han  producimenti  Di  temperata  essenza ,  Onde 
non  fan  semenza  w  (13  18).  Nozione  di  tutti :  u  Sotto  la  rivo- 
luzione  del  Cancro  troviamo  la  terra  slemperata  e  in  grandis- 
sima  calura,  da  non  potersi  abitare  e  da  non  fare  frutto  n  (4). 
Vi  si  producono  invece  u  freddissimi  animali  e  mortali  »,  come 
«  serpi,  cicigne,  ed  altri  serpenti  n  (43  segg.).  La  Libia,  «  leo- 
num  arida  nutrix  n  era  temuta  per  serpenti  e  animali  strani. 
Il  Latini  nel  Tesoretto:  u  In  questo  loco  mise  Le  tigri  e  li 
grifoni,  Leonfanti  e  leoni,  Cammelli  e  dragomene,  Badalischi 
e  gene,  E  pantere  e  castoro,  Le  formiche  dell’oro....  e  tanti 
altri  animali  n  (5).  Dopo  di  lui  Dante: 

«  Piu  non  si  vanti  Libia  con  sua  rena, 

Che  se  chelidri,  iaculi  e  faree 
Produce  e  cencri  con  anfesibena....  »  (6) 

Si  veda,  a  tacer  d’altri,  Lucano  nella  Farsaglia  (7).  Anche 

(1)  Sacrobosco,  ivi. 

(2)  Sacrobosco,  ivi. 

(3J  hiff.  VI.  Cfr.  anche  Diff.  VII  e  Sacrobosco  III. 

(4)  Ristoro  I,  23.  Cfr.  anche  Tesoro  II,  44. 

(5)  C.  V. 

(6)  Inf.  XXIV,  85-87. 

(7)  X,  708  segg.;  IX,  805. 
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quando  Iacopo  osserva  che  tiel  mezzodi  raancano  montagne  e 
gli  uomini  sono  neri,  non  fa  che  ripetere.  Ristoro  di  fatti: 
u  Coloro  che  abitano  in  quelli  fini  per  cagione  della  calura  e 
della  siccitate  devono  essere  neri  n  (1).  Nota  e,  in  ultimo,  la 
credenza  degli  antichi,  che  il  calore  fondesse  nelP  Affrica  le 
pietre  preziose,  come  Iacopo  accenna  negli  ultimi  versi. 

VIII.  Settentrione.  Per  trecento  miglia,  a  partire  dal  nord, 
la  terra  e  del  tutto  infeconda  per  mancanza  di  calore.  II  limite 
e  segnato  da  «  1  primo  artico  cerchio  n,  come  ci  fa  noto  il 
Sacrobosco :  u  Intelligatur  linea  equidistans  a  polo  arctico ,  divi- 
dens  partes  quarte  que  sunt  versus  septentrionem ,  inhabitabiles 
propter  frigus ,  a  partibus  inhabitabilibus  n  (2).  Li  il  sole  ri- 
splende  sei  mesi  continui,  facendo  n  di  tutto  Panno  una  notte 
e  un  di  ».  Alfagrano,  esposte  le  durate  dei  giorni  nel  setten¬ 
trione,  continual  u  Cum  sol  fuerit  in  signis  meridianis ,  erit  oc- 
cultus  semper:  erit  annus  totus  ibidem  una  dies ,  erit  scilicet  dies 
eius  sex  mensium,  el  nox  sex  mensium  semper  (3).  Discendendo 
da  quel  u  cerchio  n  verso  la  Danimarca,  la  Polonia,  PIrlanda, 
il  giorno  comincia  a  farsi  di  circa  otto  ore  («  una  terza  n), 
fino  a  che  si  arriva  a  quello  di  venti  ore.  Per  i  riscontri  che 
qui  sarebbero  ampi  e  generici,  mi  contento  di  rimandi  (4).  In 
codeste  regioni  abita  poca  gente,  u  pallida  e  di  gran  forme  », 
perche  u  di  ragione  troviamo  li  uomini  piu  bianchi  e  mag- 
giori,  per  la  cagione  della  freddura  A1  freddo  riparano  col 
fuoco.  Ristoro:  «  Vivono  il  verno  con  arte  e  con  ingegno 
stando  nelle  stufe  e  nelle  luogora  riscaldate  dal  fuoco  n  (5). 

(1)  I,  23. 

(2)  Sphere  III. 

(3)  Biff.  VII.  Dante,  Conv.  Ill,  5:  «  Questi  luoghi  hanno  uno  di 
delPanno  di  sei  mesi  e  di  una  notte  di  altrettanto  tempo;  e  quando  uno 
ha  giorno,  l’altro  ha  notte  ». 

(4)  Cfr.  Alfagrano  ivi;  Ristoro,  I,  23;  Sacrobosco  III;  Latini, 
II,  44. 

(5)  Gli  ultimi  due  versi :  «  Dove  mai  non  si  spegne  Per  lor  bestiame 
legne  »,  sono  dal  Casini  (loc.  cit.)  spiegati :  «  Dove  mai  non  si  raccol- 
gono  i  frutti  degli  alberi  a  cagione  delle  bestie  selvatiche  onde  Duomo 
e  impedito  »  ;  ma  io  credo,  anche  per  le  ultime  parole  di  Ristoro  tra- 
scritte  nel  testo,  che  debbansi  interpetrare  :  Dove  il  fuoco  (legne)  mai 
non  si  spegne  per  vincere  il  freddo  e  tenere  in  vita  gli  uomini. 
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IX.  Producimenti  della  terra.  Iacopo  qui  non  fa  che  ripe- 
tersi.  Cio  che  v’ ha  di  non  detto  innanzi  e  cosi  generico,  da 
non  promettore  alcuna  proficuita  di  ricerca. 

X.  Essenza  dei  quattro  elementi.  Intorno  ad  essi  Iacopo 
esprime  poche  idee  :  dice  che  sono  quattro,  e  non  potrebbero 
essere  ne  piu  ne  meno ;  da  la  ragione  della  loro  essenza,  della 
loro  quantita  e  della  loro  disposizione,  cosi  ragionando:  II  mo- 
vimento  e  calore,  la  fermezza,  freddo  (1);  percio  la  terra  e 
fredda,  il  cielo  infocato  (2).  A  temperarne  le  discordanze,  fra 
questi  due  estremi  si  collocano  1’  aria,  a  contatto  col  fuoco, 
l’acqua,  con  la  terra.  Cosi  l’ordine  degli  elementi,  a  cominciare 
dal  piu  esteso,  e:  fuoco,  aria,  acqua,  terra.  Cosi  proprio  ra- 
giona  Aristotele;  u  Quatuor  existentibus  his  igne  et  aere  et  tey'ra  : 
omnibus  quidem  his  super  eminens  dicitur  esse  ignem ,  subs  tans 
autem  ter  ram.  Duo  autem  que  ad  ipsa  his  proportionaliter  se 
habent;  aer  autem  igni  propinquoir  aliis ,  aqua  autem  terre  w  (3). 
Iacopo  seguita  dicendo  che  dei  quattro  elementi  «  si  empie 
1’  universo  e  Aristotele  :  «  mundus  ex  his  constat  corpori- 
bus  ii  (4). 

XI.  Quantita  e  disposizione  degli  elementi.  Qui  comincia  a 
parlare  della  terra,  poi  dell’acqua,  dell’aria,  del  fuoco,  secondo 
le  norme  dell’  u  astrologia  ».  Non  altrimenti  Aristotele  u  per 

(1)  S’era  fatto,  su  cio,  un  gran  discutere :  per  tutti  conchiuse  da 
perfetto  scolastico,  Alberto  M.  in  De  celo  et  mundo,  Tratt.  Ill,  1-2. 

(2)  Cito  le  parole  di  Gaetano  da  Thiene  interprete  assai  fedele  e 
chiaro  della  Meteorologia  aristotelica:  «  Elementa  que  moventur  circu- 
lariter  a  celo  insequendo  suum  motum  diurnum  per  ipsum  calefiunt 
seu  calida  reperiuntur ,  si  cut  ignis  et  aer,  que  autem  immobilia  per¬ 
manent  frigida  sunt  sicut  aqua  et  terra  »  Cfr.  1  'opera  :  Habes  solertis- 
sime  lector  in  hoc  codice  libros  |  Metheoror.  Aristotelis  Stragirite  ("sic) 
peri  |  patheticor.  principis  cum  comentariis  |  fidelissimi  expositoris  Ga- 
ietani  |  de  Thienis  noviter  impresses  ac  mendis  erroribusque  |  pur¬ 
ge  tos  |  .  Venetiis  mandato  et  expensis  nob.  v.  d.  oclaviani  Scoti  civis  ac 
patricii  Modoetiensis  per  presbyterum  Bonetum  Locatellum  Bergomen- 
sem.  Kal.  dec.  1507.  p.  5  col.  1.  Citero  piu  volte  quest’ opera  che  io 
posseggo  per  munifico  dono  deH’amico  D.  Michele  Sangermano. 

(3)  Op.  cit.  pur  ora,  p.  2,  col.  1-2. 

(4)  lvi.  Tutta  1’  opera  aristotelica  e  informata  a  questa  divisione. 
Ristoro,  IV,  2,  ne  parla  alio  stesso  modo. 
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astrologies  n  (1),  concorclemente.  Ma  Iacopo  si  stacca,  dichia- 
randolo,  il  che  mostra  che  1’  aveva  sott’  occhio,  dal  testo  ari- 
stotelico  ;  e  rima  una  teoria  sostenuta  in  antico  da  Anassa- 
gora,  combattuta  da  Aristotele,  nel  m.  e.  dai  suoi  seguaci  (2). 
Vuole  Iacopo  che  il  fuoco  non  solo  si  estenda  dall’aria  al  cielo 
della  luna,  ma  avvolga  tutti  i  cieli,  il  che  Aristotele  aveva  ne- 
gato,  sostenendo  che  Anassagora  s’era  ingannato  nell’attribuire 
alia  parola  ether  un  solo  significato  (3),  mentre  ne  ha  due. 
Spiega  cio  bene  V  interpetre  Gaetano  da  Thiene:  u  Iutelligen- 
dum  quod  ether  duplicem  hcibet  acceptionem ,  nam  uno  modo  acci- 
pitur  pro  igne ,  et  alio  modo  pro  corpore  divino  continue  circu- 
lariter  moto  »  (4).  Iacopo  non  sa  darsi  ragione  come  il  fuoco, 

giunto  «  all'aura  »  che  e  proprio  1*  u  etere  »,  o  «  orbis  n  non 

abbia  a  salire  piu  in  alto,  mentre  la  sua  natura  e  appunto  di 
salire  (5)  ;  e  mostra  con  cio  di  non  avere  troppo  bene  capita 
la  teoria  dantesca,  o  meglio  aristotelica,  che  sopra  i  quattro 
elementi  ne  voleva  un  altro  u  si  nobile  e  si  gentile  che  non 

puote  esser  mosso  ne  corrotto  n,  detto  u  orbis,  cioe  cielo  ri- 

tondo  »  (6),  per  cui  Dante  con  Aristotele  credeva  lo  spazio 
da  esso  abbracciato  fosse  «  da  corruzione  securo  »  (7). 

( Continua ). 

(1)  Op.  cit.  p.  3,  col.  2. 

(2)  Cfr.  Alberto  Magno,  Meteororum  1.  I,  tr.  I,  c.  V.  Egli  pero 
da  in  parte  ragione  ad  Anassagora,  perche  aveva  capito  «  etherem  et 
ignem  esse  idem  propter  similitudinem  inflammationis  ». 

(3)  Aristotele  scrive :  «  Ether  antiquam  accepit  appellationem,  quam 
Anaxagoras  quidem  idem  igni  putasse  mihi  videtur  signiflcare ,  superiora 
enim  plena  igne  esse  ». 

(4)  Questo  corpo  e  quello  che  il  Latini  chiamava  «  orbis  »  (Tesoro 
II,  34)  e  il  Sacrobosco  (c.  I)  «  exentia  immunis  existens  [que]  motu 
continuo  circulariter  incedit  et  a  philosofis  quinta  nuncupatur  exentia  ». 
Cfr.  anche  Latini,  Tes.  II,  38. 

(5)  Conv.  Ill,  3:  «  Il  fuoco  [tende]  alia  circunferenza  di  sopra, 
lungo  1  cielo  della  luna  » . 

(6)  Latini,  Tes.  II,  34. 

(7)  La  controversia,  di  cui  abbiamo  un’eco  nei  versi  di  Iacopo,  ebbe 
molte  fasi  nell’antichita.  Alcuni  pensarono  che  per  fuoco  si  dovesse  in- 
tendere  tutto  cio  che  esiste  sopra  la  terra:  Laria  sarebbe  fuoco  impuro, 
misto  a  vapori ;  il  fuoco  propriamente  detto  sarebbe  puro,  chiaro, 
mondo,  e  si  chiamerebbe  etere.  Risponde  a  tutto  e  a  tutti  Alberto  M. 
Meteor.  1.  I.  tr.  I,  c.  V. 
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Sul  campo  elettrostatico  attorno  ad  una  corrente 
elettrica  e  sulla  teoria  del  professore  Poynting,  di  W.  de 

Nicolaieve  (C.  R. ;  t.  CXXXIV;  p.  33). 

L’  A.  attacca  due  striscette  di  stagnola  larghe  3  mm. 
per  le  loro  estremita  A,  C ;  B,  D  alia  faccia  inferiore  di 
un  cartone  orizzontale  in  modo  che  esse  pendono  formando  due 
catenarie,  di  cui  la  freccia  e  di  cm.  30.  Esse  sono  disposte  pa- 
rallelamente  una  accanto  all’  altra.  II  cartone  viene  poggiato 
sopra  un  grande  tubo  di  vetro  si  da  racchiudere  le  striscette. 
Gli  estremi  A  e  B  possono  rilegarsi  a  una  pila  di  100  volts;  gli 
estremi  C  e  D  invece  restano  isolati  ovvero  sono  uniti  mediante 
un  reostato  di  lampade  ad  incandescenza.  E  chiaro  che  nel 
secondo  caso  quando  il  circuito  e  chiuso,  le  due  stagnole,  le 
quali  distano  da  4  a  5  mm.,  essendo  percorse  da  correnti  in 
senso  contrario,  si  dovrebbero  respingere.  Invece  ecco  quanto 
avviene : 

Mantenendo  il  circuito  aperto,  appena  A  e  B  sono  in  co- 
municazione  coi  poli  della  batteria,  le  due  stagnole  si  attrag- 
gono  ;  lo  stesso  avviene  quando  il  circuito  e  chiuso  dal  reo¬ 
stato.  L’A.  spiega  questi  fenomeni  ammettendo  la  produzione 
di  un  campo  elettrostatico. 

Nuovo  metodo  per  la  misura  e  V  iscrizione  delle 
temperature  elevate  di  Andre  Job  (Ibidem,  p.  39). 

Se  i  gas  prodotti  in  un  voltametro  si  costringono  ad  uscire 
per  un  tubo  capillare,  si  avra  nel  voltametro  una  pressione 
tanto  maggiore  quanto  piu  grande  e  la  viscosita  del  gas.  D’altro 
canto  si  sa,  dopo  le  ricerche  di  Graham,  che  la  viscosita  di 
un  gas  aumenta  colla  temperatura. 
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Partendo  da  questi  due  principi  PA.  ha  costruito  un  ap- 
parecchio  poco  costoso,  comodo  e  sensibile  per  la  misura  e  la 
registrazione  delle  elevate  temperature. 

Una  boccia  di  vetro  a  largo  collo,  contenente  una  soluzione 
di  soda  al  15  °/0  fino  ad  una  certa  altezza,  e  chiusa  da  un 
turacciolo  di  caucciu,  attraversato  da  un  filo  rilegato  ad  una 
lamina  metallica,  pescante  nel  liquido  ;  questo  filo  comunica 
col  polo  positivo  di  una  batteria. 

Un  tubo  A  attraversa  pure  il  turacciolo.  tubo  che  per  la 
sua  estremita  inferiore  e  congiunto  ad  un  piccolo  vaso  poroso, 
situato  in  seno  alia  soluzione  e  pieno  anch’esso  di  questa. 

La  congiunzione  e  effettuata  per  mezzo  di  un  turacciolo 
di  caucciu.  II  tubo  A  e  percorso  nel  suo  interno  da  un  filo 
metallico,  saldato  per  un  capo  ad  una  laminetta  metallica, 
posta  dentro  il  vaso  poroso,  e  per  P  altra  al  polo  negativo 
della  batteria. 

Pinalmente  un  secondo  tubo  ma  capillare  scende  dentro 
la  boccia,  ma  senza  immergersi  nel  liquido,  ed  esso  comunica 
sempre  con  un  manometro  ad  acqua  e,  per  mezzo  di  un  rubi- 
netto  a  tre  vie,  con  due  altri  tubi  capillari,  ora  coll’  uno  ed 
ora  coll’altro.  Il  primo  di  questi  e  un  semplice  tubo  di  vetro 
da  termometri,  il  secondo  e  invece  di  porcellana  del  diametro 
di  un  millimetro,  essendo  difficile  trovarne  dei  piii  sottili  ; 
ma  per  renderne  piu  piccola  la  sezione  si  fa  attraversare  da 
un  conveniente  filo  di  platino. 

Posto  cio  il  tubo  capillare  di  porcellana  si  mette  dentro 
il  forno  di  cui  si  vuole  misurare  la  temperatura.  Si  fa  passare 
una  corrente  d’  intensity  costante  attraverso  la  soluzione  di 
soda,  ed  allora  Pidrogeno  cbe  si  sviluppa  dentro  il  vaso  poroso, 
va  via  attraverso  il  tubo  A  cbe  sormonta  questo  ;  P  ossigeno 
invece  esce  per  uno  dei  due  tubi  capillari  ora  decritti,  ma 
stentatamente,  sicche  la  pressione  nelP  interno  della  boccia 
aumenta  ed  e  misurata  dal  manometro.  Si  fa  prima  uscire 
dal  tubo  di  vetro  e  si  nota  la  pressione,  e  poi  dal  tubo  di 
porcellana  e  si  nota  la  pressione.  Questa,  per  cio  cbe  si  e 
detto  in  principio,  aumenta  colla  maggiore  viscosita  dell’ossi- 
geno  cbe  alia  sua  volta  dipende  dalla  temperatura. 

Il  rapporto  fra  le  due  pressioni  da  la  temperatura  del 
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forno.  L’  istrumento  si  campiona  con  un  altro  termometro  ad 
alto  temperature.  Basta  pero  confrontare  due  sole  misure, 
poiche  il  rapporto  suddetto  varia  proporzionalmente  alia  tem- 
peratura. 

Se  si  rilega  al  manometro  un  apparecchio  registratore,  si 
possono  avere  tracciate  in  modo  continuo  tutte  le  variazioni 
di  temperatura  alle  quali  soggiace  il  forno. 

Sui  corpi  radio-attivi,  di  P.  Curie  et  S.  Curie  (Ibid.  ; 
p.  85). 

Gli  AA.  si  occupano  di  due  ipotesi  molto  generali  che  si 
possono  concepire  per  ispiegare  la  radio-attivita  dei  corpi. 

L’  una  e  che  1’  atomo  radio-attivo  possegga,  alio  stato  di 
energia  potenziale,  Fenergia  che  esso  svolge. 

A  lungo  andare  quest’energia  deve  del  tutto  dissiparsi,  e 
intanto  l’esperienza  di  piu  anni  non  ne  ha  indicata  alcuna 
diminuzione. 

Ammettendo  1’  ipotesi  di  Crooks  e  di  J.-J.  Thomson,  che 
Firraggiamento  sia  materiale,  si  dovrebbe  osservare  una  dimi¬ 
nuzione  di  peso  dei  corpi  radio-attivi,  mentre  l’esperienza 
mostra  che  questo  non  varia  dopo  quattro  mesi. 

Le  ipotesi  del  secondo  gruppo  sono  quelle  secondo  le 
quali  i  corpi  radio-attivi  sieno  dei  trasformatori  di  energia. 

Quest’energia  potrebbe  essere  tolta  al  calore  dell’ambiente, 
il  quale  percio  si  dovrebbe  raffreddare  ;  e  cio  sarebbe  contrario 
al  principio  di  Carnot.  Ma  potrebbe  essere  tolta  a  sorgenti 
sconosciute  ed  ignorate  da  noi,  perche  e  certo  che  noi  cono- 
sciamo  solo  i  fenomeni  che  cadono  sotto  i  nostri  sensi,  diret- 
tamente  o  indirettamente,  ed  e  probabile  che  conosciamo  ben 
poco  di  cio  che  ci  attornia. 

Gli  AA.  concludono  dicendo  che  il  fare  delle  ipotesi  ardite 
precisando  il  meccanismo  dei  fenomeni,  ha  il  vantaggio  di 
suggerire  certe  esperienze  e  di  facilitare  i  ragionamenti  ren- 
dendoli  meno  astratti  coll’impiego  di  un’immagine  ;  quantunque 
tali  ipotesi  precise  racchiudano  sempre  una  parte  di  verita 
accanto  ad  una  di  errore.  La  prima  parte,  se  esiste,  entra  in 
una  proposizione  piu  generale  alia  quale  bisogna  un  giorno 
arrivare. 

Telefonia  senza  filo,  mediante  la  terra  di  E.  Ducretet 
(Ibid. ;  p.  92j. 
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II  trasmettitore  comprende  una  batteria  di  alcuni  elementi 
di  pile  o  di  accumulator^  rilegati  direttamente  a  un  microfono 
e  a  due  prese  di  terra,  distanti  l’una  dall’altra  qualche 
metro. 

Per  il  ricevitore  l’A.  utilizza  un  pozzo  di  casa  profondo 
18  m.,  comunicante  colie  catacombe  ;  l’orificio  di  questo  pozzo 
termina,  alia  superficie  del  suolo,  con  un  tubo  di  ferro  di  9  cm. 
di  diametro  e  di  4  m.  di  lunghezza.  Un  conduttore  isolate, 
calato  nel  pozzo  verticale,  porta  una  sfera  metallica  di  8  cm. 
di  diametro  in  contatto  col  suolo  delle  catacombe.  All’  uscita 
del  pozzo  il  conduttore  e  fissato  ad  uno  degli  estremi  di  un 
telefono  ordinario  ;  mentre  l’altro  estremo  comunica  col  tubo 
di  ghisa,  alia  superficie  del  suolo. 

Le  prese  di  terra,  del  trasmettitore  e  del  ricevitore,  cosi 
fatte  in  piena  terra,  sono  separate  da  un  corpo  di  fabbrica 
con  case  e  di  spessi  muri. 

IPA.  assicura  che,  in  queste  condizioni  la  parola  e  ripro- 
dotta  nel  telefono,  con  una  chiarezza  notevole,  senza  P  inter- 
vento  di  quei  rumori  parassiti  cosi  nocivi  nella  telefonia  coi 
fill  conduttori. 

La  vicinanze  delle  correnti  continue  o  alternate  delle  di- 
namo  delle  sue  officine,  non  ba  turbato  il  fenomeno. 

Su  alcune  proprieta  dell’  irraggiamento  dei  corpi 
radio-attivi  di  Tl.  Becquerel  (Ibid.  p.  208). 

1°  Un  piccolo  blocco  di  piombo  contiene,  dentro  una  fes- 
sura  rettilinea  in  esso  praticata  e  della  larghezza  di  circa 
1  mm.,  P  uranio  metallico.  A1  di  sopra  di  questa  sorgente, 
una  fessura  esilissima  praticata  sopra  vetro  o  sopra  piombo, 
fa  si  che  il  fascio  sia  emesso  parallelamente  ad  un  campo 
magnetico  uniforme,  dentro  cui  e  posto  il  sistema  sopra  de- 
scritto.  A1  di  sopra  di  questo  poi  si  dispone  una  lastra 
fotografica  non  inviluppata,  che  taglia  normalmente  il  piano 
del  fascio. 

La  disposizione  descritta  differisce  da  quella  impiegata 
anteriormente  dalPA.,  in  esperienze  analoghe,  per  il  fatto  che 
la  lastra  fotografica  non  e  avvolta  in  carta  nera. 

Le  esperienze  si  fanno  nell’oscurita,  e  se  il  sale  di  uranio 
e  spontaneamente  luminoso,  si  copre  con  una  sottile  lamina 
di  alluminio. 
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Due  esperienze  in  cui  il  campo  magnetico  era  di  circa 
1350  unita  C.  G.  S.,  ed  in  cui  le  lastre  furono  rispettivamente 
sviluppate  una  dopo  24  e  l’altra  dopo  42  giorni  di  posa,  mo- 
strarono  che  la  totalita  dell’  irraggiamento  attivo  era  stata 
deviata. 

Con  tutto  cio  e  possibile  che  vi  sieno  dei  raggi  molto 
penetranti  ma  non  deviabili,  esperienze  anteriori  avendo  messo 
in  chiaro  che  essi  hanno  bisogno  di  un  tempo  lunghissimo  per 
impressionare  la  lastra  fotografica. 

Non  e  cosi  per  la  parte  molto  assorbibile  ma  non  devia¬ 
bile,  la  quale  da  irapressioni  notevolmente  pin  intense  della 
parte  deviabile.  Bisogna  per  questa  dunque  conchiudere,  o 
che  non  esiste  nell’  irraggiamento  dell’uranio  o  esiste  in  pro- 
porzioni  minime. 

L’  assenza  di  questa  parte  dell’  irraggiamento  costituisce 
una  nuova  differenza  tra  1’  uranio  ed  il  radio,  dal  punto  di 
vista  di  queste  proprieta,  indipendentemente  dalla  loro  inten¬ 
sity. 

2°  L’  irraggiamento  oscuro  del  radio  trasforma  il  fosforo 
bianco  in  fosforo  rosso.  L’A.  ha  voluto  studiare  a  quale  parte 
dell’  irraggiamento  si  deve  questa  proprieta.  Percio  ha  colato 
del  fosforo  bianco  dentro  una  vaschetta  di  vetro  a  pareti  piane 
e  molto  schiacciata  (1  mm.  di  spessore)  di  cui  una  faccia  era 
formata  da  una  sottilissima  lamina  di  mica.  La  vaschetta  era 
disposta  verticalmente  contro  una  delle  armature  di  una  ca- 
lamita  di  cui  il  campo  misurava  circa  400  unita  C.  G.  S.  ;  poi 
alia  parte  superiore  era  disposta  una  sorgente  lineare  orizzon- 
tale  normale  alia  vaschetta  e  parallela  al  campo.  La  materia 
attiva  era  del  cloruro  di  radio. 

In  capo  ad  alcune  settimane  si  e  visto  sul  fosforo  bianco 
una  traccia  rossa  corrispondente  alia  parte  deviabile  dell’  ir¬ 
raggiamento,  mentre  i  raggi  non  deviabili  molto  penetranti 
non  agirono  sul  fosforo  in  modo  apprezzabile. 

Dunque  sono  i  raggi  simili  a  quelli  catodici  che  producono 
la  trasformazione  del  fosforo. 

E  probabile  che  la  parte  non  deviabile  ma  molto  assor¬ 
bibile  agisca  ugualmente,  ma  il  sale  di  radio  era  chiuso,  per 
evitare  che  un’  accensione  spontanea  del  fosforo  potesse  dan- 
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neggiare  una  sostanza  cosi  costosa,  dentro  un  tubo  di  vetro, 
e  si  sa  che  il  vetro  arresta  questa  parte  dell’irraggiamento. 

Definizione  sperimentale  delle  diverse  specie  di 
raggi  X,  per  mezzo  del  radiocromometro,  di  L.  Benoist 
(Ibid.  ;  p.  225). 

Esistono  diverse  qualita  di  raggi  X,  che  si  distinguono 
T  uno  dall’  altro  per  la  diversa  attitudine  ad  attraversare  tale 
o  tale  altro  corpo,  fenomeno  dalF  A.  chiamato  radiocroismo 
(criptocroismo  di  Roiti). 

Per  misurarlo  l’A.  ha  inventato  un  appareccbio  formato 
da  un  disco  di  alluminio  diviso  in  12  settori  di  cui  gli  spes- 
sori  vanno  crescendo  da  1  mm.  a  12.  II  centro  di  questo  disco 
vuoto  e  occupato  da  un  disco  di  argento  di  0,11  mm.  di  spes- 
sore.  I  settori  sono  distribuiti  e  numerati  come  le  ore  di  un 
orologio. 

Ora,  posto  esso  fra  uno  schermo  fluorescente  ed  un  tubo 
di  Crooks,  si  osserva  quale  settore  sullo  scbermo  ba  la  stessa 
illuminazione  del  disco  centrale,  il  numero  di  questo  settore 
e  il  grado  radio  cromometrico  dei  raggi  impiegati. 

Sopra  un  apparecchio  per  la  registrazione  automatica 
delle  scariche  delPatmosfera  di  T.  Fengi  (Ibid.;  p.  227). 

Quest’  apparecchio  e  stato  descritto  da  parecchi  mesi  in 
questa  Rivista  (N.  19). 

Variazione  della  forza  elettromotrice  e  del  coeffi- 
ciente  di  temperatura  dell’  elemento  Daniell  colla  con- 
centrazione  del  solfato  di  zinco  di  T.  Chandler  (Ibid.  ; 
p.  277). 

La  forza  elettromotrice  di  un  elemento  Daniell  varia  colla 
concentrazione  del  solfato  di  zinco  e  la  temperatura.  L’  A.  ha 
studiato  queste  variazioni  per  soluzioni  di  solfato  di  zinco 
nell’  acqua  distillata,  dalla  saturazione  a  zero,  e  per  tempera¬ 
ture  comprese  tra  5°  e  20°.  Nelle  sue  esperienze  la  soluzione 
di  solfato  di  rame  era  sempre  satura. 

Ecco  le  conclusioni  a  cui  egli  e  arrivato  : 

1°  Partendo  dalla  saturazione,  la  forza  elettro  motrice  di 
un  Daniell  cresce  quando  la  concentrazione  del  solfato  di 
zinco  diminuisce,  passa  per  un  massimo  per  una  soluzione 

per  100,  poi  decresce  per  concentrazioni  piii  deboli. 
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2°  II  coefficiente  di  temperatura,  che  e  il  rapporto  ad  un 
dato  istante  tra  la  forza  elettro-motrice  e  la  temperatura  del- 
l’elemento,  da  principio  negativo,  cresce  e  si  annulla  per  una 
concentraziono  compresa  tra  7  °/0  e  8  °/0,  come  ha  indicato 
Helmoltz  ;  ma  dopo  avere  raggiunto  un  massimo  positivo,  de- 
cresce  e  si  annulla  nuovamente  per  una  soluzione  di  solfato 


di  zinco  a 


°/0.  A1  di  la  esso  continua  a  decrescere  quando 


la  concentrazione  diminuisce. 

3°  L’  elemento  Daniell  fornisce  un  campione  di  forza 
elettro-motrice  indipendente  dalla  temperatura,  quando  e  co- 
stituito  da  una  soluzione  di  solfato  di  rame  saturo  ed  una 


soluzione  di  solfato  di  zinco, 


sia  a  7,5  °/0,  sia  a 


o* 


L’A.  discute  i  risultati  esposti  in  relazione  alia  formula 
di  Nernst  e  a  quella  di  lord  Kelvin. 

Sull’osservazione  galvanometrica  dei  temporali  lon- 
tani  di  J.-J,  Landerer  (Ibid. ;  p.  279). 

Durante  parecchi  anni  l’A.  fece  delle  ricerche  sull’origine 
e  le  leggi  delle  correnti  telluriche.  Egli  si  serviva  di  una 
linea  aerea  di  288  m.  che  faceva  col  meridiano  magnetico  un 
angolo  di  28"  NE,  e  che  era  rilegato  alia  terra  per  mezzo  dei 
tubi  dell’  acqua,  e  ad  un  galvanometro  Deprez-D’  Arsonval 
sensibile  al  diecimilionesimo  di  ampere.  Un  telefono  era  al 
bisogno  introdotto  nel  circuito. 

Lo  scoppio  della  folgore  in  punti  lontani  produce  un’  o- 
scillazione  dello  specchietto  dell’istrumento,  ed  anche  il  tele¬ 
fono  fa  udire  un  rumore  speciale  simile  al  grido  dello  stagno. 
L’A.  ha  potuto  avvertire  temporali  scoppiati  alia  distanza  di 
240  Km. ;  ma  e  possibile  avvertirne  dei  piu  lontani. 

Radioconduttori  a  contatto  unico,  di  Edouard  Branly . 
(Ibid. ;  p.  347). 

Il  Branly  e  il  notissimo  inventore  del  radio  conduttore  a 
limatura,  chiamato  con  termine  inglese  coherer  e  di  cui  il 
genio  di  Marconi  si  giovo  nel  suo  telegrafo  senza  fili. 

In  questa  nota  il  Branly  fa  conoscere  diversi  tipi  di  radio 
conduttori  a  contatto  unico. 

Due  aste  cilindriche  di  rame  rosso  ossidato  alia  fiamma 
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di  un  becco  Bunsen,  sono  sovrapposte  in  croce,  cariche  di 
pesi  per  evitare  le  trepidazioni  e  rilegate  rispettivamente  agli 
estremi  di  una  branca  di  un  ponte  di  Wheatstone.  La  resi- 
stenza  principale  di  questa  branca  risiede  nei  due  strati  di 
ossidi  in  contatto  ;  ed  essa ,  in  un’  esperienza ,  misurava 
80.000  ohms,  ma  discendeva  a  soli  7  ohms,  quando  era  scoc- 
cata  in  vicinanza  la  scintilla  di  una  macchina  elettrica. 

Quello  che  e  curioso,  e  il  fatto  che  quando  le  superfici  in 
contatto.  sieno  formate  da  ferro  ed  alluminio,  la  resistenza  e 
importante,  prima  della  scintilla,  anche  quando  esse  sieno 
perfettamente  pulite. 

Colle  palline  metalliche  di  acciaio  temperato  che  servono 
per  gli  assi  delle  ruote  degli  automobili,  ben  pulite  1’  A.  ha 
costruiti  dei  radio  conduttori  sensibilissimi. 

Ma  anche  se  ne  possono  costruire  mettendo  a  contatto 
una  superficie  ossidata  ed  una  levigata,  come  il  Branly  ha 
fatto  nel  seguente  apparecchio. 

Tre  aste  metalliche,  della  stessa  natura,  parallele  e  ver¬ 
tically  di  2  mm.  di  diametro  circa  sono  riunite  alia  loro  parte 
superiore  con  un  disco  che  li  rilega  a  uno  dei  poli  di  un 
elemento  di  pila;  le  estremita  inferiori  delle  aste,  di  diamefro 
un  po’  ridotto,  ben  pulite  e  levigate  prima,  e  poi  ricoperte 
da  un  leggerissimo  strato  di  ossido  con  un  conveniente  sog- 
giorno  in  una  stufa  ad  aria  calda,  riposano  liberamente  sopra 
un  piano  levigato  di  acciaio,  rilegato  al  secondo  polo  dell’ele- 
mento  della  pila. 

La  conducibilita  si  stabilisce  con  una  debole  scintilla  a 
piu  di  80  m. ;  dei  tubi  a  limature  sensibilissimi  non  erano 
impressionati  a  questa  distanza. 

L’A.  ha  pubblicato  questa  nota  in  seguito  alia  comunica- 
zione  del  Fenyi  sopra  la  registrazione  dei  temporali  lontani. 
Bipetendo  le  esperienze  del  Fenyi,  egli  ha  trovato  comodo  di 
disporre  a  treppiedi  tre  aghi  da  cucire  verticali  e  paralleli  di 
cui  le  teste  riprovavano  sopra  un  piano  di  acciaio  levigato. 


ed  impiegando  una  forza  elettro-motrice  di 


— —  volts. 
2 


Dell’azione  meccanica  della  gelatina  sopra  le  sostanze 
solide  e  sul  vetro  in  particolare  di  L.  Cailletet.  (Ibid. ; 
p.  400). 
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L’A.  si  occupa  in  questa  nota  delle  energiche  azioni  mec- 
caniche  esercitate  dalla  gelatina  che  aderisca  ai  corpi  spe- 
cialmente  di  vetro. 

Ricoprendo  un  oggetto  di  vetro  di  uno  spesso  strato  di 
colla  forte,  l’azione  e  cosi  poderosa,  che  dissecandosi  la  colla 
e  distaccandosi,  trasporta  seco  delle  scaglie  di  vetro  piii  o 
meno  grosse. 

Disciogliendo  nella  gelatina  dei  sali  facilmente  cristaliz- 
zabili,  che  non  abbiano  su  di  esse  azione  chimica,  si  producono 
snl  vetro  dei  disegni  incisi  di  apparenza  cristallina.  La  colla 
forte  al  6  °/0  di  allume  potassico  da  degli  eleganti  disegni. 

Questo  processo  potrebbe  venire  applicato  alia  decorazione 
degli  oggetti  in  vetro,  come  ha  fatto  provare  l’A. 

Ricoprendo  con  colla  un  bicchiere  cilindrico  a  pareti  sot- 
tili,  disseccandosi  quella  il  bicchiere  viene  sottoposto  ad  uno 
sforzo,  che  lo  fa  andare  in  frantumi. 

Sulla  trasparenza  dei  liquidi  conduttori  per  le  oscil- 
lazioni  hertziane  di  Charles  Nordmann  (Ibid. ;  p.  417). 

Con  nuove  esperienze  l’A.  conferma  la  legge  da  lui  enun- 
ciata  che  cioe,  le  trasparenze  per  le  onde  elettriche  da  parte  dei 
liquidi  conduttori ,  variano  nello  stesso  senso  delle  vesistenze ; 
esse  creascono  meno  velocemente  di  queste  e  piu  velocemente  delle 
loro  radici  quadrate. 

I  risultati  esperimentali  confermano  in  parte  le  deduzioni 
teoriche  di  Maxwrell  e  di  Poincare. 

Conducibilita  dei  dielettrici  liquidi  sotto  V  influenza 
dei  raggi  del  radio  e  dei  raggi  di  Rontgen  di  P.  Curie. 
(Ibid.  ;  p.  420). 

L’A.,  molto  noto  in  questo  genere  di  studi,  ha  scoperto 
che  i  raggi  del  radio  al  pari  di  quelli  di  Rontgen  comunicano 
ai  dielettrici  liquidi  una  certa  conducibilita. 

Pare  che  quest’azione  si  estende  a  tutti  i  liquidi,  ina  per 
constatare  1’  accrescimento,  e  necessario  che  la  conducibilita 
propria  del  liquido  sia  assai  debole. 

Operando  col  radio  e  coi  raggi  X,  i  risultati  erano  dello 
stesso  ordine  di  grandezza. 

Alcuni  dei  liquidi  esaminati  sono  degli  isolanti  quasi  per- 
fetti  quando  sono  sottratti  all’  azione  dei  raggi ;  tali  sono  : 
l’aria  liquida,  l’etere  di  petrolio,  1’ olio  di  vasellina,  l’amilene. 
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Campi  di  forza  molecolare  di  S.  Leduc  (Ibid.  ;  p.  423). 

L’applicazione  della  nozione  e  del  modo  di  rappresenta- 
zione  dei  campi  di  forza  di  Faraday,  ai  movimenti  molecolari 
che  avvengono  nei  liquidi,  permette  la  spiegazione  di  un  gran 
numero  di  fenomeni. 

Campo  di  forza  di  diffusione.  —  Se  s’immagina  una  goccia 
di  una  solnzione  acquosa  qualunque,  in  seno  ad  una  massa  di 
acqua  distillata,  le  molecole  disciolte  si  allontanano,  per  dif¬ 
fusione,  in  tutte  le  direzioni,  1’  acqua  si  muove  in  senso  in- 
verso  per  rimpiazzarle ;  la  goccia  e  dunque  il  centro  di  un 
campo  di  forza;  le  direzioni  seguite  dalle  molecole  in  movi- 
mento  sono  le  linee  di  forza  di  questo  campo. 

Campo  di  forza  di  cristallizzazione.  —  Quando  un  cristallo 
si  forma  in  una  soluzione,  le  molecole  disciolte  si  diriggono 
verso  di  esso  dai  diversi  punti  della  soluzione,  1’ acqua  si 
sposta  in  senso  comtrario  ;  si  ha  l’inverso  della  diffusione  ;  il 
cristallo  e  dunque  il  centro  di  un  campo  di  forza,  le  direzioni 
seguite  dalle  molecole  in  movimento  sono  le  linee  di  forza  di 
questo  campo. 

Rallentando  i  movimenti  molecolari  per  mezzo  di  una  so- 
stanza  colloide,  come  la  gelatina,  disseccando  rapidamente  i 
liquidi  sottomessi  alle  esperienze,  si  puo  arrestare  la  materia 
durante  la  diffusione  o  la  cristalizzazione  e  ottenere  gli  spettri 
dei  campi  di  forza  molecolare. 

L’A.  presenta  appunto  le  fotografie  di  alcuni  di  tali 
spettri. 

I  campi  di  forza  di  diffusione  spesso  interferiscono  coi 
campi  di  cristallizzazione,  modificando  lo  spettro ;  ed  anche  di 
un  tale  spettro  l’A.  presenta  la  fotografia. 

Potere  raffreddante  dell’  aria  alle  elevate  pressioni, 
e  dell’aria  in  movimento  di  P.  Compan  (Ibid. ;  p.  522). 

La  formola  n  pc  tb  di  Dulong  et  Petit,  dove  n  =  0,0001584; 
b  =  1,23;  c  =  45,  e  p  e  t  sono  rispettivamente  la  pressione 
dell’  aria  e  1’  eccesso  di  temperatura  del  corpo  sull’  aria  da  il 
potere  raffreddante  dell’  aria  in  uno  spazio  chiuso.  Essa  era 
stata  verificata  per  pressioni  inferiori  alia  pressione  atmo- 
sferica. 

L’A.  ha  trovato  che  essa  viene  verificata,  per  eccessi  di 
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temperatura  di  300°  a  0°,  anche  con  pressioni  di  6  atmosfere, 
e  che  e  valida  anche  nei  casi  in  cui  lo  spazio  sia  inde¬ 
finite. 

Esperimentando  con  aria  in  movimento  1’  A.  trovo  che  la 
formola  di  Boussinesq 


v  =  kt  [/  u 

dove  v  e  la  velocita  del  raffreddamento,  k  una  erotante,  t  l’ec- 
cesso  di  temperatura  del  corpo  sull’aria,  u  la  velocity  dell’aria 
in  movimento,  viene  verificata. 

I  valori  di  k  per  u  =  3m,05  e  u  —  4m,40  sono  rispetti- 
vamente  0,00056  e  0,000565. 

Sulla  ricerca  di  un  irraggiamento  hertziano  emanato 
dal  sole  di  H.  Deslandres  e  Decombe  (Ibid.  ;  p.  527'. 

Se  il  sole  emettesse  delle  onde  hertziane  e  queste  arri- 
vassero  fino  alia  terra,  i  sensibili  radio-conduttori  che  sono 
adoperati  nella  telegrafia  senza  fili,  dovrebbero  esserne  impres- 
sionati,  specialmente  durante  il  giorno. 

Ora  questo  non  avviene  come  hanno  provato  le  ricerche 
di  Sheiner  et  Wilsing  e  quelle  di  Nordmann  sul  Monte 
Bianco. 

Malgrado  cio  gli  AA.  inclinano  a  credere  che  l’atmosfera 
solare  emetta  tali  radiazioni,  che  non  pervengano  pero  fino  alia 
superficie  della  terra  perche  assorbiti  dagli  strati  superiori 
a  bassa  pressione  delle  atmosfere  solare  e  terrestre.  Appog- 
giano  questa  loro  considerazione  sopra  idee  esposte  in  memorie 
anteriori. 

Ma  quando  si  hanno  le  grandi  protuberanze  eruttive  sul 
sole,  che  alle  volte  raggiungono  un’  altezza  superiore  al  terzo 
del  diametro  solare,  le  onde  elettromagnetiche  emesse  deb- 
bono  avere  una  grande  lunghezza,  e  debbono  allora  attraversare 
l’ostacolo  della  nostra  atmosfera,  ed  agire  sui  radioconduttori. 

Gli  AA.  propongono  d’impiantare  negli  osservatori  degli 
speciali  registratori  simili  a  quelli  di  Popoff,  Boggio  Lara, 
Tommasina,  Eenvi  per  la  registrazione  dei  temporali. 

Spiegazione  di  diversi  fenomeni  celesti  mediante  le 
onde  hertziane  di  Charles  Nordmann.  (Ibid. ;  p.  530). 
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Le  conclusioni  a  cui  arriva  il  Nordmann  per  cio  che  ri- 
guarda  l’emissione  di  onde  hertziane  da  parte  del  sole,  non 
differiscono  da  quelle  ora  esposte,  se  non  per  questo  che  il 
Nordmann  ammette  che  esse  abbiana  nascimento  dalla  super- 
ficie  del  sole. 

Egli  enuncia  la  seguente  proposizione  : 

La  superficie  del  sole  deve  emektere  delle  onde  hertziane ,  e 
q'aesta  emissione  deve  essere  particolarmente  inlensa ,  nelle  regioni 
dove  si  producono  delle  violenti  eruzioni  super ficiali  ed  alle  epoche 
in  cui  rintensitd  di  queste  eruzioni  e  massima:  cioe  a  dire  nella 
ragione  delle  macchie  e  delle  facule  e  al  momenlo  del  massimo 
dell* atlivitd  solare. 

Le  conseguenze  logiche  di  questa  proposizione  danno 
spiegazione  di  un  certo  numero  di  fenomeni  celesti  rimasti 
finora  misteriosi, 

1°  Si  sa  che  la  corona  solare  e  formata,  da  una  parte  da 
filamenti  brillanti  di  forme  variabili,  costituiti  da  parti  solide 
o  liquide  incandescenti,  e  d’  altra  parte  da  un'  atmosfera  di 
gas  incandescenti  uniformemente  distribuiti  attorno  al  sole, 
atmosfera  che  sembra  indipendente  dai  filamenti.  Queste  due 
parti  della  corona  banno  fasi  inverse. 

La  parte  gazzosa  da  alio  spettroscopio  raggi  piu  intensi  e 
visibili  ad  una  distanza  piu  grande  del  lembo  solare,  quando 
si  ha  un  massimo  anziche  un  minimo  di  macchie 

Al  contrario  i  filamenti  di  corpuscali  incandescenti  si 
estendono  a  una  maggiore  distanza  del  sole,  quando  si  ha  un 
minimo  di  macchie  solari. 

Inline  1’  irraggiamento  (non  elettromagnetico'  del  sole,  e 
meno  intenso  col  massimo  anziche  col  minimo  delle  macchie. 

Ora,  secondo  l’A.,  la  pressione  di  radiazione  o  forza  di 
Maxwell-Bartoli  deve  essere  il  principale  agente  che  respinge 
lungi  dal  sole  i  filamenti  di  corpuscoli  incandescenti  della 
corona  ;  ora  siccome  l’energia  della  radiazione  solare  diminuisce 
con  un  massimo  di  macchie,  la  pressione  di  radiazione  che  e 
ad  esse  proporzionale  dev©  essere  pure  minore,  ed  i  filamenti 
meno  estesi,  come  i  fatti  confermano. 

D’altra  parte,  secondo  la  proposizione  enunciata,  siccome 
l’irraggiamento  elettromagnetico  del  sole  aumenta  col  massimo 
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delle  macchie,  si  ha  una  maggiore  e  piii  estesa  luminosity 
della  massa  gazzosa  della  corona  solare  ;  difatti  ricerche  re- 
centissime  hanno  provato  che  alle  altissime  temperature  che 
si  sono  potute  realizzare,  il  calore  solo  e  incapace  a  produrre 
la  luminescenza  dei  gas,  e  quindi  deve  intervenire  un  altro 
agente  lisico.  Esso  nel  nostro  caso  e  costituito  dalle  radiazioni 
elettromagnetiche. 

2°  Facendo  astrazione  dallo  spettro  continuo  che  presenta 
il  nucleo  delle  comete,  che  e  dovuto  in  parte  a  luce  solare 
riflessa,  ed  in  parte  all’incandescenza  propria  del  nucleo,  le 
comete  presentano  uno  spettro  identico  a  quello  che  presenta 
una  scarica  esplosiva  a  bassa  temperatura,  e  questo  spettro  si 
modifica  quando  la  cometa  si  avvicina  al  sole. 

Ora  Hebert  e  Wiedmann  hanno  constatato  che  i  fenomeni 
di  luminescenza  dei  gas,  prodotti  dalle  onde  hertziane  hanno 
i  caratteri  dei  fenomeni  prodotti,  a  bassa  temperatura  dalle 
scariche  esplosive.  Sicche  la  luminosity  delle  comete,  all’infuori 
di  quelle  del  nucleo,  sarebbe  dovuta  ad  azione  delle  onde 
elettromagnetiche  emesse  dal  sole,  sui  gas  rarefatti  di  cui  esse 
sono  costituite. 

Sulla  coesione  dei  liquidi  di  Leduc  e  Sacerdote.  (Ibid. ; 
p.  589). 

Sia  un  disco  di  vetro  piano,  ben  pulito,  equilibrato  oriz- 
zontalmente  sotto  uno  dei  piatti  di  una  bilancia.  Portiamo  la 
sua  faccia  inferiore  in  contatto  coll’ acqua  distillata:  questa 
aderisce  al  disco.  Carichiamo  progressivamente  il  piatto  opposto  : 
il  disco  si  solleva  e  trascina  con  se  una  colonna  di  acqua  di 
cui  l’altezza  puo  raggiungere  5  millimetri  circa;  dopo  la  colonna 
si  rompe,  lasciando  un  sottile  strato  aderente  al  disco. 

Buon  nurnero  di  autori  classici  interpetrano  questa  espe- 
rienza,  in  una  maniera  che,  secondo  gli  AA.  di  questa  nota 
e  inesatta.  Si  dice  difatti  che  i  pesi  che  producono  la  rottura 
danno  una  misura  imperfetta  della  coesione  del  liquido. 

Gli  AA.  suddetti  pensano  invece  ehe  la  coesione  non 
interviene  affatto  nel  fenomeno. 

Immaginiamo,  essi  dicono,  che  la  parete  di  un  corpo  di 
tromba  sia  molto  flessibile,  per  es.  di  gonnna  elastica  sottile. 
La  base  del  corpo  di  tromba  e  lo  stantuffo  sieno  in  principio 
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applicati  sopra  una  superficie  di  acqua ;  solleviamo  lo  stan- 
tuffo  :  il  liquido  lo  seguira,  spinto  dalla  pressione  atmosferica 
ma  nello  stesso  tempo  la  parete  s’  incurvera  sotto  1’  influenza 
dell’eccesso  della  pressione  esterna  sull’interna. 

In  modo  analogo,  nell’  esperienza  sopra  citata,  la  parete 
sottile  essendo  rappresentata  dalla  membrana  superficiale,  e 

10  stantuffo  dal  disco  di  vetro,  e  la  pressione  atmosferica  cbe 
fa  sollevare  l’acqua. 

Gli  AA.  istituiscono  altre  esperienze  per  misurare  la 
coesione'  dei  liquidi. 

Teoria  elettromagnetica  delle  aurore  boreali  e  delle 
variazioni  e  perturbazioni  del  magnetismo  terrestre  di 

Charles  Nordmann.  (Ibid.;  p.  591). 

Abbiamo  gi&  visto  piu  sopra  cbe  l’A.  stabili  teoricamente 
cbe  il  sole  deve  emettere,  sembra,  delle  onde  bertziane,  di 
cui  l’intensita  dev’essere  massima  nelle  regioni  ed  alle  epocbe 
in  cui  massimo  e  il  numero  delle  maccbie  solari.  Questo  ri- 
sultato  riscbiara  il  problema  della  causa  delle  aurore  boreali, 
e  delle  variazioni  e  perturbazioni  del  magnetismo  terrestre. 

1°  Ricercbe  recenti  banno  assodato  cbe  lo  spettro  delle 
aurore  boreali,  non  differisce  da  quello  della  luce  cbe  circonda 

11  catodo  di  un  tubo  contenente  ossigeno  ed  azoto.  Risulta 
cbe  l’aurora  boreale  sarebbe  un  fenomeno  catodico  cbe  si 
produce  nell’atmosfera  superiore  rarefatta.  L’orientazione  par- 
ticolare  dei  raggi  dell’aurora  boreale.  il  fatto  cbe  le  aurore 
boreali  sono  piu  intense  e  frequenti,  nelle  regioni  settentrio- 
nali,  e  cosi  diversi  altri  caratteri  si  spiegberebbero  facilmente, 
per  la  nota  proprieta  dei  raggi  catodici  di  orientarsi  secondo 
le  linee  di  forza  di  un  campo  magnetico,  cbe  nel  caso  delle 
aurore  e  il  campo  magnetico  terrestre.  Ma  qual’e  l’origine  dei 
fenomeni  catodici  cbe  danno  luogo  all’aurora  boreale? 

Ecco  come  risponde  il  Nordmann:  i  fisici  banno  dimostrato 
cbe  un  tubo  contenente  un  gas  sufficientemente  rarefatto  s’il- 
lumina  sotto  1’  azione  delle  onde  bertziane,  e  che  i  fenomeni 
luminosi  cosi  prodotti  sono  identici  ai  fenomeni  catodici  dei 
tubi  di  Geissler.  Egli  pensa  dunque  cbe  le  aurore  boreali  sieno 
dei  fenomeni  catodici  prodotti  nell’atmosfera  dalle  onde  bert¬ 
ziane  emesse  dal  sole. 
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Cosi  rimane  spiegato  la  coincidenza  fra  il  periodo  unde¬ 
cennale  delle  aurore  boreali  e  quello  delle  macchie  solari  ed 
altri  fenomeni. 

2°  E  noto  che  le  variazioni  del  magnetismo  terrestre,  hanno 
un  periodo  undecennale,  parallelo  a  quello  delle  maccbie  so¬ 
lari.  Ora  il  Righi  nel  1897,  mostro  che,  sotto  l’influenza  delle 
onde  hertziane,  la  conducibilitk  di  un  tubo  a  gas  rarefatto 
aumenta  notevolmente. 

Basandosi  su  questo  fatto  l’A.  spiega  facilmente  il  periodo 
undecennale  del  magnetismo  terrestre  :  quando  si  ha  il  mas- 
simo  delle  macchie,  le  onde  hertziane,  piu  intense,  producono 
una  diminuzione  relativamente  grande  della  resistenza  dell’at- 
mosfera  superiore:  ne  segue  un  aumento  della  intensity  delle 
correnti  atmosferiche,  dovute  all’influenza  della  vaporizzazione 
ed  altre  cause,  e  correlativamente,  in  virtu  delle  leggi  dell’ e- 
lettromagnetismo,  un  aumento  dell’  intensity  del  magnetismo 
terrestre,  cio  che  rende  ragione  dei  fenomeni  osservati. 

3°  In  appoggio  alia  sua  teoria  1’  A.  cita  una  celebre  os- 
servazione  di  Carrington,  fatta  nel  1859,  ed  altre  fatte  in 
seguito,  per  cui  aurore  boreali  e  burrasche  magnetiche  si  sono 
prodotte  simultaneamente  a  violente  perturbazioni  di  macchie 
solari,  osservate  alio  spettroscopio. 

Inoltre  Young  nel  1883,  ha  dedotto  dal  fatto  osservato  da 
Carriugton,  e  da  altri  da  lui  stesso  osservati,  che  ciascuna 
perturbazione  importante  della  superficie  solare  si  trasmette 
al  nostro  magnetismo  colla  velocita  della  luce. 

Ora  tale  e  precisamente  la  velocita  delle  onde  hert¬ 
ziane. 
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Nuova  Cometa,  (Perrine-Borrelly,  1902  b)  Il  1°  Settembre 
a  4  h.  ant.  una  nuova  coineta  fu  scoperta  dal  sig.  Perrine  al- 
l’osserv.  di  Lick  in  California,  nella  costell.  di  Perseo,  ed  in- 
dipendeutemente  il  giorno  dopo  dal  sig.  Borelly  all’Osserv.  di 
Marsiglia.  Il  nucleo  aveva  l’aspetto  di  una  nebulosity  telesco- 
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pica,  della  9a  grand.,  la  chioma  leggermente  allungata  presen- 
tava  un  diametro  di  4' ,  e  la  coda  misurava  30’.  In  breve  di- 
venne  visibile  ai  binoccoli,  e  finalmente,  sebbene  a  stento,  al- 
roccbio  disarmato.  Eccone  le  posizioni  il  giorno  della  scoperta, 
quali  ci  vennero  trasmesse  dal  Service  d’ information  de  la  S.  A. 

Cometa  Perrine,  1902  b 

1902  Sett.  1  ;  0h  14m,  8  t.  m.  Greenwich 
AR  =  49°  27’  21" 

D  P  =  55°  21'  37" 

Mov.  diurno  in  AR  =  —  10' 

„  »  DP  =  —  25' 

Grandezza:  9,0 

Scoperta  indip.  da  Borrelly 

1902  Sett.  2;  9h  50m,4  t.  m.  Marsiglia 
AR  =  49°  9' 

DP  =  54°  48' 

Mov.  diurno  in  AR  =  —  15' 

„  „  DP  =  —  27' 

Le  osservazioni  del  sig.  Borrelly  in  collaborazione  col  sig. 
Fabry,  annunziavano  che  la  cometa  era  brillante,  col  nucleo 
allungato  e  coda  da  8'  a  10';  il  giorno  2  il  nucleo  sembrava 
sdoppiarsi  e  formare  due  piccoli  nuclei  arrotondati.  Il  3  la  co¬ 
meta  offriva  sensibilmente  il  medesimo  aspetto ;  il  5  il  nucleo 
era  piu  diffuso  e  lo  splendore  sembrava  diminuire  sensibilmente. 
All’  Osserv.  di  Besancon  il  sig.  Chofardet  stimo  il  3  sett,  lo 
splendore  di  9a  grand,  e  l’allungamento  caudale  di  circa  7  ed 
in  forma  di  scopa.  Il  sig.  Guillaume  all’Osserv.  di  Lione  con- 
stato  1’8  settembre  che  la  coda  era  tripartita.  L’8  era  ben  vi¬ 
sibile  ad  occhio  nudo,  e  raggiungeva  il  massimo  di  splendore. 
L’intensita  luminosa  superava  quella  della  nebulosa  di  Andro¬ 
meda.  Il  13  sett,  i  sigg.  Benoit  e  Chretien  all’Osserv.  di  Iuvisy 
la  stimarono  di  8a  grand.  Il  21  sett.  Flammarion  la  stimava 
di  7a  col  nucleo  di  8  ‘/2  grand.  Il  22  sernbro  al  medesimo  di 
6  x/2  grand,  prima  del  levare  della  Luna.  Fu  veduta  il  22  pas- 
sare  davanti  ad  una  piccola  stella  di  12  1j2  grand,  senza  dimi- 
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nuirne  notabilmente  lo  splendore.  Velocissima  passo  a  traverso 
le  costellazioni  di  Perseo,  del  Cigno,  di  Cefeo,  di  Ercole  e  di 
Ofiiico.  La  sua  distanza  dal  Sole  era  il  24  sett.  210  milioni  di 
Km.  e  dalla  Terra  86  milioni  ;  il  4  ottobre  55  milioni  da  noi 
(distanza  minima)  ;  si  allontanava  quindi  sempre  pin  dalla 
Terra  e  si  avvicinava  al  Sole  per  ragginngere  il  perielio  verso 
il  23  novembre. 

In  questo  momento  (4  nov.)  la  coineta  e  difficilmente  vi- 
sibile  al  binoccolo,  perche  molto  vicina  all’ orizzonte,  tramon- 
tando  circa  le  20  b.  e  la  Luna  e  nel  5°  giorno  e  non  molto 
discosta.  Ho  potuto  invece  osservarla  facilmente  al  canocchiale 
di  43  mill,  d’  apert.  le  sere  del  3  e  del  4  novembre,  nelle  re- 
gioni  di  Ofiuco,  quantunque  i  vapori  dell’  orizzonte  e  la  luce 
lunare  contrastassero  alquanto  la  cliiarezza  dell’immagine. 

Stimiamo  tornera  gradito  il  darne  l’effemeride  calcolata  dal 
sig.  Stroemgren  per  12  h.  tempo  in.  di  Berlino.  Lo  splendore 
del  1  sett.  (gr.  9,0)  e  preso  per  unita. 


Data 

AR 

D  log.  p 

log.  A 

Splendore 

1902  Sett.  6 

3h.ll.m48s 

4-  37°.0',  3  0,2290 

0,0430 

1,50 

71 

10 

3  .  4. 

26 

+  39  .10,4  0,2117 

9,9870 

2,09 

77 

14 

2  .52. 

59 

4  41  .51  ,4  0,1935 

9,9255 

3,02 

n 

18 

2  .34. 

47 

4  45  .13,2  0,1743 

9,8566 

4,54 

77 

22 

2  .  4. 

19 

+  49  .23  ,3  0,1538 

9,7801 

7,09 

71 

24 

+  51  .43  ,6 

71 

26 

1  .19. 

1 

+  54  .  3  ,9  0,132 

9,6982 

11,  4 

77 

28 

0  .27. 

56 

4  56  .  3  ,6 

71 

30 

23  .33. 

15 

4  57  .  5  ,0  0,1088 

9,3200 

18,  2 

Ctt. 

2 

22  .28. 

46 

4  58  .15,6 

11 

4 

21  .23. 

23 

-f  52  .58  ,0  0,0838 

9,5678 

26,  0 

11 

6 

20  .26. 

46 

4-  47  .22  ,5 

71 

8 

19  .42. 

28 

4-  40  .23  ,2  0,0569 

9,5679 

29,  4 

71 

10 

19  .  9. 

20 

4-  33  .  4  ,2 

71 

12 

18  .44. 

33 

+  26  .11  ,2  0,0277 

9,6190 

26,  6 

71 

14 

18  .25. 

42 

4-  20  .  5  ,9 

71 

16 

18  .10. 

58 

4  14  .53  ,0  9,9960 

9,6935 

21,  8 

71 

22,5  17  .43.  15 

4  3  .53' 

16,  1 

Nov. 

8,516  .57. 

23 

—  11  .  0 

13,  9 

71 

23,516  .13. 

8 

—  18  .13 

17,  2 
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I  luoghi  reali  della  cometa  differiscono  molto  sensibilmente 
segnati  nella  effemeride  surriferita,  come  apprendiamo  dal  Bull. 
Soc.  Beige  d’  A.  II  bar.  0.  van  Ertborn  infatti  prendeva  nel 
suo  Osserv.  a  Boitsfort  le  seguenti  posizioni: 

8  ott.  11  h.  t.  m.  Greenwich 

AR  =  19  h.  51m.,  D  =  -f-  41°. 50' 

10  ott.  9h.  (tempo  sider.  22  h.  18m.) 

AR  =  19  h.  10.80s.,  D  =  35°.6' 

14  ott.  8h.  10  m.  t.  m.  G. 

AR  =  18  h.  82  m.  40  s.,  D  =  22°.5' 

Si  vede  che  le  differenze  sono  pm  notevoli  per  le  decli- 
nazioni  che  per  le  asc.  rette. 

Questo  e  cio  che  abbiamo  potuto  raccogliere  per  ora  sul 
nuovo  astro  che  rallegro  per  circa  due  mesi  il  nostro  cielo 
notturno.  Quando  ci  giungeranno  nuove  o  piu  estese  notizie, 
ne  terremo  informati  i  lettori.  E.  Eaccin. 

L’Astronomia  nel  1901.  —  Stimiamo  tornera  gradito  a 
chi  si  diletta  dello  studio  dei  cieli  un  rapido  riassunto  dei 
progressi  dell’Astronomia  nel  1901,  per  il  quale  approfitteremo 
in  parte  di  un  brillante  articolo  del  sig.  Poincare  (Bull.  S.  A. 
de  Er.  Maggio  1902)  ed  in  parte  aggiungeremo  con  qualche 
larghezza  le  principali  cose  che  giunsero  a  nostra  notizia. 
Tralasciando  il  fatto  piu  importante  e  sorprendente,  l’appari- 
zione  della  Nova  Persei,  che  i  lettori  gia  conoscono,  ed  i  fe- 
nomeni  quanto  curiosi  altrettanto  degni  di  attenzione,  che  si 
manifestarono  nei  suoi  dintorni,  perche  verranno  descritti  da 
un  nostro  valoroso  collaborator,  insieme  con  le  ipotesi  pro- 
poste  per  ispiegarli,  notiamo  come  Kapteyn  pubblico  parecchie 
memorie  sullo  studio  dell’universo  stellare,  riducendo  a  corn- 
pimento  i  risultati  ottenuti  negli  anni  precedenti  sulla  distri- 
buzione  delle  stelle,  sulle  velocita  Cc/ftmiche,  e  su  d?un  progetto 
di  determinazione  sistematica  delle  parallassi  per  mezzo  della 
fotografia. 

II  direttore  dell’  osservat.  di  Taschkend  studio  sistemati- 
camente  la  distribuzione  delle  stelle  nello  spazio,  valutando 
la  loro  distanza  per  mezzo  della  loro  grandezza.  Risulta  che 
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la  Via  Lattea  sembra  decomporsi  in  varie  nubi  distinte  che 
si  proiettano  l’una  sull’altra,  e  cosi  si  spiegherebbero  le  com- 
plicazioni  e  le  bizzarie  della  stia  forma. 

Nel  1901  apparvero  due  comete,  una  delle  quali  bellissiina, 
che  adorno  per  lungo  tempo  il  cielo  australe.  II  vero  scopri- 
tore  sembra  sia  stato  il  sig.  Viscara  di  PaySandu  (Uraguay) 
che  la  vide  il  12  Aprile  nella  costellazione  della  Balena.  Fu 
riscoperta  ancora  dal  signor  Kropp  il  15  Aprile,  ma  Hill  di 
Queenstown  (Colonia  del  Capo)  e  Tattersall,  al  Capo  Leewin 
(Australia  occid.)  la  segnalarono  ed  annunciarono  indipenden- 
temente  il  23  Aprile.  Brillantissima,  a  nucleo  romboidale  e 
coda  doppia,  la  cui  parte  piii  lunga  non  misurava  meno  di  12°, 
s’avvicino  al  Sole  e  disparve  nei  suoi  raggi  per  riapparire  nel 
cielo  crepuscolare  del  1.  maggio,  col  nucleo  arrotondato  splen- 
didissimo,  e  con  coda  tripla  leggermente  incurvata  verso  il 
sud  e  lunga  circa  6  gradi.  Venne  fotografata  magnificamente 
all’osservatorio  del  Capo  il  4  e  5  maggio.  Passo  al  perielio  il 
24  aprile,  e  scomparve  il  23  maggio,  dopo  aver  attraversato 
la  splendida  costellazione  di  Orione. 

L’altra,  piu  inodesta,  fu  la  cometa  di  Encke,  ritornata  in 
agosto  per  la  26a  volta  dopo  la  sua  prima  scoperta.  Quantunque 
piccola,  essa  e  per  gli  astronomi  d’una  importanza  grandissima, 
perche  il  suo  movimento  sembra  rivelare  1’  esistenza  di  un 
mezzo  resistente  nelle  vicinanze  del  Sole.  Il  suo  perielio  tro- 
vasi  vicino  all’orbita  di  Mercurio,  1’  afelio  a  quella  di  Giove. 

Le  Leonidi  furono  abbastanza  abbondanti  e  le  osservazioni 
assai  fruttuose,  specialmente  in  America.  Il  signor  Pickering 
pone  in  dubbio  il  periodo  di  33  anni  ad  esse  attribuito,  allun- 
gandolo  a  34,  e  prevede  una  brillante  apparizione  nell'  anno 
corrente ,  in  cui  ricorre  il  millenario  della  prima  osservazione 
che  si  conosca  di  questo  sciame  nel  902.  Anche  le  Perseidi 
furono  numerose,  e  le  osservazioni  vennero  favorite  da  un 
tempo  magnifico.  La  loro  altezza,  secondo  i  risultati  del  calcolo 
discussi  dal  sig.  Chretien,  (Ann.  Flamm.  1902)  vario  da  15  a 
119  km.  per  1’  apparizione,  e  da  13  a  86  per  la  disparizione. 

Gli  Osservatorii  di  Parigi  e  di  Greenwich  lavorarono  per 
una  esatta  determinazione  della  differenza  di  longitudine 
Parigi-Greenwich,  avendo  i  tentativi  precedenti  lasciato  sussi- 
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stere  delle  divergenze  inamissibili  ed  inesplicabili.  II  valore 
ultimamente  adottato  era  0.h  9.m  20, s  9,  mentre  il  primo  valore 
trovato  per  telegrafo  elettr.  dava  0.h  9.m  20, s  6  (Caspari,  Astr. 
prat.  vol.  1°  p.  66). 

II  minuscolo  pianeta  Eros  ando  allontanandosi  da  noi.  La 
sua  ultima  apparizione  nel  1900-1901,  (passo  alia  piii  grande 
prossimita  il  26  Die.  1900)  e  l’occasione  favorevole  della  sua 
opposizione  diedero  luogo  in  una  cinquantina  di  Osservatori 
ad  una  vera  campagna  astronomica  per  una  determinazione 
piu  esatta  della  parallasse  solare.  La  discussione  dei  numerosi 
material]',  sebbene,  per  quanto  sappiamo,  non  ancora  terminata, 
stimiamo  probabile  non  atfettera  di  molto  il  valore  attuale  di 
detta  parallasse,  che  sembra  ben  fissata  a  8”, 80,  secondo  le 
decisioni  della  Conferenza  internaz.  per  le  stelle  fondamentali 
riunita  a  Parigi  nel  1896. 

Una  delle  particolarita  che  attirarono  V  attenzione  degli 
astronomi  fu  la  variability  di  splendore  di  questo  pianetino, 
supposta  da  Struve  fin  dal  6  gennaio,  confermata  da  Yalentiner 
di  Heidelberg,  e  poi  da  gran  numero  d’altri  osservatori.  Aleuni 
attribuirono  a  questa  variability  un  periodo  di  due  giorni  e 
mezzo,  altri  un  periodo  doppio,  comprendente  due  massimi 
ineguali  e  non  equidistanti.  Tre  furono  le  spiegazioni  che  se 
ne  proposero  :  1°  il  pianeta  puo  avere  un  satellite  grosso  quasi 
come  se  stesso  (il  sig.  Andre,  dirett.  dell’  Osservat.  di  Lione 
opinava  che  il  piano  di  rivoluzione  fosse  passato  per  la  Terra 
in  febbraio)  ;  2°  il  pianeta  ha  una  forma  irregolare  ;  3’  la  sua 
superficie  presenta  delle  macchie  scure  e  delle  macchie  chiare. 
L’ultima  spiegazione  e  la  piu  semplice,  e  sembra  Ja  piu  j}ro- 
babile.  Il  sig.  Wendel  segnalava  che  la  variazione  della  luce 
discendeva  a  zero  1’8  maggio.  L’  osservazione  di  Eros  apporto 
due  vantaggi  importantissimi  (indipendentemente  dalla  ricerca 
di  una  piu  esatta  parallassi)  e  furono  :  1°  1’  aver  abituato  gli 
astronomi  alle  ricerche  comuni,  non  piu  isolate  come  prima  ; 
2°  l’aver  introdotti  importanti  perfezionamenti  nei  metodi  fo- 
tografici  ed  una  conoscenza  migliore  dei  loro  vantaggi  e  dei 
loro  difetti. 

A  qual  proposito  noteremo  che  in  questi  ultiini  tempi 
molto  s’e  fatto  per  rinnovare  i  nostri  processi  d'osservazione. 
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II  sig.  Cornu  p.  es.  (del  quale  la  scienza  piange  1’  immatura 
perdita,  in  eta  di  61  anni,  avvenuta  ii  12  aprile  u.  s.,  fisico 
eminente,  membro  dell' Istituto,  dell' Ufficio  delle  Longitudini, 
del  Consiglio  dell’Osservatorio  di  Parigi,  i  cui  lavori  brillanti 
ed  importanti,  le  esperienze  relative  alia  determinazione  della 
velocita  della  luce,  nelle  quali  perfeziono  il  metodo  gia  clas- 
sico  di  Fizeau,  sono  conosciute  dovunque)  immagino  un  appa- 
rec.chio  zenito-nadirale,  appropriate  all’  osservazione  estrema- 
mente  precisa  delle  stelle  dello  zenit.  Lippinann  descrisse  un 
istromento  destinato  a  render  utile  la  fotografia  per  le  osser- 
vazioni  meridiane,  del  quale  Gautier,  abile  costruttore,  intra- 
prese  la  realizzazione.  Si  e  persuasi  che  1’  astronoinia  di  pre- 
cisione  non  ha  ancora  ricavato  dalla  fotografia  tutto  quello 
che  ne  puo  aspettare.  Da  una  parte  vaste  speranze,  dall’altra 
diffidenza.  Loewy  dalla  inisura  di  numerosi  cliches  e  dal  pa- 
ragone  di  misure  valuto  la  grandezza  probabile  degli  errori 
che  si  conoscevano,.  e  ne  scopri  d’altri  che  non  si  supponevano 
del  tutto.  Se  lo  stimo  troppo  severo.  Tuttavia  si  dimenticava 
che  anche  Loewy  accorda  ai  metodi  fotografici  dei  vantaggi 
sui  metodi  visuali.  Infatti  la  fotografia  e  suscettibile  di  pro- 
gresso  indefinito,  mentre  la  precisione  del  nostro  occhio  ha  i 
suoi  limiti  stabiliti.  II  trionfo  finale  della  fotografia,  se  si  ha 
un  po’  di  pazienza  per  non  comprometterlo,  non  sara  dubbio. 

Anche  i  piccoli  pianeti  furono  oggetto  di  studio.  Se  ne 
scoprirono  di  nuovi,  a  molti  fu  dato  un  nome,  e  si  comincia 
a  ricercare  la  legge  che  presiede  alia  loro  distribuzione,  come 
risulta  dai  lavori  del  sig.  de  Freycinet,  e  di  lean  Mascart. 

Sono  segnalati  anche  i  lavori  del  sig.  See  relativi  alia 
determinazione  dei  diametri  apparenti  dei  pianeti  e  dei  loro 
satelliti,  nel  quale  studio  si  nota  come  piu  i  metodi  si  fanno 
precisi,  piu  piccoli  questi  astri  sembrano  apparire.  Gran  parte 
nell’  errore  di  giudicarli  pin  grandi  ha  certamente  1’  irra- 
diazione. 

Anche  l’astronomia  teorica  ebbe  lavori  poderosi,  quali  le 
ricerche  dell’  Andoyer  sulla  teoria  della  Luna  e  quelle  del 
Simonin  sul  pianeta  Ecuba.  Ma  il  principale  si  e  il  compi- 
mento  delle  tavole  lunari,  calcolate  secondo  il  metodo  di  De¬ 
launay,  lavoro  cui  questo  eminente  geometra  consacro  tutta 
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la  sua  vita,  e  che  inerita  1’  ammirazione  di  tutti  gli  analisti, 
acquistandogli  fama  immortale.  Le  forinole  dovevano  venir 
tradotte  in  cifre,  per  il  che  occorevano  nuovi  calcoli,  c'  est  a 
dire  de  V argent ,  dice  il  Poincare,  argento  di  cui  l’Ufficio  delle 
Longitudini  di  Parigi  non  poteva  disporre  largamente.  Prose- 
gnito  percio  il  lavoro  con  lentezza,  finalmente  fu  terminato 
per  l’abile  direzione  del  compianto  Tisserand,  e  poi  del  Radau. 
Ma  ora  occorre  delkaltro  argent  per  himpressione.  Nello  stesso 
tempo  Brown  in  America  sta  costruendo  altre  tavole  lunari 
con  metodo  del  tntto  differente  ;  il  confronto  Sara  importante 
ed  istruttivo. 

Il  18  Maggio  avveniva  un’ecclisse  totale  di  Sole.  La  zona 
di  totalita  partiva  dalla  punta  meridionale  del  Madagascar, 
attraversava  l’Oceano  Indiano,  per  le  isole  Rinnione,  Maurizio, 
Sumatra,  Borneo,  Celebes,  Amboine,  Ceram  ecc.,  e  finiva  ad 
oriente  della  Nuova  Guinea.  L’America  aveva  inviato  quattro 
missioni,  P  Inghilterra  due,  una  la  Prancia,  V  Austria  era  pri- 
vatamente  rappresentata,  a  Sumatra,  dall’astron.  Leo  Brenner. 
Le  osservazioni  del  Conte  de  la  Baume  Pluvinel,  fatte  nelle 
vicinanze  di  Padang  (Sumatra)  furono  coronate  da  successo. 
Telegrafava  infatti  il  19  maggio  al  signor  Ianssens  :  «  Le  mie 

osservazioni  sono  riuscite.  il  cielo  era  attraversato  da  nubi 

/ 

leggiere,  ma  il  program  ma  pote  venir  seguito  dJ  una  maniera 
compiuta:  le  righe  nere  dello  spettro  di  Frauhofer  si  sono 
vedute,  ma  non  si  pote  constatare  la  rotazione  della  corona. 
Questa  aveva  un!  azione  calorifica  sensibile.  »  La  missione 
degli  Stati  Uniti,  spedita  a  Sumatra,  sotto  l’alta  direzione  del 
sig.  Skinner,  dell'  Osservatorio  navale  di  Washington  fu  sfor- 
tunata  per  le  grosse  nubi  che  coprivano  il  cielo.  Tuttavia 
nella  stazione  del  Fort  de  Kock,  il  sig.  Peters  pote  prendere 
dieci  cliches  della  corona  per  mezzo  di  una  camera  fotografica 
di  13  cm.  d’  apertura  e  di  11  metri  di  lunghezza  focale  ;  e  il 
signor  Humphrey  sei  fotografie  spettrali  con  uno  spettro- 
scopio  concavo  a  reticolo  di  9  metri  circa  di  lunghezza.  Se- 
condo  Skinner,  sul  cliche  originale  la  corona  ha  un’estensione 
di  un  po’  piu  di  un  diametro  del  Sole.  Una  lastra,  esposta  dal 
141°  al  144°  seeondo,  mostra  la  cromosfera,  numerose  protu- 
beranze  e  interiormente  la  corona,  e  faceva  vedere  chiaramente 
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una  agitazione  coronale  verso  la  porzione  est  del  lembo.  A 
Maurizio,  gli  osservatori  dell’  Osservatorio  reale  Alfred  hanno 
potuto  determinare  in  buone  condizioni  i  tre  ultimi  contatti. 
Furono  prese  52  fotografie  della  corona  col  fotoeliografo  di 
Maurizio,  col  coronografo  di  Greenwich  e  col  telescopio  New- 
begin  e  con  altre  camere  nere.  La  corona  fu  trovata  del  tipo 
minimum  che  si  attendeva,  ma  d’  una  tinta  piu  sbiadita,  piu 
gialla  e  pin  dispersa  che  nelle  osservazioni  in  Tspagna  dell’anno 
precedente.  A  Padang,  dove  l’ecclisse  ebbe  la  massima  durata, 
si  constato  che  questa  aveva  superato  di  5  secondi  quella  cal- 
colata;  cosi  pure  dovnnque  fu  un  po’  superiore.  Si  osservarono 
le  famose  linee  d’ombra  sul  suolo  prima  e  dopo  la  totalita. 

A.  de  la  Baume  Pluvinel  osservo  l’ecclisse  anulare  dell’ll 
novembre. 

Competentissimo  in  questi  studi,  e  grazie  agli  strumenti 
perfettissimi  di  cui  disponeva,  come  risulta  dal  giudizio  di 
Ianssen,  direttore  dell’Osservatorio  di  Meudon,  i  risultati  che 
ne  ricavo  sono  attendibilissimi.  Studiando  in  questa  occasione 
ocularmente  lo  spettro  delle  regioni  vicine  al  disco  lunare, 
portando  speciale  attenzione  alle  linee  d’assorbimento  dei  gaz 
della  nostra  atmosfera,  cioe  su  tut.ta  la  parte  dello  spettro  che 
si  estende  dalla  riga  D  al  gruppo  a ,  l’esame  dei  cliches,  come 
l’osservazione  diretta  dello  spettro,  non  gli  permise  di  consta- 
tare  la  minima  alterazione  dei  raggi  fraunhoferiani  nelle  vici- 
nanze  del  lembo  della  Luna.  Questa  constatazione  apporterebbe, 
se  pur  e  necessario,  una  prova  di  piu  dell’  assenza  di  una 
atmosfera  gazosa  intorno  alia  Luna.  Osservo  inoltre  quaranta- 
nove  righe  dello  spettro  di  uno  strato  della  cromosfera,  28 
delle  quali  sono  state  ritrovate  nei  cataloghi  delle  righe  cro- 
mosferiche  di  Young  e  di  Hale,  sette  altre  corrispondono  a 
righe  solari  del  catalogo  di  Rowland,  e  le  altre  quattordici, 
tutte  debolissime,  non  esistono  nei  cataloghi. 

Quanto  alle  macchie,  dalle  osservazioni  fatte  nei  primi 
due  trimestri  fatte  dal  sig.  Guillaume  all’Osservatorio  di  Lione, 
risulta  che  tali  fenomeni  nei  prirno  trimestre  (giorni  d’oss.  55) 
diminuirono  in  numero  ed  in  estensione,  con  un  miniino  molto 
notevole  in  febbraio.  Anche  le  facole  diminuirono,  con  un 
minimo,  sembra,  in  gennaio.  Nei  secondo  (giorni  d’oss.  73)  dopo 
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un  periodo  del  tutto  calmo  cominciato  1’  11  marzo,  un  bel 
gruppo  di  macchie  attraversava  il  disco  solare  dal  18  al  31 
maggio,  subendo  rapidi  e  profondi  cangiamenti.  II  mese  d’aprile 
presento  un  minimo  piu  notevole  di  quello  del  febbraio.  II 
gruppo  di  maggio  ritornava  in  giugno  molto  diminuito.  Quindi 
calma  lunga  piu  di  tre  mesi.  Luglio,  agosto  e  settembre  (spe- 
cialmeute  quest’  ultimo)  presentarono  macchie  insignificant]. 
L’attivita  riprese  al  principio  ed  alia  fine  di  ottobre  ;  in  no- 
vembre  (dal  15  al  25)  apparve  un  bel  gruppo,  la  cui  macchia 
principale  misurava  da  25”  a  30”  di  diametro  ;  dicembre  fu 
simile  al  settembre. 

Dal  confronto  delle  osservazioni  1’  ab.  Moreaux  conchiude 
che  le  macchie  rappresentano  delle  regioni  ipertermiche,  ossia 
eccessivamente  riscaldate. 

Che  cosa  e  il  Sole  ?  «  Noi  possiamo  ritenere,  dice  1’  ab. 
Moreaux  (Bull.  S.  A.  de  F.  Oct.  1901),  questo  fatto  capitale 
di  cui  la  fisica  solare  e  in  possesso  nell’ora  presente  :  che  il 
Sole  e  una  stella  variabile  a  periodo  lungo  ma  irregolare,  la 
cui  durata  media  e  di  11  anni  e  mezzo  circa.  Questa  periodi- 
cita  si  fa  sentire  in  tutto  cio  che  contorna  il  Sole.  E  dessa 
che  regola  le  forme  coronali,  la  loro  estensione,  e  sovra  tutto 
la  loro  ripartizione  sulla  superficie  solare.  Da  questa  attivita 
variabile  dipende  certamente  il  numero  delle  macchie,  come 
quello  dello  protuberanze  e  la  distribuzione  in  latitudine  di 
questo  doppio  fenomeno.  In  fine  il  problema  della  rotazione 
solare  sembra  strettamente  legato  con  tutti  questi  fatti.  »  Che 
cosa  e  il  Sole  ?  «  un  enorme  solenoide  lanciante  d’ogni  parte 
delle  vibrazioni  elettriche,  le  cui  ondulazioni  inviluppano  d’una 
immensa  rete  hertziana  i  mondi  gravitanti  intorno  a  lui.  E 
desso  che  regola  i  poli  magnetici  di  questo  piccolo  nocciolo 
di  ferro  dolce  (la  terra)  alia  distanza  di  37  milioni  di  leghe. 
Le  perturbazioni  affettano  l’ago  magnetico  e  producono  le  ma- 
gnifiche  aurore  boreali,  quadri  incantati  e  visioni  riconfortanti 
nel  mezzo  delle  lunghe  notti  polari.  r> 

Ecco  accennati  di  volo  i  principali  lavori  eseguiti  nel 
1901  dall’ astronomia  che  continua  a  progredire  a  gran  passi 
e  che  sembra  in  questi  tempi  divenir  feconda  in  sorprese. 
Molto  si  studia,  si  ricerca  e  si  trova,  ma  molto  piu  resta  a 
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fare.  L’  astronomia  siderale  e  ancora  ne’  suoi  primordi.  La 
legge  di  gravitazione  e  la  stessa  fra  le  stelle  ?  Sembra  che  si 
ma  l’incertezza  e  somma.  Ed  anche  nel  nostro  sistema  regna 
sola  ed  assoluta?  Ingegnose  e  brillanti  ipotesi  si  proposero 
sulla  natura  del  Sole  e  sui  fenomeni  che  vi  si  osservano,  e 
sulle  forze  che  ne  emanano,  ma  in  verita  tutto  e  ancora  mi- 
stero.  Qual’e  la  causa  delle  lievi  si,  ma  pur  certe  irregolarita 
del  movimento  della  Luna?  e  della  perturbazione  delF  orbita 
di  Mercurio  ?  Quale  lo  state  e  le  condizioni  dei  pianeti  ?  Come 
si  possono  spiegare  le  deviazioni  nella  rotazione  degli  astri  e 
della  Terra  stessa?  Questi  ed  altri  molti  quesiti  restano  alio 
studio  delFastronomo,  a  parte  dei  quali  potra  dare  una  risposta 
anche  con  gli  odierni  mezzi  d’indagine  che  vanno  sempre  piu 
perfezionandosi  meravigliosamente  ;  ad  altri  questi  mezzi  forse 
non  basteranno. 

Le  scienze  progrediscono  velocemente,  nuove  scienze  forse 
si  scopriranno,  le  quali  al  genio  umano  oggi  non  e  dato  divi- 
nare  menomamente,  e  tutte  conferiranno  al  progresso  della 
scienza  delle  bellezze  dell’  universo,  ed  a  rendere  sempre  piu 
nota  alia  creatura  ragionevole 

....  Forma 

*  DelF  eterno  valore,  il  quale  e  fine 
Al  quale  e  fatta  la  toccata  norma. 

[Dante,  Farad.  C.  VII). 

E.  Eaccin. 

Schio,  7  yiugno  1902. 
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Anomalia  anatomica  del  pancreas  in  un  cane.  —  II 
Prof.  hi.  De  Dominicis  segnala  all’  Accad.  Medico-chirurga  di 
Napoli,  a  titolo  di  curiosity  scientifica,  di  aver  trovato  in  un 
cane  il  pancreas  di  volume,  forma  e  posizione  come  quello 
delle  pecore.  «  E  corto  e  largo  (cosi  il  De  Dominicis)  non 
estendendosi  oltre  il  duodeno,  anzi  terminando  sul  medesimo 
a  due  centimetri  di  distanza  dal  piloro,  Mancano  affatto  i  due 
prolungamenti  ultra-duodenali,  che  sono  nei  cani  assai  piu 
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lunghi  della  porzione  che  si  mette  a  contatto  del  duodeno,  e 
che  vi  aderisce  cosi  intimamente  da  opporre  difficolta  a  di- 
staccarselo.  Invece  questo  vi  si  appoggiava  senza  contrarvi 
aderenze,  salvo  per  una  piccola  area  intorno  alio  sbocco  del 
dotto  di  Wirsung.  E  debbo  aggiungere  cbe  oltre  la  forma  del 
pancreas  quel  cane  avea  sull’  addome  lana  invece  degli  ordi- 
nari  peli,  i  quali  si  trovavano  sulle  altre  parti  del  corpo  della 
forma  comune  ».  (Atti  R.  Acc.  Med.-Chir.  di  Napoli  LVI  2, 
pag.  143).  pm. 

Una  foresta  pietrificata.  —  II  dott.  E.  Dosdon  che 
esploro  i  deserti  della  Tripolitania  s’  imbatte,  presso  Murzuk, 
in  una  foresta  pietrificata  i  di  cui  enormi  tronchi  giacciono 
l'un  sull’  altro  per  un’  estensione  di  piu  di  20  chilometri.  Era 
i  tronchi  si  trovavano  molte  conchiglie  che  dinotano  1’  antica 
sommersione  della  foresta.  Durante  la  marcia  notturna  lungo 
la  strana  foresta,  non  meno  di  cinque  temporali  si  scatenarono 
sulla  carovana  i  di  cui  oggetti  metallici  apparivano  avvolti 
in  una  nebulosa  di  luce  che  non  manco  di  causare  seri  incon- 
venienti  causa  la  superstizione  dei  camellieri  arabi. 

Nuova  specie  di  lepidottero  sericofero.  —  11  prof,  de 
Labonnefon  a  Lione  ha  tentato  la  cultura,  in  Francia,  di  una 
saturnia  americana,  1’  Attacus  Orizatci  del  Messico,  specie  che 
fornisce  dei  bozzoli  di  5  centimetri  di  una  buona  seta  lucida 
e  forte.  I  risultati  non  furono  scoraggianti  ,  ma  poiche  il 
bozzolo  e  aperto  alia  estremita  come  quelli  dell’A.  Cynthia,  si 
presenteranno  gli  stessi  inconvenient]  per  la  dipanatura,  in- 
convenienti  che  fecero  abbandonare  la  coltura  razionale  del 
baco. 

I  resti  fossili  di  un  cetaceo  corazzato  vennero  scoperti 
in  America.  L’enorme  animale  sul  genere  della  balena,  doveva 
essere  rivestito  di  placche  ossee  pari  a  quelle  dell’  armadillo. 
La  scoperta  ha  grande  interesse  poiche  anche  nei  cetacei  vi- 
venti  si  riscontrano  in  date  specie  di  Delfini  delle  tracce  di 
questa  antica  corazza.  II  dott.  Abel  di  Vienna,  che  si  e  molto 
occupato  ultimamente  di  questi  animali,  giunse  alia  conelu- 
sione  che  i  cetacei  non  discendano  dai  Pachidermi,  come  si 
riteneva  per  1’  addietro,  ma  bensi  dai  carnivori.  A  quando  un 
fatto  certo  di  derivazione  delle  specie  ? 

Concorso  per  gli  studi  sui  veleni  dei  pesci.  —  II 
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Ministero  russo  di  agricoltura  e  dei  dominii  ha  teste  istituito 
tre  premi  (5000  rubli,  1500  e  1000)  da  conferirsi  agli  autori 
dei  migliori  studi  sui  veleni  dei  pesci  e  sui  mezzi  piii  adatti 
a  paralizzarne  l’effetto. 

A  questo  concorso  possono  prender  parte  anche  gli  stu- 
diosi  dell’Estero.  Le  opere  ad  esso  destinate  dovranno  essere 
presentate  al  Ministero  d’  agricoltura  e  dei  domini  prima  del 
1  ottobre  1903. 

II  canto  degl’  insetti.  —  Negli  uccelli  e  nei  mammiferi 
il  canto  e  prodotto  dalParia  espirata  che  viene  a  vibrare  nella 
laringe  ;  negli  insetti  i  suoni  sono  quasi  sempre  prodotti  dallo 
sfregamento  di  due  parti  dure  e  generalmente  rugose  Puna 
contro  P  altra.  Uno  degli  apparecchi  piu  semplice  e  quello 
degli  acridii ,  che  generalmente  consta  di  una  specie  di  archetto 
formato  dalle  zampe,  il  quale  frega  contro  le  ali  che  fanno  per 
cosi  dire,  da  violino.  Non  ostante  l’imperfezione  di  questo  ap- 
parecchio,  il  suono  che  esso  da  si  ode  abbastanza  bene.  Per 
produrlo,  1’  insetto  si  ferma  sulle  quattro  zampe  anteriori  e 
ripiega  le  posteriori  in  modo  che  le  gambe  vengono  a  collocarsi 
nell’incavo  delle  coscie,  poi  mette  in  movimento  queste  ultime 
ora  simultaneamente,  ora  l’una  dopo  l’altra. 

Se  gli  acridii  possono  chiamarsi  i  violinisti,  le  locuste  si  pos¬ 
sono  annoverare  fra  i  suonatori  di  tamburello.  Infatti  in  questi 
insetti  i  suoni  sono  prodotti  dallo  sfregamento  delle  elitre 
accavallate  su  due  punti  membranosi  che  si  mettono  a  vibrare 
e  sopratutto  uno  di  essi  il  quale  somiglia  alia  pelle  di  un 
tamburello  e  per  la  sua  lucentezza  chiamarsi  specchio.  L’ ap- 
parato  musicale  del  grillo  si  basa  sullo  stesso  principio  di 
quello  delle  locuste.  L’elit.ra  destra  si  ripiega  bruscamente  sui 
fianco  ad  angolo  retto  cerchiando  Paddome  con  un’aletta  dalle 
nervature  fini,  oblique  e  parallele  ;  essa  e  provveduta  di  due 
speech?',  la  cui  membrana  e  molto  sottile  e  di  apparenza  vitrea, 
al  disotto  delPelitra  sinistra  si  trova  l’archetto  con  150  denti 
o  prismi  triangolari  perfettamente  geometrici.  Mentre  le  locuste 
non  si  odono  che  ad  alcuni  passi,  il  grillo  produce  uno  stridio 
cosi  forte  che  si  sente  ad  un  centinaio  di  metri  e  piu  di 
distanza. 

Come  re  dei  cantori  entomologi,  il  grillo  ha  una  rivale 

nella  cicala ,  il  cui  apparato  sonoro  propriamente  detto  e  dif- 
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ficile  a  scorgersi.  Nella  superficie  esterna  di  ciascuna  cappella 
si  vede  una  specie  di  occhiello.,  la  / inesira ,  che  da  accesso  ad 
una  camera  sonora.  Nell’interno  di  questa  camera  si  trova  il 
cembalo ,  ossia  una  membrana  secca  alquanto  convessa,  circon- 
data  da  una  cornice  rigida  e  percorsa  da  alcune  nervature 
che  le  danno  maggior  solidita.  A  questo  cembalo  s’inseriscono 
due  fort.i  muscoli  con  una  pinzetta  si  puo  far  cantare  una 
cicala  morta  ;  viceversa  si  puo  rendere  afona  una  cicala  viva 
forando  con  uno  spillo  i  due  cembali.  II  suono  viene  deter- 
minato  dall’  incavarsi  o  gonfiarsi  dell’  addome  dell’  insetto  es- 
sendo  le  oscillazioni  del  ventre  sincrone  con  le  contrazioni  dei 
muscoli  motori  dei  cembali.  A1  contrario  della  maggior  parte 
degl’insetti  stridenti,  la  cicala,  quando  vien  presa  non  cessa 
di  cantare  ;  si  direbbe,  anzi,  che  mandi  vere  grida  di  spavento. 
Solo  i  maschi  sono  canori ;  le  femmine  sono  mute  ;  il  che  fece 
dire  al  poeta  greco  Senarco  che  il  maschio  della  cicala  e  un 
marito  veramente  fortunato  ! 

Accanto  a  questi  maestri  cantori  ve  ne  sono  altri  piu 
modesti,  come  i  capicorni, ,  le  diocere ,  le  donaci,  i  quali  stridono 
facendo  scivolare  1’  orlo  posteriore  del  protorace  contro  il  pe- 
duncolo  del  mesotorace  coperto  -di  strie  trasversali.  Anche 
alcune  farfalle,  p.  es.  Vatropo  o  sfinge  testa  di  morto ,  possono 
mandare  un  acuto  grido  ;  ma  il  meccanismo  di  questo  suono 
non  e  ancora  ben  conosciuto. 

Una  balena  in  terraferma.  —  Si  legge  nella  Stampa 
che  il  21  Marzo  a  Salsomaggiore,  in  una  tenuta  del  sig.  Orland, 
venne  scoperto  l’enorme  scheletro  di  una  balena;  la  mascella 
e  lunga  4  metri  e  mezzo,  la  spina  dorsale  circa  una  ventina. 
Alcuni  membri  dell’  Accademia  e  del  Museo  di  Parma  si  re- 
carono  a  constatare  la  scoperta,  che  e  oggetto  di  curiosita  di 
tutti  i  bagnanti.  (Dal  Bolletttno  del  Natural! s la  N.  4). 

Struzzi  in  Riviera.  —  Due  pratici  allevatori  di  struzzi 
ne  hanno  intrapreso  1’  allevamento  presso  Nizza  importando 
una  cinquantina  di  individui  dalle  colonie  di  California.  Il 
clima  nizzardo  sembra  favorevolissimo  alio  sviluppo  dello 
struzzo  si  che  dopo  un  solo  anno  d’impianto,  la  a  colonia  n 
nizzarda  ha  gia  coperto  1’  annuo  fabbisogno  di  varie  grandi 
case  di  Parigi. 

L’  influenza  della  luce  elettrica  sulle  farfalle.  ~  Le 
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grandi  lampade  ad  arco  che,  gia  confinate  nella  citta,  ora  colla 
crescente  produzione  di  energia  elettrica  si  fanno  sempre  piu 
comnni  anche  nelle  campagne,  esercitano  un’indubbia  influenza 
sulla  fauna  entomologica  di  una  regione,  diminuendone  gran- 
demente  il  numero  delle  farfalle.  Piu  dei  due  terzi  dei  lepi- 
dotteri  che  accorrono  contro  queste  lampade,  vi  si  stabiliscono 
e  dopo  poehe  sere  muoiono  senz’essersi  riprodotti.  E  poiche  la' 
quasi  totalita  delle  farfalle  notturne  sono  attirate  dai  grandi 
fanali,  avviene  che  dopo  pochi  anni  di  straordinaria  abbondanza 
intorno  alle  lampade  ad  arco,  diminuiscono  sino  a  mancare 
quasi  totalmente,  come  avvenne  gia  in  alcune  regioni  germa- 
niche  dove  alcune  citta  hanno  i  dintorni  affatto  spopolati 
delle  specie  gia  comunissime. 

II  Mammut  di  Kolymsk.  —  Gia  parlammo  ultimamente 
sulla  Rivista  di  quest’altro  esemplare  di  Mammut  gelato  emerso 
da  uno  strato  d’argilla  in  Siberia.  La  spedizione  cola  mandata 
pel  ricupero  di  esso  e  ora  sulla  via  del  ritorno.  Da  quanto 
si  sa  finora,  essa  ha  trovato  1’  animate  grandemente  guasto 
dalle  volpi,  dagli  orsi  e  dagli  altri  carnivori  che  se  ne  ciba- 
rono  per  quasi  un’annata.  La  parte  emersa  e  non  molto  divo- 
rata,  era  in  istato  di  putrefazione  molto  avanzata,  V  odore  si 
spandeva  all’intorno  per  piu  di  un  Km.  Con  molte  fatiche  od 
un’  intenso  lavoro  si  riusci  a  dissotterrarlo  completamente. 
Alcune  parti  del  corpo  sono  ancor  ben  rivestite  di  pelo  castano- 
rossicc-io  lungo  circa  due  decimetri,  che  copre  una  lanuggine 
fitta  alta  10  cm.  Era  i  denti  e  nello  stesso'  stomaco  si  rinvenne 
una  quantita  di  cibo  appena  inghiottito.  Questo  particolare  e 
di  grande  importanza  come  quello  che  dimostra  che  i  Mammut 
vissero  nelle  localita  nordiche  che  ora  ne  celano  le  spoglie. 
La  posizione  dell’animale  lasciava  supporre  che  fosse  caduto 
in  un  crepaccio  di  ghiacciaio  mentre  pascolava.  A1  Museo  di 
Pietroburgo  ferve  il  lavoro  per  ricevere  l’enorme  mole  che 
verra  preparata  e  studiata  da  molti  scienziati. 

C.  Fabani. 
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Nell’intendimento  di  tenere,  per  quanto  ci  sark  possibile 
e  ce  lo  consentira  l’indole  della  nostra  Rivista,  i  nostri  let- 
tori  al  corrente  dei  rilevamenti  che  si  vanno  eseguendo  pel 
compilamento  della  grande  carta  geologica  d’ltalia,  che  per  le 
solite  delizie  del  nostro  governo  e  pero  ancora  ben  lungi  dal 
suo  compimento,  diamo  brevi  cenni  sui  rilevamenti  fatti  in 
provincia  di  Macerata  quali  ci  son  dati  dal  Boll,  del  Com. 
Geol.  del  1901. 

La  maggior  parte  della  superficie  rilevata,  che  e  attraver- 
sata  dalle  valle  del  Tenna,  dell’Ete,  del  Morto,  del  Chienti  e 
del  Fiastra,  e  occupata  dal  Pliocene.  Nella  parte  occidentale 
della  tavoletta  topografica  di  S.  Genesio  affiorano  roccie  dei 
terreni  terziarii  e  secondarii :  la  serie  del  cretaceo  e  sul  ver- 
sante  dell’  Appennino  completamente  rovesciata,  rovescio  che 
pare  in  qualche  localita  interessare  anche  i  terreni  terziarii. 
Mentre  la  scaglia  intimamente  unita  ai  terreni  cretacei  va 
sempre  crescendo  di  potenza,  gli  scisti  argillosi  del  terziario 
vanno  sempre  diminuendo,  fino  a  diventare  di  pochi  metri  come 
alle  falde  dei  monti  Borzi  e  Rocca  Colonnata.  Anche  qui  ripo- 
sano  sulle  scaglia  e  sono  straordinariamente  ricchi  difucoidi. 

Manca  in  questa  zona  di  scisti  studiata,  quel  calcare  spe- 
ciale  detto  cerrogna  a  piccoli  nunumoliti  e  il  calcare  bianco 
con  pecten  dei  dintorni  d’Acquasanta  (Ascoli).  Trovasi  invece 
un  calcare  grigio  semi-cristallino.  Dimostrato  che  la  scaglia  di 
questa  regione  deve  esser  ritenuta  come  la  parte  piu  alta  del 
Senoniano  ed  ammesso  che  questi  scisti  ‘  rappresentano  un 
piano  del  miocene,  ne  risulterebbe  la  mancanza  dell’eocene  si 
potentemente  sviluppato  invece  piu  a  sud  negli  Abbruzzi. 
Anche  l’immenso  mantello  di  arenarie,  che  in  quel  di  Teramo 
si  spingeva  fino  sul  crinale  dell’Appennino,  qui  in  provincia 
di  Macerata  e  ridotta  ad  una  stretta  zona,  che  in  piu  parte  e 
ricoperta  dal  Pliocene.  Mancano  fossili  :  si  trova  invece  del 
gesso  ed  ^in  alcuni  punti  le  roccie  hanno  forte  odore  di  pe- 
trolio.  II  pliocene  sviluppatissimo,  intercalato  di  arenarie  gialle, 
ha  talora  alia  base  un  calcare  brecciato  di  elementi  eocenici 
e  miocenici. 

I  dintorni  di  Penna  S.  Giovanni  sono  straordinariamente 
ricchi  di  sorgenti  sulfuree  di  cui  da  un  elenco. 

II  quaternario  presenta  tutte  le  sue  varieta. 
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Prof.  Taramelli  T.,  Alcune  osservazioni  stratigrafiche 

nei  dintorni  di  Varzo.  Rendiconti  R.  I.  Lombardo  Sc.  e  Lett. 
Serie  2 a  1902. 

Gia  fino  dal  1882  quando  aveva  1’  onore  di  appartenere 
alia  commissione  per  lo  studio  geologico  del  progettato  traforo 
del  Sempione,  V  illustre  professore  esprimeva  i  suoi  dubbii 
sulla  inferiority  nella  serie  cronologica  del  gneiss  d’Antigorio, 
che  si  sarebbe  attraversato  per  circa  6  Km.  sul  lato  sud 
della  galleria.  Benche  allora  si  fondasse  sopra  un  concetto  in 
parte  falso,  rimase  all’A.  il  timore  di  non  avere  insistito  suf- 
ficientemente  anche  nell’  altra  idea  cbe  gli  era  sorta,  cbe  cioe 
gli  scisti  di  Varzo  potessero  equivalere  ad  alcuna  delle  zone 
scistose,  cbe  dal  lato  settentrionale  sono  associate  agli  scisti 
lucidi.  Tntti  poi  avevano  avuto  il  torto,  dice  l’A.,-di  ritenere 
come  troppo  fantastico  un  certo  profilo  del  Gerlacb,  (Die  Pen- 
niniscben  Alpen  ;  1869)  nel  quale  il  gneiss  d’Antigorio  si  sup- 
pone  nei  dintorni  di  Varzo  arrovesciato  sopra  i  calciscisti, 
micascisti  o  gueiss  scistosi  in  una  doppia  piega  coricata,  che 
comprende  il  M.  Cistella  ,  la  quale  spiegava  assai  bene  1’  ap- 
parente  maggiore  antichita  dei  calcescisti  di  Varzo  rispetto  al 
gueiss  granitoide. 

Dopo  di  quell’  anno  si  occuparono  di  quella  regione  lo 
Schmidt  (1),  che  considero  gli  scisti  di  Varzo  come  formazioni 
secondarie  alterate,  comprendendoli  nei  Buntnerschiefer ,  che 
presentarono  fossili  giuresi  al  passo  di  Nerifenen  :  dopo  di  lui 
il  dott.  Stefano  Traverso  (2)  pubblicava  la  Geol.  delC  Ossola 
opera  ricca  di  particolari  litologici  e  stratigraiici,  nella  quale 
pero  relega  i  calcescisti,  di  cui  e  questione,  fra  il  gneiss  d’An¬ 
tigorio  e  il  gueiss  scistoso  di  M.  Leone,  molto  al  disotto  delle 
roccie  pirossenico-anfiboliche  della  bassa  valle  d’Ossola  e  dei 
micascisti  del  Verbano  :  il  tutto  compreso  nell’azoico. 

Lo  Schmidt  nel  1895  non  accettando  le  idee  del  Traverso, 
in  una  comunicaziQne  sosteneva  che  le  dolomie  saccaroidi 
sotto  Tresquera  di  Crevola  e  del  M.  Cistella  appartengono  al 
Trias  e  li  associava  ai  calcescisti  di  Varzo  :  e  dichiarava  che 
e  particolarmente  importante  per  intendere  la  tettonica  del 

(1)  Geologie  da  Simplon  —  Bibl.  Univ.  1895  —  Zeitschrift  f.  prakt. 
Geol.  1896.  Fasc.  4. 

j 

(2)  Geologia  delPOssola  —  Genova,  Tip.  Ciminago,  1895. 
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Sempione,  il  constatare  che  quelle  stesse  r.occie  filladiche,  cal- 
cari  e  petroselciose  che  si  trovano  sotto  il  gneiss  d’Antigorio 
a  Yarzo  e  Baceno,  sono  identiche  a  quelle  mesozoiche,  che 
presso  Nufenen  presentarono  fossili  giuresi.  Affermava  altresi 
che  le  formazioni  arcaiche  e  le  mesosoiche  nel  gruppo  del 
Sempione,  formano  un  unico  sistema  di  pieghe  e  di  ricopri- 
menti. 

Le  previsioni  dello  Schmidt  per  alcuni  tratti  del  traforo 
differiscono  notevolmente  dalla  previsione  formulata  dalla  Com- 
missione  del  1882  :  il  giudizio  sara  pronunciato  dal  traforo.' 

Nella  presente  nota  V  A.  espone  alcune  osservazioni  fatte 
nei  dintorni  di  Yarzo  riguardo  appunto  la  relazione  fra  i  cal- 
cescisti  micascisti  e  il  gneiss  d’Antigori:  visito  il  giacimento 
di  gesso  a  S.  Bernardo,  che  nel  1882  era  parso  alia  Commis- 
sione  compreso  nel  gneiss  :  l’affioramento  del  banco  era  tutto 
sconvolto,  essendo  da  anni  cessato  lo  scavo:  ma  appena  sopra 
affiora  il  gneiss  minuto  con  alcuni  calcescisti  e  micascisti  : 
altro  affioramento  di  gesso  gli  venne  pure  indicato  sulla  destra, 
ma  non  pote  visitarlo.  Il  gesso  forma  adunque  sulle  due  rive 
della  Cairasca  degli  ammassi  poco  estesi  in  questa  zona  di 
calcescisti,  micascisti  e  gueiss  minuti  :  argomento  importante 
per  ritenere  triasci  detti  calcescisti. 

Riportate  altre  osservazioni  ricorda  l’A.,  l’importanza  della 
soluzione  dei  problemi  stratigrafici  di  questa  regione  e  che 
potranno  esser  risolti  solo  da  un  rilievo  paziente  e  minuzioso  ; 
problemi  la  soluzione  dei  quali  deve  influire  profondamente 
nello  svelare  la  tectonica  alpina,  anche  per  la  relazione  che  il 
prof.  Schmidt  ha  rilevato  fra  i  calcescisti  di  Y.  Cairasca  con 
intercalazioni  di  micascisti  granatiferi,  e  le  rocce  delle  Alpi 
occidentali  :  da  tali  osservazioni  si  riconosce  la  grande  pro¬ 
bability  che  la  zona  gneissica  ticinese  sottostante  ai  Bunl- 
nerschiefer ,  non  sia  coetanea  con  quella  dell’Aar  e  del  Gottardo, 
ma  corrisponda  a  terreni  paleozoici  sottpstanti  ai  mezozoici 
piu  o  meno  alterati,  conforme  all’ipotesi  del  Bertrand  pel  mas- 
siccio  del  Gran  Paradiso  :  ipotesi  che  per  molti  argomenti  si 
potrebbe  estendere  alle  Alpi  Cozie  ed  al  gruppo  del  Monte 
Rosa. 

Parlando  del  gesso  di  Yal  Cairasca,  mentre  rifiuta  le  due 
ipotesi,  quella  deU’Heim  che  derivi  da  alterazioue  dello  gneiss 
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e  quella  del  prof.  Spezia  che  provenga  dalla  decomposizione 
dei  solfuri,  pirotite  e  pirite  corapresi  originariamente  in  roccie 
calcare,  1’  A.  coglie  1'  occasione  per  ribadire  la  sua  opinione 
gia  altre  volte  espressa,  contraria  ad  ammettere  il  metamor- 
fisine  in  formazioni  delle  quali  non  e  ancora  dimostrata  l’ori- 
ginaria  natura  identica  ai  sedimenti  che  riteniamo  norinali. 
Egli  continua  a  ritenere  che  nelle  epoche  passate  sopra  aree 
sempre  piu  ristrette  i  sedimenti  marini,  anche  se  depositati 
come  argille,  o  calcari,  o  gesso,  venivano  rapidainente  modi- 
ficati  e  disturbati  da  corrugamenti,  e  ridotti  cristallini  assai 
prima  del  corrugamento  posteocenico  al  quale  si  attribuisce 
lo  schema  tettonico  delle  Alpi.  Le  condizioni  dei  fondi  ma¬ 
rini,  dice  l’A.,  quando  la  corteccia  del  globo  era  meno  potente 
e  gli  oceani  non  erano  raffreddati  da  calotte  glaciali  non  fu- 
rono  certamente  come  nell’epoca  attuale,  ne  per  la  temperatura 
ne  per  le  condizioni  dinamiche,  pur  continuando  la  vita  a 
prosperare  nella  terra  e  nella  massa  superiore  delle  acque.  La 
distribuzione  del  calore  terrestre  non  puo  essere  stata  allora 
come  al  presente,  nella  stessa  guisa  che  non  fu  come  al  pre¬ 
sente  localizzata  a  limitate  regioni  la  manifestazione  dei  feno- 
meni  endogeni. 

Termina  sollecitando  il  rilievo  da  parte  del  Comitato 
geologico,  della  Lombardia  e  del  Veneto  pel  compimento  della 
tanta  sospirata  carta  geologica ;  ma  giacche  di  questo  pro- 
mette  di  riparlarne,  rimando  anch’io  ad  altra  volta  rargomento. 

Dolt.  Del  Lago ,  La  trasgressione  nel  terziario  antico 
e  il  piano  Priaboniano.  Atti  R.  I.  Veneto  Sc.  Lett,  e  Arti, 
To  mo  LX 1 ,  1902. 

Togliamo  dalla  nota  dell’  A.  alcuni  cenni  sul  lavoro  del 
dott.  P.  Oppenhein  (Stuttgart  1901)  sugli  strati  e  sulla  fauna 
di  Priabona.  Questa  formazione  sviluppata  nei  colli  Be- 
rici,  posta  comunemente  nell’ eocene  superiore  e  nel  piano 
Bartoniano  e  ora  dal  Dott.  Oppenhein  considerata  come  oli- 
gocenica:  aminette  per  conseguenza  1’ esistenza  di  una  lacuna 
nei  sedimenti  marini  fra  le  ultiine  deposizioni  dell’  eocene 
medio  e  gli  strati  di  Priabona.  Due  specialmente  sono  le 
considerazioni  che  lo  hanno  indotto  a  tale  convinzione. 

1°  Dal  vedere  come  sopra  la  formazione  di  Ponca,  come 
pure  in  val  di  Boro,  sotto  gli  strati  di  Priabona  si  rimarcano 
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depositi  di  tufi,  tracce  di  lignite  e  calcari  con  conchiglie  fl u- 
viatili  e  terrestri,  mai  marine,  corrispondenti  all’  epoca  delle 
acque  salmastre  e  dolci  che  lianno  diviso  nel  bacino  di  Parigi 
i  depositi  superiori  del  calcare  grossolano,  dai  depositi  inferiori 
delle  sabbie  :  questo  periodo  continentale  e  pur  rimarchevole 
per  l’attivita  vulcanica  che  depose  tufi.  e  basalti  e  per  V  esi- 
stenza  di  ciottoli  provenienti  da  roccie  che  in  tutto  il  Vicen- 
tino  non  si  trovano. 

2°  Nei  colli  Berici  (Mossano),  come  anche  in  Via  degli 
Orti  presso  Bassano,  gli  strati  di  Priabona  poggiano  trasgres- 
sivamente  suH'eocene  piu  antico. 

La  tesi  e  estesa  dal  dott,  Oppenhein  a  tutta  l’Europa  ed 
all’America,  ricercandovi  gli  equivalenti  del  Priaboniano  ed 
esprimendo  l’idea  che  gli  strati  di  Priabona  si  siano  deposti 
nella  regione  Alpina,  prima  che  in  quella  dell’  Europa  setten- 
trionale  e  dell’America  :  e  solo  piu  tardi  ancora  nel  bacino  di 
Parigi  e  di  Magonza. 

Spetta  cosi,  conclude  il  dott.  del  Lago,  al  dott.  Oppenhein 
il  merito  d’aver  determinate  l’esistenza  della  trasgressione  nel 
terziario  antico  e  di  aver  collocati  nella  giusta  posizione  gli 
strati  di  Priabona,  seguendo  questo  e  quello  attraverso  gli 
strati  nummulitici  d’una  gran  parte  del  mondo. 

L.  Baldacci  e  A.  Stella ,  Sulle  condizioni  geognostiche 
del  territorio  di  Salo  rispetto  al  terremoto  del  30  8bre 
1901.  Boll.  Com.  Geol.  1,  1902. 

I  maggiori  effetti  dinamici  del  fenomeno  sismico  del  30 
8bre  1901,  che  costituisce  indubbiamente  la  piu  intensa  ed 
estesa  manifestazione  del  genere  irraggiata  dal  bacino  del 
lago  di  Garda  e  le  cui  radiazioni  piu  o  meno  intense  interes- 
sarono  l’intiera  Lombardia,  1’ Emilia,  la  Toscana,  la  Liguria, 
il  Piemonte  ed  il  Veneto,  furono  circoscritti  a  Salo  (prov.  di 
Brescia)  ove  lo  scuotimento  ha  avuto  tale  intensita  da  causare 
gravi  danni  agli  edifici. 

I  danni  piu  gravi  furono  osservati  nella  parte  pianeggiante 
lungo  il  lago:  in  seguito  alle  scosse  difatti,  erano  osservabiii 
fratture  del  terreno  spesso  coi  relativi  ribassamenti  verso  il 
lago  :  queste  si  svolgevano  lungo  una  linea  approssimativamente 
paraliela  alia  spouda  del  lago  distante  da  questa  dai  10 
ai  15  metri.  Lampiezza  dello  spostamento  nella  frattura  fu 
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generalmente  di  alcuni  centimetri  :  in  alcune  locality  pero  fu 
misurato  uno  spostamento  di  28  cm.  con  un  abbassamento 
verso  il  lago  di  50  cm.  Nel  tratto  tra  P.  Napoleon©  e  Via 
S.  Griustina  i  danni  furono  gravi  ed  irreparabili  essendo  perico- 
lanti  quasi  tutti  gli  edifici  lungo  il  lago.  Nelle  altre  parti  della 
citta  i  danni  furono  minori,  per  quanto  notevoli. 

Dallo  studio  delle  condizioni  del  sottosuolo  fatto  dagli  A. 
risulta  l’esistenza  di  un  livello  acquifero  generale  nella  striscia 
pianeggiante  lungo  il  lago  ;  il  quale  ci  e  conferma  anzitutto 
dell’esistenza  di  terreno  fluvio  glaciale  a  poca  profondita  sotto 
il  terreno  detritico  di  trasporto  artificiale,  ed  in  secondo  luogo 
ci  fa  comprendere  1'  importanza  che  esso  ha  nel  modifioare  e 
nel  peggiorare  dal  pun  to  di  vista  della  stability  il  terreno 
fluvio  glaciale  sul  quale  Salo  riposa. 

u  La  falda  Creatica  difatti  deve  presentare  oscillazioni 
di  magra  e  di  piana  e  segue  naturalmente  (come  constatano  i 
pratici)  le  oscillazioni  (1  -  1.50  m.)  del  pelo  dell’  acqua  del 
lago,  che  ne  e  lo  scaricatore,  dilavando  alternatamente  e  con- 
tinuamente  da  secoli  la  massa  fluvio-glaciale  attraverso  cui 
piu  o  meno  lentamente  ma  incessantemente  defluisce.  Questo 
incessante  secolare  dilavamento  a  poco  a  poco  ha  esportato 
le  piu  tenui  particelle  argillo-sabbiose  dalla  massa  medesima, 
la  quale  per  tal  modo  viene  ad  avere  il  cappello  superiore 
in  uno  stato  di  scioltezza  ed  instability  molto  peggiore  della 
originaria  massa  fluvio  glaciale,  come  si  ebbe  a  constatare 
dai  nostri  scavi.  n 

Cosi  gli  A.,  i  quali  incaricati  propongono  i  provvedimenti : 
oltre  che  una  maggior  cura  nella  scelta  del  materiale  e  nella 
posa  delle  fondamenta,  per  la  parte  ove  maggiore  fu  il  danno 
sarebbe  necessario  il  consolidamento  e  la  sistemazione  me¬ 
diant©  un  complesso  sistema  di  palificate  che  gli  A.  nella  re- 
lazione  d’  ufflcio  minutamente  descrivono  :  dopo  di  che  una 
linea  di  fabbriche  nuove  disposte  lungo  il  lago  al  posto  di 
quelle  che  ora  vatino  demolite,  lungi  dall’affievolire  la  stability 
della  zona  lacuale,  porterebbe  collo  stipamento  del  terreno  un 
contribute  efficace  al  consolidamento  di  questa  zona  costiera. 

Tali  opere  ed  altre  suggerite  saranno  certo  tradotte  in 
atto  dalT  amministrazione  comunale,  dacche  l’esperienza  del 
passato  e  quella  recente  ci  avvertono  che  questa  riviera  del 
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Lago  di  Garda  ad  intervalli  pressoche  decennali  e  scossa  da 
scuotimenti  sismici  che  possono  avere  conseguenze  notevoli, 
che,  trascurando  le  opere  suggerite,  potrebbero  estendere  in 
avvenire  i  danni  gravi  alle  parti  piu  interne. 

V.  Sabatini.  —  Osservazioni  sulla  profondita  dei  foco- 
lari  vulcanici.  Boil.  Com.  Geol.  1902  -  Vol.  1. 

Partendo  da  un  calcolo  che  il  dott.  De  Lorenzo  Atti 
Acc.  Sc.  di  Nap.,  Vol.  XI,  1902)  fa  sulla  profondita  del  foco- 
lare  del  M.  Novo  e  richiamando  le  sue  idee  gia  altre  volte 
esposte  sulla  profondita  dei  foGolari  vulcanici,  passa  in  ras- 
segna  in  questo  suo  lavoro  i  diversi  criterii  sui  quali  gli  au- 
tori  in  genere  si  fondono  per  sostenere  la  poca  profondita  dei 
focolari  vulcanici,  dimostrandone  il  nessun  valore. 

II  calcolo  che  fa  il  dott.  De  Lorenzo  si  fonda  sul  supposto 
che  il  cono  presenti  quasi  la  forma  iniziale,  che  il  camino  di 
emissione  sia  cilindrico  e  la  sua  bocca  uguale  al  fondo  attuale 
del  cratere.  Cio  post.o  se,  egli  scrive,  il  cono  fosse  formato  da 
solo  materiale  allogeno  (cioe  strappato  alle  roccie  preesistente 
per  la  formazione  del  condotto)  basterebbe  dividerne  il  volume 
per  la  superficie  della  bocca  per  ottenere  la  lunghezza  del 
camino.  Ma  nel  cono  trovandosi  insieme  al  materiale  allogeno 
anche  quell o  antogeno  (cioe  derivato  dal  magma  fuso  coevo 
all’ eruzione)  la  lunghezza  determinata  e  maggiore  del  vero  e 
quindi  rappresenta  un  massimo.  Nel  camino  pero  e  ricaduta 
una  parte  del  materiale  eruttato  e  del  quale  e  stato  riempito. 
Tal  parte  si  compenserebbe  col  di  piu  che  trovasi  nel  cono. 
Con  questa  supposizione  si  viene  ad  ammettere  a  priori  la 
poca  estensione  della  lunghezza  del  camino  introducendo  nel- 
l’ecuazione  la  seguente  condizione:  antogeno  ( del  cono )  =  ait- 
togeno  -|-  allogeno  ( ricad .  nel  camino ),  che  secondo  l’A.  e  falsa 
vedendosi  difatti  che  con  un  camino  cortissimo  ed  abbondan- 
tissimo  materiale  lanciato  dal  bagno  fuso  il  primo  membro  e 
maggiore  del  secondo  ed  avviene  l’inverso  se  il  camino  fosse 
lunghissimo  e  il  materiale  autogeno  inferiore  ad  un  certo 
limite. 

Ora  l’A.  fa  qui  diverse  osservazioni.  Prima  di  tutto  gran 
parte  del  materiale  piu  fino  eruttato  dal  cono  va  a  cadere 
lontano  da  esso  e  si  sottrae  ad  ogni  calcolo.  Cosicche  per 
riguardo  al  M.  Novo  l’A.  stima  dietro  dati  storici  che  tripli- 
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cando  la  cifra  di  39  milioni  di  me.  data  dal  De  Lorenzo  pel 
solo  cono  restiamo  di  inolto  al  disotto  del  vero.  In  secondo 
luogo  l’attuale  diametro  del  cratere  di  200  in.  deve  esser  por- 
tato  al  disotto  della  meta  e  forse  anche  della  quarta  parte  : 
difatti  le  bocclie  dei  camini  quando  sono  n el  periodo  d’esplo- 
sione  hanno  spesso  dimensioni  limitate  che  da  alcune  decine 
scendono  a  pochi  metri  :  tanto  pin  poi  si  deve  ridurre  tale 
cifra  perclie  i  camini  sono  sempre  svasati  in  alto.  Onde  se¬ 
condo  l’A.  la  cifra  di  1248  m.  di  profondita  data  dal  De  Lo¬ 
renzo  dovrebbe  portarsi  forse  fino  a  60  Km.  e  in  ogni  modo 
certo  non  sotto  ad  un  minimo  di  15  Km. 

Ma  altra  questione  da  non  trascurarsi  e  quella  della 
forma  del  camino.  Cita  l’A.  a  questo  proposito  le  esperienze 
del  Daubree  (Soc.  Geol.  de  France  1891,  pag.  313)  che  sotto- 
pose  cilindri  di  diverse  roccie  all’azione  di  esplosivi  :  le  stesse 
esperienze  eseguite  anche  sul  lare  del  Vesuvio  e  dell’  Etna, 
mostrano  che  la  perforazione  d’esplosivi  in  genere  non  e  cilin- 
drica  ma  comincia  in  forma  conica  poi  si  restringe  e  termina 
allargandosi  di  nuovo  in  cono.  Cita  a  proposito  i  diatremi 
diamantiferi  dell’  Africa  anstrale  i  quali  hanno  appunto  la 
forma  svasata  in  alto,  quale  e  dato  dalle  precitate  esperienze 
del  Daubree.  Prima  dunque  d’  ammettere  la  cilindrita  dei  ca¬ 
mini  come  base  di  calcolo  bisognerebbe  dimostrarla. 

Nelle  citate  esperienze  del  Daubree,  si  era  osservato  che 
nelle  esplosioni  meno  forti,  i  gaz  invece  di  seguire  la  via 
stretta  tracciata  dal  bulino  o  dai  punti  di  minor  resistenza 
1’ allargavano  secondo  un  piano  diametrale,  segnato  dal  Daubree 
median te  la  separazione  dei  cilindri  in  due  parti  eguali  :  del 
pari  certo  e  in  natura,  che  se  non  e  da  escludersi  che  in 
qualche  caso  le  esplosioni  piu  forti  possano  avvenire  indipen- 
dentemente  da  qualsiasi  via  tracciata,  certo  in  linea  generale 
queste  seguono  le  fratture  gia  esistenti.  Sarebbe  questo  secondo 
l’A.  la  regione  dell’ allineamento  dei  diatremi  dell’ Africa  au- 
strale.  Si  vede  quindi  come  nessun  calcolo  si  puo  applicare 
ai  vulcani  di  tipo  esplosivo  ;  ma  neppure  pei  vulcani  di  lava 
e  per  quelli  misti  esistono  criterii  suificienti,  perclie  gli  inclusi 
enallogeni  che  provengono  appena  da  media  profondita  sono 
alterati  fino  a  sparire. 

Termina  la  sua  nota  l’A.  con  alcune  osservazioni  sulla 
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relazione  delle  fratture  coi  fenomeni  vulcanici,  ammessa  da 
tutti  e  sulla  nota  ipotesi  della  fluidita  del  nucleo  terrestre, 
combattuta  da  molti  e  verso  la  quale  invece  1’  A.  pare  pro- 
penda.  Ch.  Giuseppe  Meda. 
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Grawinkel  e  Strecker,  Manuale  di  elettrotecnica,  Milano , 
Hoepli  ed.  1902,  (con  346  figure). 

E  questo  un  grosso  volume  che  fa  parte  della  orainai  fa- 
mosa  collezione  dei  Manuali  Hoepli,  destinato  agli  ingegneri 
elettricisti  e  a  tutti  coloro  che  si  occupano  di  elettricita  in- 
dustriale. 

L’edizione  italiana  e  fatta  sulla  sesta  tedesca,  e  presenta 
su  questa  non  poche  aggiunte  fatte  del  traduttore  ing.  Flavio 
Dessy. 

Dire  dei  pregi  dell’opera  e  cosa  superflua,  perche  in  simile 
genere  di  lavori  il  numero  delle  edizioni  e  un  indice  sicuro 
della  loro  bonta.  E  la  bonta  del  Manuale  consiste  in  questo 
che  benche  esso  sia  destinato  a  persone  che  gia  hanno  fatto 
studi  elettrici,  non  si  riduce  ad  un’arida  esposizione  di  tavole 
e  di  formole,  ma  ogni  capitolo  e  preceduto  da  ampie  generality 
e  da  definizioni  che  ne  rendono  molto  chiaro  il  contenuto ; 
anzi  la  parte  prima  e  dedicata  alle  nozioni  generali  di  magne- 
tismo  e  di  elettricita. 

Gli  altri  capitoli  poi  trattano  ampiamente  dei  piu  moderni 
metodi  adoperati  per  le  misure  elettriche  di  qualsiasi  genere, 
del  calcolo  e  della  costruzione  della  dinamo  a  corrente  con- 
tinua  ed  alternativa,  dei  trasformatori ,  della  trasmissione 
dell’  energia  elettrica,  della  illuminazione,  della  trazione  elet- 
trica.  Larga  parte  e  fatta  all’  elettro-chimica  che  ha  oggi  con- 
quistato  nel  campo  industriale,  un  posto  cospicuo,  alia  telegrafia 
e  telefonia;  e  fin  anco  dei  capitoli  speciali  sono  dedicati  agli 
orologi  elettrici,  alia  produzione  elettrica  del  calore  per  gli 
usi  domestici  ed  industriali  ed  ai  parafulmini. 

A  completare  il  Manuale  ed  a  renderlo  per  cosi  dire  in. 
dipendente  da  qualunque  altro  libro,  un’  appendice  contiene 
tutte  le  disposizioni  legislative  italiane  riguardanti  le  industrie 
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elettricbe  ;  e  finalmente,  cosa  non  trascurabile,  un  ricco  indice 
alfabetico  permette  la  ricerca  facile  e  rapida. 

Augnriamo  al  libro  la  fortnna  gia  incontrata  in  Ger¬ 
mania. 

C.  Ruckert,  La  Photographic  des  couleurs,  Paris ,  librairie 
C.  Reinwald. 

In  questo  volumetto  vengono  esposti  cronologicamente  i 
tentativi  fatti  fin  dalla  scoperta  della  fotografia  per  fissare  i 
colori  sulle  lastre,  e  di  ciascuno  di  essi  e  data  una  chiaris- 
sima  descrizione.  Naturalmente  le  scoperte  di  Lippmann , 
Lumiere,  Ducos  du  Hauron  ecc.  occupano  una  parte  importante 
del  libro. 

D’indole  popolare  il  volumetto  riescre  utile  a  quelli  che 
tralasciando  le  ricerche  di  pura  teoria  vogliono  esclusivamente 
dedicarsi  alia  pratica  della  fotografia  a  colori,  ed  a  tutte  le 
persone  colte  che  amano  conoscere,  senza  fare  sforzi  intellet- 
tuali,  in  che  cosa  consistono  questi  processi  fotografici. 

D. 1’  Foveau  de  Courmelles,  L’electricite  et  ses  applications, 
Paris ,  librairie  Reinwald. 

Anche  questa  e  un’operetta  d’indole  popolare,  ma  piu  che 
un  trattatello  tecnico  e  una  storia  dell’  elettricita,  dalla  nota 
scoperta  di  Talete  (600  anni  a.  C.)  e  dalla  invenzione  della 
bussola  fatta  dai  chinesi  in  epoche  ancora  piu  remote,  fino  ai 
raggi  Rontgen  ed  alia  telegrafia  senza  fill. 

La  lettura  riesce  interessante  e  piacevole  anche  per  gli 
aneddoti  in  essa  contenuti. 

Gisbert  Kapp,  I  trasformatori  a  corrente  alternata  mono- 

fase  e  trifase,  Torino ,  Unione  tipografico-editrice. 

* 

E  noto  che  il  problema  della  trasmissione  dell’  energia  a 
•distanza  e  fondato  sulbuso  delle  correnti  alternate  e  dei  tra¬ 
sformatori. 

La  corrente  alternata,  prodotta  dalle  dinamo  mosse  dalle 
turbine,  ad  alto  potenziale  ed  a  bassa  intensity  si  trasmette 
lungo  fili  relativamente  sottili  alle  stazioni  centrali,  dove  i 
trasformatori  la  convertono  in  corrente  a  basso  potenziale  e 
ad  elevata  intensity,  com’e  richiesta  per  gli  usi  industriali,  e 
specialmente  per  l’illuminazione.  Se  le  dinamo  non  potessero 
produrre  che  correnti  di  grande  intensity  la  sezione  dei  fili 
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conduttori  sarebbe  cosi  grande  chela  spesa  dell’impianto  non 
sarebbe  mai  compensata  dai  vantaggi  della  trasmissione. 

Sono  appnnto  le  dinamo  a  correnti  alternate  che  possono 
dare,  senza  troppo  perdite,  elevati  potenzjali,  e  d’ altro  canto 
i  trasformatori  pin  semplici  e  di  maggiore  rendimento  sono 
appunto  quelli  adoperati  per  le  correnti  alternate. 

Ecco  delle  ragioni  perche  in  simili  impianti  vengono 
adottate  le  correnti  alternate  sia  monofasi  che  trifasi. 

Un  trasformatore  teoricamente  e  quanto  di  piu  semplice 
si  possa  immaginare  ;  intorno  ad  un  nucleo  centrale  di  ferro 
dolce  sono  due  avvolgimenti  l’uno  a  filo  sottile  e  lungo,  l’altro 
a  filo  grosso  e  corto  ;  gli  estremi  del  primo  comunicano  coi 
fili  che  provengono  dalle  dinamo,  e  quelli  del  secondo  coi  fili 
che  distribuiscono  1’  energia  per  i  diversi  usi  industrial].  Qui 
come  si  vede,  ci  occupiamo  di  un  trasformatore  a  corrente 
monofase.  La  corrente  alternata  allora  prodotta  dalla  dinamo 
circolando  nel  filo  sottile,  ne  induce  nel  filo  grosso  un’altra, 
pure  alternata,  ma  di  potenziale  meno  elevato.  Teoricamente 
denotando  con  I  ed  V  le  intensita  medie,  e  con  E  ed  E'  i 
potenziali  medi,  rispettivamente  della  corrente  primaria  e  se- 
condaria,  si  dovrebbe  avere: 

El  E'  V. 

Quanto  poi  al  rapporto  tra  l’intensita  della  corrente  pri¬ 
maria  e  quella  della  secondaria,  essa  dipende  dai  numeri  n 
ed  ri  delle  spire  dell’uno  e  dell’altro  circuito,  e  delle  rispet- 
tive  resistenze  R  ed  R'. 

In  pratica  pero  non  si  raggiunge  mai  questo  caso  ideale 
e  l’equazione  scritta  si  verifica  quando  il  primo  termine  si 
moltipliehi  per  un  coefficiente  che  rappresenta  il  rendimento 
del  trasformatore. 

La  monografia  del  Ivapp,  autore  la  cui  competenza  in 
fatto  di  macchine  per  la  produzione  della  energia  elettrica  e 
universalmente  conosciuta,  racchiude  un  completo  studio  teo- 
rico-pratico  sui  migliori  tipi  di  trasformatori,  dei  quali  alcuni 
danno  financo  il  98  °/0  di  rendimento. 

Un’altra  parte  di  essa  e  poi  dedicata  all’  impiego  dei  tra¬ 
sformatori. 

Il  lavoro  e  naturalmente  destinato  ai  costruttori  e  agli 
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ingegneri  elettricisti,  e  presuppone  percio  nei  lettori  cono- 
scenza  di  elettricita  e  matematiche  superior!. 

Tipograficamente  1’  edizione  e  molto  curata  cib  che  ag- 
giunge  un  pregio  esteriore  ad  un  libro  pregevole  pel  suo 
contenuto. 

A.  Randot,  Recueil  de  problemes  d’ electricite,  Bruxelles , 
A.  Manceaux  ed. 

Questi  problemi  in  parte  si  riferiscono  alia  teoria  dell’  e- 
lettricita,  in  parte  alle  applicazioni. 

Escono  dal  campo  elementare  e  sono  destinati  ai  giovani 
elettristi,  i  quali  in  essi  impareranno  per  quali  semplici  vie 
spesso  si  giunga  alia  solnzione  di  questioni  apparentemente 
complicate.  Giacche  di  ogni  problema  l’A.  da  la  soluzlone 
completa.  Abbiamo  potato  osservare  che  essi  sono  stati  giu- 
diziosamente  scelti  in  tutti  i  rami  dell’  elettricita,  ma  con 
speciale  riguardo  alia  produzione  e  distribuzione  dell’  energia 
elettrica. 

I  problemi  sono  in  numero  di  172. 

Prof.  Filippo  Re. 

G  G.  Stabile  Come  e  fatto  e  come  si  adopera  il  cannoc- 
chiale  astronomico. 

Cultore  appassionato  dei  cieli,  il  signor  G.  Stabile  ne  da- 
sidera  diffuso  lo  studio,  ed  a  procurarlo  inizia  una  nuova  pub- 

•  blicazione,  L’ Astronomia  per  tutti,  formata  di  monografie  sepa- 

* 

rate,  di  cui  questa  e  la  prima.  E  un  fascicolo  in  8  gr.  di  p.  16, 
con  5  illustrazioni,  in  bella  vista  tipografica,  nel  quale  1’ A., 
secondo  suo  programina,  in  forma  piana,  accossibile  a  tutti, 
tratta  del  cannocchiale  e  del  modo  di  usarlo.  Auguriamo  all’A. 
di  incontrare  le  migliori  accoglienze  sicche  egli  pure  riesca  a 
buone  reclute  per  l’esercito  che  sale  ai  cieli.  p.m. 

Rajna  M.,  Il  Generale  Annibale  Ferrero,  notizie  biografiche. 
Sono  estratte  dalla  Rivista  Geografica  Italiana  ed  illustrano  il 
soldato,  lo  scienziato,  1’  uomo  politico,  dal  quale  la  Rivista  ha 
detto  parola,  guidata  appunto  da  note  pubblicata  altrove  dal 
medesiino  egregio  dott.  Rajna,  che  col  Ferrero  ebbe  fortuna 
di  frequenti  rapporti.  p)h. 
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Necrologi. 

Una  grave  perdita  fecero  le  scienze  fisico-matematiche  nella 
persona  di  Riccardo  Felici  morto  presso  Lucca  nel  luglio  scorso. 
Nato  a  Parma  nel  1819,  frequento  gli  studi  superiori  prima  al 
Politecnico  di  Parigi  e  poi  all’Universita  di  Pisa,  dove  fu  suc- 
cessivamente  allievo,  aiuto  e  nel  1859  successore  nella  cattedra 
di  fisica  all’illustre  prof.  Matteucci.  Merito  principale  del  Fe¬ 
lici  e  senza  dubbio  quello  di  aver  coordinato  negli  studi  della 
Fisica  le  ricerehe  speriinentali  colle  teorie  matematicbe ;  sia 
esprimendo  con  linguaggio  matematico  i  fenomeni  fisici  piu 
semplici  e  sicuri,  verificando  poi  sperimentalmente  le  conse- 
guenze  dedotte  col  calcolo  dalle  formole  fondamentali ;  sia  trat- 
tando  colla  matematica  le  ipotesi  di  cui  esaminava  poi  Y  at- 
tendibilita  coll’esperienza.  Le  numer  .se  e  importanti  memorie 
da  lui  dettate  e  pubblicate  su  diversi  periodici  scientifici  d?I- 
talia  e  di  Francia  mettono  in  evidenza  tutta  l’importanza  del 
metodo  analitico-sperimentali  da  lui  si  bene  adoperato  e  vo- 
luto  nelle  scuole,  in  sostituzione  dei  metodi  puramente  spe- 
rimentali  in  uso  presso  gli  Italiani  e  di  quelli  puramente  ma- 
tematici  usati  da  Neumann  e  Weber.  Membro  effettivo  del- 
Y  Accademia  dei  Lincei,  ed  onorario  della  Societa  reale  di 
Londra,  da  molti  anni  era  presidente  onorario  della  Societa 
italiana  di  Fisica.  Dei  numerosi  suoi  illustri  allievi,  notiamo 
il  compianto  Prof.  Bartoli  della  nostra  Universita  e  il  Prof. 
Roiti  dell’Istituto  Superiore  di  Firenze. 

Targioni-Tozzetti  Adoifo  ordinario  di  anatomia  comparata  e 
di  zoologia  degli  invertebrati  nel  R.  Istituto  di  studi  superiori 
in  Firenze,  morto  il  18  Settembre  1902. 

Cossa  Comm.  Alfonso  professore  ordinario  di  chimica  doci- 
mastica,  direttore  della  R.  Scuola  di  aj^plicazione  per  gli  in- 
gegneri  in  Torino  e  presidente  della  R„  Accademia  di  scienze. 
morto  il  28  ottobre  1902. 

Paci  Comm.  AgOStinO,  ordinario  di  patologia  speciale  dimo- 
strativa  chirurgica,  nella  R.  Universita  di  Pisa,  morto  il  27 
ottobre  1902.  gb. 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1902.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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per  dimostrare  che  i  corpi  tanto  gravi  quanto  leggieri 
hanno  la  stessa  rapidita  di  caduta 
astrazione  fatta  dalla  resistenza  dell’  aria 


La  prima  legge,  che  si  riferisce  alia  caduta  dei  gravi, 
trascurando,  bene  inteso,  la  resistenza  dell’  aria  e,  che  tutti  i 
corpi  cadono  colla  stessa  celerita.  Questa  legge  cosi  importante 
e  fondamentale  si  spiega  benissimo  col  semplice  ragionamento ; 
giacche  e  chiaro,  che,  se  un  corpo  ha  una  massa  doppia  di 
un  altro,  e  attratto  verso  la  terra  da  una  forza  doppia,  la 
quale  forza  dovendo  mettere  in  moto  una  quantita  doppia  di 
materia,  puo  darle  soltanto  lo  stesso  grado  di  velocita,  che 
riceve  1’altro  corpo.  Non  e  pero  altrettanto  facile  il  dimostrarlo 
sperimentalmente,  se  trattasi  di  far  cadere  i  corpi  da  grandi 
altezze. 

Qol  tubo  di  Newton  ad  es.,  quando  ne  sia  ben  tolta  l’aria, 
osserviamo  una  grande  rapidity  di  caduta  dei  corpi  gravi  o 
leggieri,  che  sono  stati  introdotti  ;  ma  e  assai  difficile  assicu- 
rarsi  dell’esattissima  riuscita  dell’esperienza.  E  chi  ha  infatti 
l’occhio  cosi  esercitato  e  pronto  da  apprezzare  una  differenza 
si  piccola  o  di  spazio  o  di  tempo  in  un  fenomeno  cosi  fugace  ? 
Se,  aprendo  invece  la  chiavetta  dell’estremo  del  tubo,  facciamo 
penetrarvi  1’  aria,  chiunque  potra  accorgersi  della  notevole 
differenza  di  celerity  nel  cadere  dei  corpi  gravi  o  leggieri,  e 
da  questo  esperimento  si  arguisce  che  la  celerita  diversa 
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colla  quale  i  corpi  cadono  nelle  condizioni  ordinarie,  proviene 
unicamente  dalla  resistenza  dell’aria. 

Col  tubo  di  Newton  resta  percio  quasi  meglio  provata  la 
seconda  parte  della  prima. 

Alcuni  fisici  ricorsero  ad  altri  mezzi.  Sovrapponendo  ad 
un  disco  pesante  un  altro  piu  leggiero  e  di  uguale  diametro 
o  un  poco  meno,  si  osserva  che,  nella  caduta  pel  loro  piano 
orizzontale,  si  mantengono  sempre  uniti.  Eu  inoltre  modificata 
V  esperienza  ponendo  un  disco  di  carta  sul  fondo  di  una  sca- 
tola  cilindrica  e  costruita  in  modo  da  adattarsi  ad  una  caduta 
regolare.  Queste  esperienze  cosi  semplici  non  dimostrano  ri- 
gorosamente  la  legge  della  uguaglianza  della  celerita,  poiche 
altre  due  cause  intervengono  a  che  il  disco  piu  leggero  non 
rimanga  addietro  nella  caduta.  la  La  soverchia  aderenza  e 
2a  la  pressione  atmosferica  per  la  rarefazione  che  lascia  dietro 
se  il  primo  corpo  in  movimento.  Queste  due  obiezioni  non 
hanno  piu  luogo  facendo  l’esperienza  col  seguente  apparato. 

Come  vedesi  dalla  fig.  1  e  costituito  da  una  massa  pesante 
di  forma  conica  e  piena  sormontata  da  una  scatola  leggera 
di  forma  cilindrica  e  vuota. 

La  fig.  2  sta  a  rappresentare  in  pianta  la  base  del  cono. 

Nella  fig.  1  vediamo  in  sezione  raffigurato  con  AB  un 
bordo  della  scatoletta  quadra,  che  si  vede  in  pianta  (C  D  E  F) 
nella  fig.  2.  Tutte  le  altre  figure  stanno  a  rappresentare  la 
posizione  che  deve  assumere  sia  di  facciata  che  di  pianta  la 
parte  piu  essenziale  delP  apparato,  che  dopo  verra  collocata, 
nel  modo  che  vedesi  disegnata  punteggiata  nella  fig.  1.  In 
questo  modo  si  ha  un  tutto  ben  chiuso  e  riparato  dalPazione 
dell’aria  in  rnoto.  Cio  che  vedesi  dipinto  in  bianco  (oppure 
tratteggiato,  secondo  le  figure  come  verranno  riprodotte)  e 
una  striscia  di  teletta  resistente  fine  e  lucida.  Ecco  come  si 
usa  l’apparato.  Si  depongono  nella  scatoletta  CD  EE  ossia  in 
AB  alcuni  oggetti,  pesi  leggieri  e  di  varia  forma,  quindi  si 
chiude  la  scatola  cilindrica  col  pezzo  indicato  dalla  fig.  4  ;  ed 
in  modo  che  la  teletta  sia  fermata  sotto  la  molla  G.  Per  con- 
seguenza  il  fondo  e  aperto  come  dimostra  la  fig.  8  e  quindi 
la  scatoletta  C  D  E  F  e  in  comunicazione  collo  spazio  so- 
prastante. 
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Dalla  fig.  5  si  vede,  che  l’estremita  della  teletta  e  fermata 
ad  un  gancio,  a  cui  e  legato  un  filo  di  refe  ben  forte.  Di  se- 
guito  a  questo  c’  e  un  filo  lungo  un  poco  meno  dell’  altezza  di 
caduta  il  cui  estremo  e  fissato.  Si  lasci  cadere  (appena  tutto 
e  pronto)  questo  grave.  Giunto  che  sia  presso  al  recipiente 
riempito  di  rena  in  cui  deve  cadere  si  chiudera  la  cateratta 
indi  si  rompera  il  filo  (fig.  6  e  fig.  7  in  pianta  in  alzato)  e 
se  i  corpi  introdotti  non  avessero  la  medesima  rapidita  di 
caduta  i  piu  lenti  sarebbero  rinchiusi  nello  spazio  soprastante 
e  per  cio  basterebbe  restassero  addietro  anche  due  soli  milli- 
metri.  Esaminando  l’apparato  dopo  la  caduta  si  trovera  invece, 
che  gli  oggetti  deposti  sono  sempre  nella  medesima  scatolina. 
E  con  questo  e  dimostrata  la  legge  nel  modo  piu  assoluto  e 
scevro  da  qualunque  obiezione.  Infatti  non  vi  e  aderenza  con- 
siderevole  col  fondo  della  scatoletta,  dei  corpi  introdotti  ;  la 
pressione  atrnosferica  non  produce  alcun  effetto,  perche  non 
vi  e  alcuna  comunicazione  coll’aria  esterna,  giacche  il  forellino 
superiore  e  coperto  con  una  sostanza  molle  e  di  piu  l’esperi- 
mento  puo  ripetersi  da  qualunque  altezza.  Dopo  cio  e  inutile 
ripetere  gli  inconvenienti  a  cui  vanno  soggetti  gli  esperimenti 
eseguiti  cogli  ordinari  apparati. 
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L’Apparecchio  consta  di  qnattro  parti  essenziali,  che,  op- 
portunamente  riunite,  non  occupano  uno  spazio  maggiore  di 
quello  che  occorre  per  un  apparato  di  qualunque  altro  sistema 
sin  qui  conosciuto.  Esse  sono :  il  Motore,  il  Distributor,  la 
Tastiera  e  la  Macchina  scrivente.  Comincero  col  dare  un  cenno 
molto  superficiale  di  questi  meccanismi  separati,  dopo  di  che 
mi  ingegnero  di  fare  intendere  come  si  proceda  nell’uso  della 
macchina  e  come  si  raggiunga  lo  scopo. 

Motore. 

E  l’insieme  di  un  rotismo  assai  perfetto,  il  quale  e  messo 
in  moto  da  un  peso  in  modo  analogo  al  motore  della  Hughes 
o  della  Baudot,  oppure  per  mezzo  di  un  piccolo  motore  elettrico. 
A1P  albero  FF'  del  volano  e  reso  solidale  un  ordigno  ab,  (mo¬ 
derator  della  velocita)  il  quale  serve  per  ottenere  il  moto 
abbastanza  uniforme.  A  suo  tempo  ne  sark  data  la  descrizione 
particolareggiata,  ed  allora  vedremo  il  telegrafo  in  tutte  le 
sue  parti.  Per  ora  non  e  necessario  entrare  in  particolari, 
perche  ne  sofPrirebbe  la  chiarezza.  Dunque  noi  ammettiamo  di 
avere,  e  certo  lo  abbiamo,  un  buon  motore  nel  quale  natural- 
mente  colPaumentare  la  velocita  aumentano  le  resistenze  pas¬ 
sive,  e  ne  viene  di  conseguenza  che  ad  una  data  forza  co- 
stante  corrisponda  una  certa  velocita,  per  la  quale  il  lavoro 
resistente  uguaglia  il  lavoro  motore,  ed  allora  essendo  rag- 
giunto  1’  equilibrio  dinamico  il  moto  del  meccanismo  e  e  si 
co'nserva  uniforme.  Ma  di  questi  motori  ne  abbiamo  due,  uno 
per  stazione,  e  quindi  se  vanno  ambedue  di  moto  uniforme, 
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non  ne  discende  che  siano  sincroni.  (Condizione  necessaria 
pel  funzionamento).  A1  che  ho  provveduto  con  un  raodo  assai 
semplice,  che  piu  tardi  accennero. 

Distributore. 

Sopra  un  disco  di  legno  AB  orizzontale  e  ben  secco  sono 
disposte  verso  1’  estremita  e  secondo  1’  inclinazione  dei  raggi 
tante  piastrine  V,  X,  Y,  Z  di  metallo,  fra  loro  isolate  e  beu 
salde  al  pezzo  comune.  A  distanza  uguale  dal  centro  del  disco 
e  dalle  piastrine  e  fermata  una  corona  metallica  cc'c",  la  quale 
e  in  comunicazione  col  filo  di  linea.  Nel  centro  0  passa  un 
albero  verticale  DE,  (vedi  sezione  del  distributore'  che  per 
mezzo  di  una  ruota  conica  z  ingrana  in  un’altra  uguale  /$,  so- 
lidale  all’  albero  FF'  del  volano.  Nel  punto  D  e  fissa  una  la¬ 
mina  orizzontale  DH,  la  quale  e  suscettibile  di  muoversi  circo- 
larmente  in  piano  e  con  moto  uniforme  e  sincrono  di  quella 
corrispondente.  Tanto  nel  punto  H  quanto  in  Gr  la  lamina  porta 
due  spazzolini  metallici,  che  sfregano  1’  uno  sulle  piastrine 
esterne,  l’altro  sulla  corona  circolare  :  ed  e  percio  che  la  DH 
porta  il  nome  di  strofinatore.  Le  piastrine  sono  alternativa- 
mente  diverse  in  grandezza,  e  cio  per  servire  a  render  piu 
breve  il  periodo  di  scarica  della  linea  servendoci  della  cor- 
rente  alternata.  Un  simile  apparato  si  deve  trovare  pure  alia 
stazione  ricevente,  e  siccome  i  motori  si  muovono  di  moto 
uniforme  e  sincrono,  cosi  pure  uniforme  e  sincrono  sara  il 
moto  degli  strofinatori. 


Tastiera. 

A  primo  aspetto  e  simile  a  quella  dell’  apparato  Hughes. 
Il  numero  dei  tasti  e  quante  sono  le  lettere  dell’alfabeto,  po- 
tendosi  coi  medesimi  trasmettere  le  cifre  o  i  segni  di  inter- 
punzione.  Credo  che  la  descrizione  particolareggiata  di  un  solo 
tasto,  sia  sufficiente  per  farsi  un’  idea  chiara  dell'  andamento 
dell’insieme.  Ciascun  di  essi  ha  il  suo  fulcro  in  I  ed  e  sorretto 
0rizzontalmente  con  un  sistema  di  molle,  da  permettere  di  rag- 
giungere  quel  grado  di  resistenza  che  si  desidera  nel  maneggio 
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dei  tasti  per  mezzo  delle  viti  d  ed  e,  le  quali,  scorrendo  in 
un  senso  o  nelPaltro,  rendono  piu  o  meno  rubusto  il  sisfcema 
di  molle.  La  molla  f  e  la  g  rendono  agevole  la  manipolazione, 
quando  siano  ben  regolate;  e  la  seconda  serve  piu  particolar- 
mente  per  determinare  lo  scatto  del  pezzo  LM  nella  direzione 
della  freccia.  La  h  ha  Pufficio  di  dar  luogo  al  passaggio  della 
corrente  nei  fili  appositi.  II  pezzo  N  comunica  con  un’Elettro- 
calamita  della  Macchina  scrivente  locale,  e  poi  segue  la  comu- 
nicazione  e  fa  capo  ad  una  piastrina  del  distributore.  E  inu¬ 
tile  dire  che  di  questi  pezzi  N,  se  ne  hanno  tanti  quanti  sono 
i  tasti  o  quante  sono  le  piastrine  o  le  Elettro-calamite  della 
Macchina  scrivente.  Si  ha  infine  un  eccentrico  P,  il  quale  e 
messo  in  moto  dalP  albero  FF'  del  motore  e  quindi  anch’ esso 
si  muove  sincrono  agli  altri  pezzi  in  moto.  Dopo  vedremo 
come  funziona  in  rapporto  alle  aitre  parti :  per  ora  ci  basti 
conoscere  cosi  superficialmente  com’  e  costituita. 

Macchina  scrivente. 

Chi  non  conosce  una  macchina  da  scrivere  del  sistema 
u  New-Franklin  ?  »  Un  semicircolo  avanzato  (come  vedesi  dal- 
P  unita  figura  e  meglio  dalla  fotografia)  sul  cui  contorno  sor- 
gono  verticalmente  tante  asticelle  con  due  ingrossamentp  il 
primo  dei  quali  ha  in  rilievo  le  lettere,  Paltro  le  cifre,  le  quali 
vengono  impresse  sul  foglio  sottostante,  appena  che  sia  abbas- 
sato  un  tasto  qualunque  della  macchina,  costituisce  P  insieme 
di  essa.  Ebbene  nella  mia  macchina  scrivente  i  tasti  non  ci 
sono,  o  meglio  ci  sono,  ma  lontani;  e  P  effetto  pero  e  come  se 
fossero  prossimi.  Infatti,  al  passaggio  della  corrente,  inviata 
colPabbassamento  di  un  tasto,  viene  stampata  una  data  let- 
tera  o  cifra  che  si  voglia.  Quindi  la  Macchina  e  sempre 
pronta  nuovamente  a  funzionare.  DalP  unita  figura  schematica 
ci  possiamo  fare  un’idea  del  procedimento  descritto. 

Modo  di  funzionamente  dell’apparato. 

Come  abbiamo  accennato,  i  due  motori  devono  muoversi 
con  moto  uniforme  e  sincrono,  ed  ecco  la  ragione : 
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All’uniformit£i  del  moto  ho  provveduto  con  un  meccanismo 
a  reazione  centrifuga,  che  a  tempo  opportuno  (per  1’ allonta- 
narsi  che  fa  la  massa  tenuta  aderente  all’albero  da  due  molle 
spirali)  oppone  un  attrito  al  volano  fino  al  punto  da  ottenere 
V  equilibrio  dinamico ;  e  al  sincronismo  nel  modo  seguente : 
Ad  ogni  giro  dello  strofinatore  della  stazione  mittente  viene 
lanciata  una  corrente  sulla  linea,  perche  una  determinata  pia- 
strina  e  in  comunicazione  con  un  polo  della  pila.  Ora,  siccome 
il  motore  della  stazione  ricevente  e  preventivamente  animato 
da  velocita  di  poco  maggiore,  se  nel  periodo  di  un  giro  la 
differenza  di  posizione  degli  strofinatori  non  e  sufficiente  per 
dar  luogo  ad  un  segnale  errato,  la  corrente  correttrice  si  perde 
al  suolo  senza  alcuna  azione.  Se  poi  lo  strofinatore  ricevente 
si  trova  avanzato  di  troppo,  la  corrente  lanciata  non  va  a  terra, 
bensi  serve  per  mezzo  di  un’Elettro-Calamita  a  regolare  il  sin¬ 
cronismo  dell’apparato  ricevitore.  Ecco  detto,  senza  entrare  in 
tanti  particolari  che  qui  non  possono  figurare,  come  si  ottiene 
il  moto  degli  strofinatori  (e  quindi  di  diverse  altre  parti)  uni¬ 
forme  e  sincrono.  Supponiano  che  voglia  trasmettere  la  let- 
tera  Z. 

Si  abbassa  il  tasto  Z,  sia  con  lentezza  o  con  rapidita,  sia 
tenendolo  abbassato  per  poco  o  per  di  molto  tempo,  ed  il  tutto 
e  fatto.  Ed  ecco  come  : 

Abbassando  questo  tasto  si  solleva  1’  agganciatore  corri- 
spondente ,  ed  il  pezzo  LM  (trovandosi  l’eccentrico  P  nella  po¬ 
sizione  tratteggiata)  indietreggia  rapidamente  e  per  mezzo  della 
h  vien  lanciata  una  corrente  in  N  passando  per  la  bobina  cor- 
rispondente  del  martellino  impressore  Z)  della  Macchina  scri- 
vente  locale,  nella  piastrina  (Z)  corrispondente  del  distributore; 
ed  al  passaggio  dello  strofinatore  per  mezzo  della  corona  cir- 
colare  va  sulla  linea.  Ma  nel  momento  in  cui  il  primo  strofi¬ 
natore  invia  la  corrente  dalla  piastrina  Z,  il  secondo  strofina¬ 
tore  si  deve  trovare  necessariamente  sulla  piastrina  Z’  corri¬ 
spondente,  quindi,  siccome  ciascuna  piastrina  e  in  comunicazione 
colla  relativa  Elettro-Calamita  di  ogni  martellino  impressore, 
ne  viene  di  conseguenza  l’impressione  del  segnale  emesso  (Z). 

Pero  si  avverta  nella  stazione  mittente,  di  levare  la  comuni¬ 
cazione  a  terra  delle  bobine  della  Macchina  scrivente  e  si  chiuda 
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il  circuito  con  rf.  Viceversa  si  faccia  all’altra  stazione.  Si  noti 
inoltre  che  alia  fine  di  ogni  giro  di  strofinatore  l’eccentrico  riag- 
gancia  ogni  pezzo  che,  come  LM  e  stato  messo  in  opera  per  l’invio 
della  corrente;  e  ben  si  capisce,  che  se  tutti  i  suddetti  pezzi 
fossero  sganciati,  nel  medesimo  tempo  sarebbero  riagganciati. 
Con  questo  modo  e  quasi,  si  puo  dire,  illimitato  il  numero  dei 
tasti  che  si  possono  abbassare,  affinche  siano  stampate  tutte  le 
lettere  corrispondenti.  Tenuto  conto  pure  che  ad  ogni  emis- 
sione  positiva  ne  succede  una  negativa,  si  deve  riconoscere  in 
questo  sistema  una  gran  celerita  di  trasmissione.  Supponendo 
quindi  che  tutti  i  tasti  fossero  abbassati,  per  ogni  tasto  viene 
inviata  una  corrente  in  N,  N,  N,  etc....  per  le  quali  vengono 
magnetizzate  una  dopo  1’  altra  tutte  le  Elettro-Calamite  (ma 
nel  periodo  di  un  giro  tutto  e  fatto)  e  percio  tutto  e  stampato. 
Dopo  di  che  le  correnti  passano  alle  rispettive  piastrine  del 
distributore  locale,  il  quale  per  mezzo  dello  strofinatore  e  della 
corona  circolare  le  invia  sulla  linea  alternate  da  correnti  nega¬ 
tive.  Le  correnti  positive  sole  agiranno  sulla  Macchina  scrivente 
della  stazione  di  arrivo,  perche  le  altre  saranno  scaricate  al 
suolo  per  mezzo  del  rispettivo  distributore  ricevente.  La  cele¬ 
rita  di  trasmissione  teoricamente  parlando  e  sorprendente,  e 
credo  che  nella  pratica  dev’essere  altrettanto,  giacche,  quando 
non  si  opponga  1’  ordine  delle  lettere  della  parola  da  telegra- 
fare,  con  un  solo  colpo  ed  in  un  sol  giro  di  strofinatore,  tutto 
e  fatto.  Pel  passaggio  dalle  lettere  alle  cifre  e  viceversa  un 
tasto  apposito  fa  agire  un’  Elettro  calamita,  (della  stazione 
propria  e  di  quella  ricevente)  la  quale  ha  l’ufficio  di  traspor- 
tare  l’organo,  che  sopporta  la  carta,  sotto  un  diverso  centro 
impressore. 

Voglio  aggiungere  un’idea,  che  da  qualche  tempo  mi  e  ve- 
nuta,  di  usare  cioe  questo  sistema  per  la  corrispondenza  senza 
fili.  Si  avrebbe  cosi  un  telegrafo  Elettrico-Stampante  senza  fili. 
Cerchero  di  spiegarmi  in  breve,  rimettendo  a  tempo  opportuno 
una  descrizione  ben  particolareggiata  unita  al  relativo  di¬ 
segno. 

La  condizione  che  deve  possedere  un  ricevitore  nel  tele¬ 
grafo  senza  fili,  affinche  risponda  piu  efficacemente  alle  onde 
elettriche,  che  vengono  di  lontano,  non  e  solamente  la  sua 
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estrema  sensibilita,  ma  che  il  periodo  di  oscillazione  che  il 
trasmettitore  e  capace  di  dare,  sia  uguale  a  quello  del  ricevi- 
tore  ;  tant’e  vero,  che  non  verificandosi  quest’ultima  condizione 
il  ricevitoae  resta  sordo  all’  influenza  del  trasmettitore.  Ed  in 
cio  nulla  di  strano  giacche  in  natura  si  osservano  molti  simili 
fatti.  E  chi  non  sa  che  facendo  vibrare  un  diapason  presso  le 
corde  di  un  pianoforte,  risponde  quella  corda,  che  pizzicata 
sarebbe  capace  di  dare  la  medesima  nota  emessa  dal  diapason? 
E  come  cio  accada  e  assai  facile  a  comprendersi.  Non  entrero 
nei  minuti  particolari  degli  ordigni  telegrafici  di  questo  nuovo 
sistema ;  diro  solo  il  concetto  fondamentale  della  mia  appli- 
cazione. 

Da  una  parte  (stazione  mittente)  si  hanno  tanti  oscillatori 
tra  loro  diversi  di  periodo,  tanto  che  ciascuno  sia  solamente 
capace  di  agire  sopra  il  solo  organo  corrispondente  e  non  sugli 
altri-.  Cosi  ad  ogni  abbassamento  di  tasto  potra  provocarsi  una 
scarica  oseillante,  che  imprima  all’  etere  una  serie  di  impulsi, 
che  si  propagano  in  tutto  lo  spazio.  Ora  naturalmente  se  que¬ 
st’ onda  investe  un  conduttore,  (ricevitore)  accordato  con  quello 
che  le  ha  emesse,  (trasmettitore)  esso  risponde  alle  pulsazioni 
emesse,  in  caso  contrario  rimane  sordo.  Visto  cosi  in  breve  la 
condizione  necessaria  per  raggiungere  distanze  considerevoli  e 
per  mettere  in  azione  un  dato  organo  ricevitore  anzi  che  un 
altro,  mi  pare  si  ^possa  facilmente  arguire  tutto  il  resto.  A 
ciascun  tasto  abbassato  corrisponde  una  scarica  oseillante  di 
diverso  periodo  di  tutte  le  altre  e  tale  da  influenzare  quel 
corrispondente  organo  ricevitore  atto  a  riprodurre  il  segnale 
emesso  vale  a  dire  solo  quella  lettera  in  corrispondenza  della 
quale  essa  fosse  accordata,  rimanendo  sorde  tutte  le  altre  perche 
non  accordate  come  quella.  Ripeto  che  da  questo  cenno  poco 
puo  rilevarsi,  ma  sull’  argomento  non  resta  molto  a  fare,  e 
potremo  quanto  prima  riuscire  a  qualche  cosa  di  pratico  anche 
su  questa  nuova  applicazione  della  telegrafia  senza  fili. 

Vantaggi  che  si  ricavano  dal  suddetto  sistema. 

la  Grande  semplicita  del  complesso,  il  quale,  sebbene 
consti  di  numerosi  pezzi,  pure,  non  essendo  essi  che  la  ripro- 
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cluzione  di  pochi  tipi  different,  non  pud  dar  luogo  a  difficolta 
meccanica  veruna,  sia  nella  costruzione  sia  nelle  eventuali  ri- 
parazioni. 

2a  Costo  minore  evidente  di  fronte  agli  altri  sistemi. 

* 

3a  E  di  piu  facile  manipolazione.  Infatti  non  si  richiede, 
come  nella  Baudot,  la  cognizione  perfetta  delle  varie  combi- 
nazioni  dei  cinque  tasti,  di  cui  si  compone  quel  manipolatore, 
rispondenti  alle  diverse  lettere,  cifre  e  segni  di  interpunzione 
per  poterle  produrre  prontamente  senza  esitazione  ogni  volta 
che  il  metronomo,  che  pur  batte  assai  velocemente,  indica  l’i- 
stante  utile  per  trasmettere  il  segnale. 

Nemmeno  si  richiede  conoscenza  alcuna  di  segnali  con- 
venzionali  come  quelli  dell’ alfabeto  Morse. 

Basta  solo,  come  nella  Hughes,  che  il  tasto,  corrispon- 
dente  alia  lettera  che  si  vuol  telegrafare,  venga  abbassato,  e 
tutto  e  fatto.  Pero  nella  Hughes  non  basta  abbassare  un  tasto 
quando  che  sia,  ma  e  necessario  che,  sul  salterello  inalzato 
dall’  abbassamento  del  tasto,  venga  in  quell’  istante  a  passare 
il  carretto.  Questa  e  la  difficolta  principale  nel  maneggio  della 
Hughes,  che  si  vince  dopo  mesi  e  mesi  di  pratica,  e  che  non 
esiste  affatto  nel  mio  telegrafo. 

4a  La  correzione  del  sincronismo  automatica.  Nella  Hughes 
la  correzione  del  sincronismo  avvenendo  soltanto  ad  ogni  emis- 
sione  di  segnale,  ne  discende,  che  questo^ sincronismo  tanto 
meno  si  manterra,  quanto  piu  rade  saranno  le  emissioni  di 
corrente.  Questa  e  la  pricipua  ragione,  per  la  quale  una  mano 
inesperta,  oltre  alia  lentezza  di  trasmissione,  fa  cosi  spesso 
sviare  la  Hughes  da  intralciare  seriamente  il  servizio  di  cor- 
rispondenza.  Nel  mio  telegrafo  invece,  la  correzione  del  sin¬ 
cronismo  avviene  automaticamente  ad  ogni  giro  di  strofinatore 
si  trasmettano  o  no  dei  segnali  e  quindi  anche  una  mano  poco 
pratica  non  fara  sviare  l’apparato;  e  la  corrispoudenza,  sebbene 
piu  lenta,  procedera  ugualmente. 

5a  Nettezza  certa  della  stampa.  Nella  Hughes  puo  darsi 
il  caso,  che  un  segnale  non  venga  ben  riprodotto,  causa  la  ve¬ 
locity  grande  della  ruota  tipi  e  del  ruzzolino  sottostante.  Questo 
inconveniente  e  di  sicuro  eliminato. 


RENATO  BIASUTTI 


LE  ATTUALI  IDEE  SULL’EROSIONE  GLACIALE 


Come  e  quanto  possono  i  ghiacciai  erodere  le  roccie  che 
formano  il  loro  letto?  Questo  problema  e  uno  di  quelli  che 
maggiormente  hanno  appassionato  i  geografi,  non  solo  perche 
si  tratta  di  valutare  il  grado  d’  attivita  di  un  notevolissimo 
fattore  dinamico  attuale,  ma  ben  anche,  e  forse  piu,  per  gli 
aiuti  che  dalla  soluzione  di  esso  possono  venire  all’interpreta* 
zione  della  morfologia  terrestre.  Durante  un  lungo  periodo 
dell’  epoca  quaternaria  i  ghiacciai  si  sono  ripetutamente  dif- 
fusi  dalle  loro  sedi  attuali  e  con  masse  prodigiose  hanno  co- 
perto  di  un  manto  ghiacciato  intere  vaste  regioni.  I  limiti 
di  quest’ espansione  glaciate,  grazie  alle  investigazioni  locali 
sui  materiali  di  trasporto,  sono  oggi  abbastanza  ben  noti:ma 
quali  altre  accidentalita  del  rilievo,  entro  quei  limiti,  sono  at- 
tribuibili  all’  azione  glaciate?  in  qual  misura  contribui  questa 
al  modellamento  della  regione  che  le  fu  sottoposta? 

La  prima  idea  di  una  potente  forza  erosiva  dei  fiumi  di 
ghiaccio  e  la  conseguente  teoria  di  un  grandioso  fenomeno 
d’ escavazione  attribuibile  ai  ghiacciai  antichi,  fu  emessa  da 
geologi  inglesi:  dal  Tyndall,  nel  suo  classico  libro  su  u  I 
ghiacciai  delle  Alpi  »  (1861),  dal  Ramsay,  dal  Geikie  e  trovo 
aderenti  numerosi  tra  i  tedeschi,  tra  i  quali  ricordo  come  piu 
noti,  il  Peschel  e  lo  Helland.  E  secondando  questo  indirizzo 
si  considerarono  come  resultato  ultimo  dell’  erosione  glaciale 
fiordi,  valli  aventine  il  tipo  e  bacini  lacustri  anche  molto  pro- 
fondi.  Senonche  una  rapida  reazione  segui  quando,  iniziati 
studi  piu  accurati  sui  ghiacciai  attuali  e  sul  loro  dinamismo, 
non  si  pote  constatare,  in  atto,  alcun  caso  di  escavazione  su 
vasta  scala.  E  le  teorie  fisiche  venendo  in  appoggio  alia  cri- 
tica  basata  sulle  osservazioni  in  posto,  condussero  a  conclu 
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dere  die  al  ghiacciaio  non  si  puo  attribuire  altra  azione  di 
quella  di  levigamento,  di  limatura  ;  corrosione ,  dunque,  piut- 
tosto  che  escavazione. 

Conseguentemente,  anche  i  ghiacciai  quaternari  non  ave- 
vano  che  lievemente  modificato  il  rilievo  preesistente,  arroton- 
dando  appena  qua  e  la  le  roccie  e  le  valli,  rna  senza  formare 
alcuna  grande  cavita.  Heim  si  raostro  piu  sicuro  d?  ogni  altro 
in  questo  indirizzo,  al  quale  si  unirono  o  si  accostarono  quasi 
tufcti  gli  autori  di  opere  generali  degli  ultimi  anni:  Neumayr, 
Supan,  Bruckner,  De  Lapparent.  (1)  Anche  il  nostro  Taramelli 
e  un  rappresentante  del  rnedesimo  ordine  d’idee. 

2.  Tuttavia  il  problema  si  considera  tutt’altro  che  risolto 
e  i  fautori  della  teoria  di  una  potente  escavazione  glaciale  sono 
ancora  numerosi  ed  autorevoli.  Ma  esso  e  entrato  decisamente 
in  una  fase  nuova,  che  se  non  ha  portato  ancora  alia  soluzione, 
da  pero  la  fiducia  d’essere  sulla  buona  via.  Infatti,  non  stanno 
piu  di  fronte  due  ipotesi  vaghe,  basate  su  un  piccolo  numero 
di  fatti  mal  noti;  ma  da  atnbe  le  parti  si  cerca  di  giungere 
a  una  conclusione  sulla  base  unica  di  accurate  osservazioni 
locali,  e  il  disaccordo  tuttora  esistente  va  attribuito  non  tanto 
a  diverse  interpretazioni  dei  medesimi  fenomeni  studiati,  quanto 
alia  differenza  delle  due  vie  che  gli  studios!  hanno  rispettiva- 
inente  scelto  come  piu  prossiine  alia  meta.  Poiche  abbiamo  da 
un  lato,  le  ricerche  di  carattere  fisico  sul  lavoro  dei  ghiacciai 
attuali  con  applicazioni  e  deduzioni  sul  lavoro  dei  ghiacciai 
dell’epoca  glaciale;  dall’altro,  le  osservazioni  morfologiche  nel- 
1’ arnbito  dell’ invasione  degli  antichi  ghiaciai  e  1’ opera  rico- 
struttiva  si  limita  a  constatare  quali  sono  i  fenomeni  che  non 
si  possono  attribuire  ad  altra  azione  di  quella  glaciale.  I  primi 
partono  in  genere  dal  presup posto  che  i  ghiacciai  attuali,  seb- 
bene  sieno  nella  loro  potenza  e  quindi  anche  nei  loro  effetti, 


(1)  Heim:  Handbuch  der  Gletscherkunde.  1885;  Neumayr —  Uhl  if). 
Erdgeschichte.  1895,  trad,  in  Italiano  dalla  1  ediz.  tedesca  presso  la 
Soc.  Ed.  Torinese  1890;  Sup  an  :  Grundzuge  der  physischen  Erdhunde. 
Bruckner:  Die  feste  Erdrinde und  ihre  For  men.  1897;  De  Lapparent. 
Traite  de  geolog ie  Paris  1891. 
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soltanto  una  debole  imitazione  di  quelli  anticlii,  pure  i  modi 
della  loro  attivita  non  devono  differire  sostanzialmente,  e  stu- 
diano  il  fenomeno  glaciale  quale  ora  si  presenta.  Gli  altri, 
credono  che  la  valutazione  di  questa  differenza,  per  la  com- 
plessita  e  la  mutevolezza  del  fenomeno,  sia  difficile  e  anche 
inutile,  bastando  alio  scopo  delle  ricerche  le  traccie  che  puo 
aver  conservato  il  terreno. 

I  seguaci  dell’  indirizzo  fisico  sono  in  generale  avversari 
della  teoria  dell’escavazione,  i  seguaci  dell  'indirizzo  geologico 
ne  sono  al  contrario  i  principali  fautori. 

Nell’  ultimo  congresso  geografico  tedesco,  tenuto  a  Breslavia 
nel  1901,  le  due  tendenze  hanno  trovato  due  autorevoli  espo- 
sitori.  Ed  e  notevole  osservare  come  si  affermino  recisamente  le 
notate  caratteristiche  dei  due  metodi. 

II  Prof.  Gunther  nella  sua  esposizione  «  Sullo  stato  attuale 
della  conoscenza  dell’ erosione  glaciale  »  se  bene  mostri  evi- 
dente  la  tendenza  a  conciliare  i  resultati  delle  due  scuole  o 
almeno  ad  allargare  le  conclusioni  dei  geofisici  in  modo  da 
poter  accogliere  alcuno  dei  fatti  geologici  che  sembrano  di- 
mostrati  o  dimostrabili,  cosi  concludeva:  u  Considerazioni  di 
molto  peso  stanno  contro  la  possibility,  avanzata  dai  glacio- 
logi  di  indirizzo  geologico,  di  una  escavazione  di  valli  longi- 
tudinali  e  di  bacini  lacustri,  perche  le  condizioni  fisiche  ne- 
cessarie  a  un  tale  lavoro  di  demolizione,  che  avrebbe  dovuto 
essere  generale  e  non  selettivo,  non  sono  constatabili  (nicht 
zu  uebersehen  sind)  (1)  n  II  Prof.  Penck,  per  conto  suo,  il 
massimo  puntello  della  teoria  dell’escavazione,  aveva  concluso 
due  anni  prima:  »  Io  non  credo  di  dover  discutere  il  lato  fisico 
del  problema.  Io  mi  limito  ad  esprimere  la  convinzione  che 
esso  possa  venir  risolto  non  colle  discussioni,  ma  soltanto  col- 
l’accrescere  il  materiale  di  osservazioni.  E  queste  devono  ne- 
cessariamente  essere  in  buona  parte  geologiclie,  perche  solo 
dalle  forme  che  i  ghiacciai  hanno  lasciato  dietro  a  se,  possiamo 
avere  un’idea  dell’ attivita  di  masse  che  sfuggono  alia  nostra 

(1)  S.  Gunther,  Die  gegenwcirtige  Standpunkt  der  Lelire  von  der 
Glacicilerosion  Verhandl.  d.  XIII  deutsch.  Geographentag  in  Breslau- 
1901,  pag.  103. 
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ricerca  sperimentale  e  che  sono  molto  piu  grandi  di  quelle  che 
ci  stanno  davanti  nelle  Alpi  e  molto  piu  grandi  di  quanto  non 
si  sia  fin  qui  ritenuto  (1)  w. 

Riassumendo  le  sue  decennali  ricerche  alpine,  il  prof. 
Penck,  riconfermava,  a  Breslavia,  tutte  le  sue  precedenti  con- 
clusioni  e  mostrava,  colla  natura  dei  fatti  esposti,  di  non  aver 
abbandonato  di  una  linea  il  metodo  della  ricerca  esclusivamente 
geomorfologica  e  geologica  (2). 

3.  Le  fondamentali  conclusione  della  scuola  glaciologico- 
fisica  furono,  non  ha  molto,  riassunte  assai  bene  dal  prof.  Sa¬ 
lomon  (3)  e  Pesposizione  critica  che  delle  sue  idee  ha  fatto  il 
Gunther  nella  gia  citata  memoria  ci  da  in  modo  preciso  lo 
stato  attuale  di  questo  lato  del  problema.  Egli  per  rispondere 
alia  domanda  :  —  Possono  i  ghiacciai  erodere  nella  roccia  in 
posto,  circhi,  conche  lacustri  e  valli?  —  esamina  i  quattro 
seguenti  modi  d’attivita  possibili  in  un  ghiacciaio  : 

a)  l’azione  del  ghiaccio  come  tale  sul  letto  roccioso 

b)  l’azione  del  ghiacciaio  mediante  i  frammenti  rocciosi 
impigliati  nella  sua  superficie  inferiore  e  in  parte  sporgenti 

c)  1’  azione  mediante  la  morena  profonda 

d )  P  azione  di  disgregamento  del  fondo  per  la  tempera- 
tura  molto  bassa  che  domina  alia  superficie  inferiore  del  ghiac¬ 
ciaio. 

Alla  prima  delle  quattro  questioni  si  deve  rispondere  ne- 

(1)  «  Le  mie  ultime  ricerche  sugli  antichi  fiumi  di  ghiaccio  delle 
valli  dell’Inn  e  della  Salzach  danno  spessori  di  1500  metri!  ».  Piu  oltie 
il  Penck,  definiva  la  trattazione  fisica  delPerosione  glaciale  —  come  del- 
Pintero  problema  del  movimento  del  ghiaccio  —  non  ancora  abbastanza 
progredita  per  modificare  i  resultati  delle  osservazioni  geomorfologiche. 
Cfr.  Penck:  Die  Uebertiefung  der  Alpentlidler.  Verandl.  d.  VII  Intern. 
Geographen-Kongresses  —  in  Berlin.  1900,  pag.  238. 

(2)  A.  Penck:  Einige  neue  Ergebnisse  der  Eiszeitforschung  in  den 
Alpen.  Verhandl.  des  XIII  deut.  Geographentages  zu  Breslau.  Ber¬ 
lin.  1901. 

(3)  Salomon.  Konnen  Gletscher  in  ansteliendem  Fels  Rare,  Seebe- 
cken  u.  Thaler  erodieren  ?  Neues  lahrb.  f.  Mineral.,  Geol.,  u  Palaont. 
1900.  Un'  esposizione  critica  delle  idee  del  Salomon  pubblico  il  prof. 
V irgilio  nel  Bollettino  del  Club  Alpino  Italiano,  per  il  1901  [Le  nuove 
teorie  sulV erosione  glaciale). 
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gativamente:  la  pressione  dell’intera  massa  glaciale  ha  per  ef- 
fetto  immediato  un  fenomeno  di  fusione  parziale  alia  super- 
ficie  inferiore  e  il  rapido  alternarsi  di  questa  col  rigelo 
consuma  completamente,  o  quasi,  la  forza  che  al  ghiaccio 
danno  la  massa  e  la  velocita:  poderosa  quella  sovente,  molto 
esigua  invece  quest’ultima  e  insufficiente  a  dare  una  risultante 
capace  di  vincere  la  resistente  della  roccia.  II  ghiaccio  nono- 
stante  la  sua  compattezza,  evidente  nel  moto  generale  del- 
l’intera  massa  glaciale,  non  puo  essere  considerato  come  un 
corpo  solido,  ma  plastico.  E  la  plasticita  differisce  dalla  du- 
rezza  appunfco  in  cio:  die  menfcre  quest’ ultima  nel  contrasto 
con  altri  corpi  manifesta  uno  staccamento  di  parti,  la  plasti¬ 
cita  si  manifesta  con  un  costante  adattamento  delle  sue  parti. 

Queste  stesse  considerazioni  tolgono  valore  anche  all’ipo- 
tesi  di  un’azione  esarcitata  dal  ghiaccio  coi  massi  impigliati 
alia  sua  superficie  inferiore  e  parzialmente  sporgenti;  perche 
il  massi  mo  sforzo  della  pressione  si  trasformera  in  un  adatta¬ 
mento  delle  parti  del  ghiaccio  contigue  ai  massi  rocciosi.  Onde 
non  si  puo  attribuire  a  questo  fenomeno  altro  effetto  delle 
striature,  della  corrosione,  del  levigamento  dei  massi  stessi  e 
del  fondo  sottoposto. 

L’azione  della  morena  di  fondo,  trascinata  dal  ghiacciaio 
nella  sua  marcia  e  capace  forse  di  resultati  maggiori.  E  ad 
essa  si  puo  probabilmente  ricorrere  per  spiegare  le  scanalature 
profonde  che  geologi  hanno  ritrovato  nel  campo  d’ espansione 
degli  antichi  ghiacciai  delh  America  settentrionale.  Ma  anche 
in  questo  caso  1’  effetto  piu  generale  sara  di  corrosione  e  di 
levigamento.  Si  aggiunga  che  taluno  (Heim)  esclude  anche  che 
il  ghiacciaio  possa  trasportare  nel  suo  moto  l’intera  massa  di 
sfasciume  morenico  accumulato  nel  fondo.  In  ogni  modo  Sa¬ 
lomon,  pur  concedendo  notevole  importauza  a  questo  fattore, 
non  crede  che  possa  essere  invocato  nella  formazione  de’  circhi, 
dei  bacini  lacustri  e  dei  fiordi. 

Rimane  il  quarto  punto,  cui  il  Salomon  da  la  precedenza 
su  ogni  altro.  Al  ghiacciaio  si  attribuiva  generalmente  un’azione 
protettiva  contro  il  disgregamento  meteorico;  ma  per  primi 
Finsterwalder  e  Blumcke  (1)  misero  in  rilievo  la  probabile 

(1)  Finst.  e  Bl.  :  Zur  Frage  tier  Gletscher  Erosion.  Sitzungber. 
de  Akad.  zu  Munclien.  1890;  Blumche  :  Wie  erodieren  die  Gletscher  ? 
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azione  della  temperatura  molto  bassa,  inferiore  a  0°,  esi- 
tente  alia  superficie  interna  di  un  ghiacciaio.  Per  effetto  di 
questa  l’acqua,  che  in  segnito  alia  pressione  si  fonde  e  penetra 
in  tutte  le  fessure  della  roccia  sottoposta,  rigela ,  acquistando 
una  forza  d’espansione  che  in  processo  di  tempo  puo  ridurre 
in  frantumi  roccie  molto  compatte.  II  Salomon  fa  notare  come 
la  fratturabilita  e  una  caratteristica  delle  roccie  d’alta  montagna 
e  come  tale  fenomeno  acquista  vaste  proporzioni  dovunque  l’a- 
zione  disgregatrice  del  gelo  e  rigelo  trova  favorevoli  l’inclina- 
zione  del  pendio  e  la  struttura  della  roccia.  Cosi  tale  azione 
ci  offre  anche  quelle  condizioni  di  selettivitik,  che  sono  evidenti 
negli  effetti  dell’  erosione  glaciale.  Poiche  se  imaginiamo  una 
zona  molto  fratturabile  chiusa  tra  due  masse  di  roccia  piii 
compatta,  la  prima  potra  essere  scavata  molto  piu  profonda- 
mente  e  ne  risultera  una  cavitd ,  mentre  su  una  superficie  omo- 
genea  non  potra  aver  luogo  che  P  asportazione  di  uno  strato 
di  spessore  piu  o  meno  rilevante  senza  che  si  producano  nuove 
inegualianze  del  suolo. 

Pertanto  si  avrebbe  un’azione  di  fratturazione  e  di  disgre- 
gamento,  non  attribuibile  all’  azione  meccanica  del  ghiacciaio, 
ma  alle  condizioni  termiche  prodotte  colla  sua  massa.  L’azione 
diretta  del  ghiacciaio  si  manifesterebbe  invece  nel  trasporto 
del  materiale  demolito  dal  gelo.  Infatti  lo  strato  di  roccia 
fratturata  e  sgretolata,  che  offre  poca  resistenza,  in  seguito 
alia  pressione,  che  si  deve  ritenere  enorme  per  gli  antichi 
ghiacciai,  verrebbe  a  unirsi  intimamente  collo  strato  infe¬ 
riore  della  massa  glaciale,  e  si  formerebbe  uno  strato  di  tran- 
sizione  —  composto  di  frammenti  rocciosi,  di  ghiaccio  e  di 
acqua  fondentesi  —  che  avrebbe  forte  adesione  alia  massa 
glaciale  e  ne  seguiterebbe  il  lento  moto. 

Queste  conclusioni  del  Prof.  Salomon  avrebbero  il  segna- 
lato  merito  di  conciliare  le  opposte  tendenze  che  si  dividono 
il  cainpo  della  glaciologia;  ma  sebbene  confortate  e  sostenute 
da  molte  osservazioni  condotte  personalmente  nel  gruppo  del- 
l’Adamello,  esse  lianno  trovato  un’accoglienza  un  po’  diffidente 

Zeitschr.  d.  D.  n.  0.  Alpenver.  1891;  Blumche :  Einiges  iiber  die  Vor- 
gdnge  am  Untergrunde  der  Gletscher.  Ausland.  vol.  66.  pag.  877.  Ci¬ 
tato  in  Gunther  op.  cit. 
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essendo  ancora  convinzione  molto  diffusa  che  il  ghiacciaio 
possa  avere  un  massimo  di  attivita  escavatrice  dove  invase  un 
suolo  gia  forteraente  fratturato,  ma  che  in  genere  le  condizioni 
fisiche  del  fondo  del  ghiacciaio  e  la  stessa  azione  levigatrice 
dovuta  all’  attrito  meccanico,  sieno  piufctosto  contrari  ad  un 
effetto  di  disgregamento  continuato.  Cosi  anche  il  Gunther 
pone  molte  limitazioni  al  quarto  dei  fattori  considerati,  e  gli 
assegna  una  posizione  assolutamente  subordinata  alle  azioni 
di  trasporto  e  di  levigamento,  che  dice  caratteristiche  del  la- 
voro  glaciale. 

Ma  certo  mi  sernbra  che,  per  quanto  si  riferisce  ai  ghiacciai 
antichi,  si  possa  ricorrere  al  fenomeno  di  fratturazione  anche 
per  effetti  molto  vasti,  perche  la  plurality  delle  glaciazioni 
quaternarie  doveva  alternare  i  periodi  di  disgregamento  me- 
teorico  subaereo,  e  i  periodi  di  trasporto  delle  masse  frattu- 
rate  e  di  disgregamento  subglaciale. 

Un  campo  assai  utile  di  osservazioni  che,  senza  discostarsi 
dal  metodo  fisico,  porterebbe  piu  vicino  all’  antico  fenomeno 
glaciale,  e  offerto  dagli  attuali  ghiacciai  polari  e  specialmente 
dall’  enorme  u  inlandeis  n  groenlandico,  nel  quale,  secondo 
Nansen,  che  1’  attraverso  in  tutta  la  sua  ampiezza,  si  ha  il 
caso  di  una  massa  glaciale  di  uno  spessore  probabile  di  al- 
meno  6-7000  piedi.  Ma  le  osservazioni  sinora  compiute  non 
hanno  raggiunto  una  forma  definitiva  e  Drygalsky,  cui  si  deve 
il  piu  accurato  materiale  sui  ghiacciai  della  Groenlandia  (1),* 
attribuisce  la  formazione  dei  fiordi  e  delle  conche  lacustri  a 
un  disgregamento  superficiale,  aereo,  cui  il  ghiacciaio  avrebbe 
soltanto  aggiunta  la  sua  attivita  di  trasporto. 

Ma  il  fenomeno  glaciale  e  tanto  complesso  e  cosi  variabile 
nella  forza,  nella  direzione,  nell’insieme  delle  condizioni  locali, 
che  le  conclusioni  della  scuola  fisica  difficilmente  si  possono 
ritenere  oggi  come  definitive. 

4.  E  questa  difficolta  di  valutare  esattamente  quanto  la 
selezione  imposta  dalle  condizioni  locali  determini  le  modalita 
del  fenomeno  che  appoggia  il  metodo  geologico. 

(1)  Drygalski  :  Die  Ursachen  u.  geographische  Wirkungen  cler  Ei- 
sbewegung.  Peterm.  Mitt.  1898;  —  Die  Gronlands- Expedition  dev  Ge- 
sellsch.  f.  Erdkunde.  Geogr.  Zeitschr.  Anno  V. 
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II  quale  si  raggruppa  intorno  a  due  uomini  :  il  prof.  Penck 
che  e  forse  il  miglior  rappresentante  della  prudente  e  oculata 
severita  d’  indagine  che  fa  oggi  rispettata  la  scienza  tedesca, 
e  il  geologo  americano  I.  M.  Davis  assai  noto  per  la  vivace 
genialita  con  cui  ha  applicato  la  sua  svariata  dottrina  all’ in- 
terpretazione  delle  forme  del  suolo  e  del  dinamismo  terrestre. 

Il  concetto  fondamentale  che,  in  modo  esplicito  o  impli- 
cito,  domina  nelle  conclusioni  di  questa  scuola  e  molto  sem- 
plice:  poiche  alcune  forme  di  attivita  glaciale,  e  specialmente 
quella  di  trasporto,  ci  permettono  di  fissare  con  esattezza  i 
limiti  dell’  antica  invasione  glaciale,  si  potranno  a  questa  at- 
tribuire,  per  prima  evidenza,  tutti  i  casi  morfologici  che  in 
quello  spazio  si  ritrovano  e  non  fuori  di  esso.  Tali  sono  i 
ftordi,  che,  come  gia  osservava  il  Peschel,  si  trovano  soltanto 
dove  avvenne  il  fenomeno  delle  glaciazioni  quaternarie  ;  tali 
le  valli  alpine  approfondite,  descritte  dal  Penck,  tali  ancora 
molte  conche  lacustri ,  scavate  interamente  nella  roccia  in  posto 
e  i  circhi  d’alta  montagna.  L’essere  poi  queste  forme,  o  no, 
accompagnate  da  altre  particolarita  che  si  riconoscano  tipiche 
del  modellamento  glaciale  puo  meglio  affermare  il  processo 
induttivo. 

Ma  se  P  intervento  dell’  attiv'ita  giaciale  e  in  questi  casi 
generalmente  ammesso,  rimane  aperto  il  disaccordo  nell’  asse- 
gnare  ad  essa  un’azione  fondamentale,  profonda,  nell’origine  e 
nello  sviluppo  del  fenomeno  morfologico  considerato,  oppure 
un  semplice  moclellamento  superficiale. 

Anche  per  cavity  relativamente  piccole,  come  i  circhi ,  i 
pareri  sono  disformi.  Si  d&  quel  nome  a  cavita  fatte  a  forma 
di  caldaia  costituita  posteriormente  e  ai  lati  da  ripide  pareti 
mentre  il  fondo  piano  e  aperto  solo  anteriormente  e  ivi,  di 
solito,  scende  improvvisamente  in  un  dirupato  pendio.  La  di- 
stribuzione  dei  circhi  e  localizzata  nelle  regioni  ove  manca 
l’azione  delle  acque  correnti  e  il  suolo  e  spolio  di  vegetazione 
che  sono  appunto  le  caratteristiche  dell’alta  montagna.  Secondo 
le  ricerche  del  Prof.  Richter  nelle  Alpi,  essi  mancano  in  grande 
prossimita  alle  creste  e  alle  vette,  e  mancano  pure  nella  zona 
della  media  montagna  ove  prevale  la  vegetazione  boschiva; 
ma  sono  per  contro  numerosissimi  in  una  zona  intermedia  ove 
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le  inclinazioni  sono  generalmente  minori,  i  pendii  arrotondanti 

il  suolo  lisciato  con  relativa  poverta  di  detrito,  ed  entrano 

numerosi  nel  paesaggio  i  laghetti  incastonati  nella  roccia:  vale 

a  dire  che  i  circhi  si  trovano  in  un  paesaggio  tipicamente 

glaciale.  Nell’alta  montagna,  il  limite  attuale  delle  nevi  per- 

petue  divide  questa  zona  di  circhi  in  due  serie:  i  circhi  attivi 

al  di  sopra  del  limite  delle  nevi,  che  hanno  il  fondo  occupato 

da  nevai  o  da  piccoli  ghiacciai  e  circhi  spenti ,  inferiormente 

a  quel  limite,  che  ne  sono  privi  e  tal  volta,  nelle  parti  piu 

basse,  sono  invasi  anclie  dalla  vegetazione  o  sono  parzialmente 

\ 

distrutti  dall’ azione  delle  acque  scorrenti.  E  chiaro  pertanto 
che  i  circhi  si  debbono  collegare  coll’  azione  glaciale,  e  preci- 
samente  coi  piccoli  ghiacciai  che  si  trovavano  tra  la  zona  delle 
creste,  ove  il  pendio  troppo  ripido  impediva  la  loro  formazione, 
e  le  pin  poderose  masse  glaciali  che  occupano  od  occupavano 
le  valli;  e  il  limite  inferiore  dei  circhi  spenti  sta  a  rappre- 
sentare  il  limite  antico  delle  nevi  perpetue,  oppure,  nelle  masse 
montuose  maggiori,  il  limite  superiore  cui  giungevano  nell’e- 
poca  glaciale  i  grandi  fiumi  vallivi  di  ghiaccio,  i  quali,  per 
l’unione  delle  masse  confluenti,  giungevano,  per  un  fenomeno 
di  rigurgito,  a  superare  il  limite  delle  nevi.  La  parte  della 
montagna  che  rimaneva  sgombra  tra  il  ghiaccio  delle  creste 
e  il  ghiaccio  delle  valli,  era  il  dominio  dei  piccoli  ghiacciai 
di  circo  (1). 

Il  Richter  suppone  che  gli  agenti  meteorici  abbiano  for- 
mata  la  nicchia  fondamentale  del  circo  che  il  ghiacciaio  avrebbe 
poi  modellato  e  allargato.  Ma  il  Penck  a  questo  unicamente 
attribuisce  l’escavazione  della  cavita:  essa  non  sarebbe  altro 
che  un  pendio  a  modellamento  glaciale  e  si  sarebbe  formato 
dovunque  un  ghiacciaio,  scendendo  da  un  declivio  o  da  una 
dorsale,  venne  a  formare  una  parete,  con  un’ azione  simile  a 
quella  che  produce  un  avvallamento  del  suolo  ai  piedi  di  una 
cascata  (2). 

(1)  Richter  (E.) :  Geomorphologische  Forschungen  in  Ost  Alpen. 
Peterm.  Mitt.  Ergh.  1899.  Di  questo  lavoro  ha  date  largamente  notizia 
jl  Prof  0.  Marinelli  :  le  ricerche  del  Prof.  Richter  nelle  Alpi  Orien- 
tali  «  In  Alto  »  Udine  1900. 

(2)  Penck.  Einige  neue  Ergebnisse  ecc.  pag.  212. 
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Alla  formazione  dei  circlii  va  collegata  strettainente  anche 
quella  dei  laghetti  d’alta  montagna,  che  si  trovano  nello  stesso 
paesaggio  con  forme  analoghe,  e  si  sono  appunto  chiamati 
laghi  di  clrco ,  numerosissimi  nelle  Alpi  sopra  la  linea  degli 
antichi  ghiacciai  vallivi,  e  numerosi  anche  in  altre  medie  mon- 
tagne,  come  l’Appennino,  che  superano  colle  loro  cime  l’antico 
limite  delle  nevi  perpetue. 

Ora,  tra  1’  escavazione  di  circhi  e  di  laghi  di  circo,  e  l’e- 
scavazione  di  valli  e  di  maggiori  conche  lacustri,  non  c’e,  nella 
mente  del  prof.  Penck,  che  una  differenza  di  grado.  Egli  co- 
mincia  col  far  rilevare  i  caratteri  tipici  delle  valli  normali, 
scavate  dall’acqua  corrente:  il  principale  tra  questi  e  1’ egua- 
glianza  di  livello  nelle  soglie  fociali  degli  affluenti  rispetto 
alia  valle  principale.  Se  il  flume  incide  una  valle  principale 
lo  devono  seguire  anche  le  valli  secondarie  e  l’approfondimento 
procedera  proporzionalmente  in  tutto  il  sistema  vallitfo  mentre, 
fatta  eccezione  per  i  casi  che  appartengono  ad  una  fase  an- 
teriore  di  sviluppo,  ciascuna  delle  valli  mostrera  a  tempo  de¬ 
terminate  il  caratteristico  profilo  a  V. 

Ma  la  maggioranza  dei  sistemi  vallivi  delle  Alpi  si  allon- 
tana  da  questa  conformazione.  Anzitutto  mancano  in  molti 
casi  della  simmetria  de’  pendii.  Il  suolo  dei  maggiori  poi, 
mostra  depressione  a  conca  che  accolgono  gli  splendidi  laghi 
alpini ;  se  questi  mancano,  stanno  al  loro  posto  generalmente 
segni  della  loro  esistenza  anteriore  sotto  forma  di  larghe  su- 
perfici  ciottolate  o  paludose,  oppure  di  chiuse  che  attraversano 
la  valle.  Inoltre,  le  valli  principali  sono  di  regola  assai  piu 
larghe  e  profonde  delle  valli  secondarie.  L’egualianza  di  livello 
nelle  foci  si  incontra  solo  eccezionalmente :  l’affluente  raggiunge 
la  valle  principale  per  lo  piu  con  rapide,  attraverso  gole  pro¬ 
fonde  e  non  di  rado  con  una  cascata.  Cosi  le  valli  principali 
rallegrano  coi  loro  laghi  e  col  loro  fondo  a  U,  largo  e  profondo; 
le  valli  secondarie,  col  loro  livello  piu  elevato,  col  loro  man- 
tello  di  boschi  o  di  grassi  pascoli,  le  cascate  e  le  gole  (1). 

Queste  anormalita  non  si  possono  spiegare  con  movimenti 
orogenetici  quaternari,  perche  in  questi  potrebbero  trovare  la 

(1)  Penck.  Die  Uebertiefung  der  Al-penThdler .  pag.  233. 
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loro  ragione  i  laghi  e  le  contropendenz©  di  alcune  valli,  ma 
non  s:ia  la  differenza  di  livello  delle  foci  delle  valli  secondarie 
rispetto  alia  principale:  se  una  montagna  sprofonda,  questo 
movimento  cogliera  valli  principali  e  secondarie  e  il  contro- 
pendio  si  verifichera  anclie  nelle  piccole  valli,  come  e  il  caso 
che  ha  dato  origin©  al  lago  di  Lugano  e  a  quello  dei  Quattro 
Cantoni.  La  cansa  del  fenomeno  va  rintracciata  altrove  :  il 
Penck  ha  osservato  che  1 ' appro fondimenlo  (1)  delle  valli  e  velle 
Alpi,  ristretto  dentro  i  limili  delVantica  invasione  glaciate. 

Dove  mancano  traccie  glaciali,  mancano  anche  valli  ap- 
profondite.  E  all’erosione  glaciale  egli  non  esita  ad  attribuire 
questo  vigoroso  modellamento  di  valli  circondate  da  foci  ter- 
razzate,  e  quindi  anche  in  gran  parte  1’  escavazione  dei  laghi 
alpini  e  prealpini  che  di  quelle  valli  occupano  soltanto  una 
parte,  cioe  i  contropendii.  E  uno  studio,  appositamente  intra- 
preso,  in  Norvegia,  nel  Massif  central,  e  in  val  Levantina  ha 
condotto  il  Davis  alle  identiche  conclusioni. 

L 7  idea  che  i  laghi  prealpini  possano  essere  il  prodotto 
dell’  escavazione  glaciale  e  forse  quella  che  ha  incontrato  la 
maggiore  difficolta,  trattandosi  di  cavita  di  parecchie  centinaia 
di  metri  e  talvolta  col  fondo  posto  sotto  il  livello  del  mare. 
Onde  le  varie  ipotesi  sulla  formazione  dei  laghi  delle  Prealpi 
Italiane,  per  azione  glaciale  su  antichi  fiordi  (Peschel,  Omboni, 
Stoppani)  o  per  riescavazione  glaciale  (Gastaldi)  o  per  erosione 
fluviale  (Taramelli)  o  per  un  fenomeno  analogo  a  quello  che 
formo  i  laghi  relitti  (Lubbock)  o,  in  fine,  per  effetto  di  movi- 
menti  quaternari  del  suolo,  che,  abbassando  le  Alpi  e  solle- 
vando  le  Prealpi  avrebbero  sbarrato  le  grandi  valli  longitudi- 
nali.  A  quest’ ultima  teoria  da  Heim  allargata  ed  estesa  anche 
ai  laghi  prealpini  tedeschi  e  accolta  favorevolmente  da  molti 
geologi,  si  contrappone  il  Penck  risolutamente  accostandosi 
alia  teoria  della  pura  escavazione  glaciale  di  Ramsay  e  Gteikie. 
A  tale  uopo  egli  intraprese  una  vera  revisione  della  geologia 
dei  laghi  alpini.  Il  segno  piu  sicuro,  egli  premette,  per  accor- 
gersi  di  turbamenti  geologici  quaternari  e  d’osservare  V  anda- 

(1)  Ted.  —  Uebertiefung ;  franc.  —  surcreusement  (sovra-escava- 
zione). 
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mento  dei  terrazzi  fluviali  o  delle  alluvioni  glaciali  terrazzate  : 
se  in  queste  non  riesce  di  trovare  i  membri  corrispondenti,  o 
quelli  non  hanno  lo  sviluppo  normale  dei  pendii,  ma  mostrano 
turbamenti  nei  loro  pendii  in  luoghi  omologhi,  si  potra  certo 
concluderne  su  spostamenti  quaternari  del  snolo.  Ma  le  ricerche 
del  Penck  e  del  Bruckner  non  hanno  riscontrato  questo  feno- 
meno  in  alcun  punto  delle  Alpi  orientali.  Ne  lo  stesso  lago  di 
Zurigo,  che  Heim  ed  Aeppli  avean  considerato  come  un  esempio 
tipico,  potra  orniai  essere  portato  innanzi  come  prova  di  un 
abbassamento  delle  Alpi  perche  le  alluvioni,  che  ivi  sono  evi- 
dentemente  piegate,  appartengono  a  diversi  livelli  e  i  terrazzi 
d’erosione  delle  sue  sponde  sono  scanalature  dovute  all5  esca- 
vazione  glaciale.  Cosi  dicasi  del  lago  di  Wiirm  che  1’  Ulej 
sull’autorita  di  Heim,  voile  collegare  con  lo  stesso  fenomeno. 
E  gia  precedentemente  era  stato  osservato  che  nelle  valli  ita- 
liane  mancano  completamente  anormalita  nell’  andamento  dei 
terrazzi. 

Alio  stato  odierno  delle  conoscenze  i  movimenti  del  suolo 
durante  l’epoca  glaciale  sono  limitati  alia  zona  prealpina  occi- 
dentale  :  un  secondo  avvallamento  si  trova  sull’orlo  del  bacino 
di  Vienna.  Ma  tra  i  due  avvallamenti  la  regione  prealpina  e 
rimasta  intatta  e  anche  le  Alpi  vicine  in  nessun  punto  si  sono 
abbassate  (1).  Soltanto,  alle  tre  glaciazioni  ormai  ammesse  dai 
geologi,  bisogna  aggiungerne  una  quarta,  la  quale  spiega  una 
gran  parte  delle  discordanze  e  delle  complessita  di  terrazza- 
mento,  che  si  credette  di  poter  interpetrare  con  movimenti 
tettonici. 

5.  Tale  antagonismo  di  conclusioni  appare  ben  definito 
nel  loro  modo  di  contenersi  di  fronte  alia  seguente  questione: 
Quanto  e  paragonabile  l’erosione  glaciale  alPerosione  fluviale? 

II  Gunther  che,  come  ho  detto,  si  avvicina  sensibilmente 
all’indirizzo  fisico,  pone  alia  testa  delle  sue  conclusioni:  u  L’e- 
rosione  glaciale  si  allontana  dall5  erosione  fluviale  nella  sua 
intima  essenza;  poiche  la  prima  agisce  soltanto  nei  limiti  di 
una  zona  rocciosa  gia  predispostavi  in  una  certa  misura,  mentre 
il  lavoro  d5  escavazione  delle  acque  correnti  non  e  limitato  da 
alcun  freno  ». 

(1)  Penck.  Einige  neue  Ergebnisse,  etc.  pag.  208. 
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Di  tale  opinione  non  e  il  geologo  Davis,  che,  ha  ricostruito 
nn  ciclo  di  denudazione  glaciate  che  riposa  su  una  grande  ana- 
iogia  tra  fiumi  e  ghiacciai,  tra  correnti  d’  acqua  e  correnti  di 
ghiaccio,  sia  per  le  condizioni  fisiche  come  per  le  influenze 
esercitate  (1).  E  una  grande  analogia  vi  scorge  pure  il  prof. 
Penck,  solo  avvertendo  che  il  paragone  per  essere  corretto  non 
deve  aver  luogo  tra  le  valli,  ma  tra  i  letti  fluviali  e  i  letti 
glaciali.  Allora  appaiono  subito  i  tratti  comuni. 

Il  letto  fluviale  come  le  valli  glaciali  manca  di  simmetria 
nelle  pendenze ;  le  gore  e  le  rapide  dei  fiumi  fan  riscontro  alle 
conche  e  alle  gole  delle  valli  a  modellamento  glaciale  ;  la  cor- 
rispondenza  regionale  dei  vari  membri  del  sistema  manca  nei 
letti  delle  acque  correnti,  come  nelle  valli  approfondite  e  in 
quelli  si  ritrovano  anche  le  foci  terrazzate.  Non  c’e,  pertanto 
alcuna  differenza  qualitativa,  tra  1’  azione  glaciale  e  quella 
fluviale,  ma  bensi  una  differenza  quantitativa.  Le  forme  del- 
l’erosione  fluviale  sono  piu  piccole,  perche  la  profondita  della 
corrente  e  minore,  ma  sono  piu  energicamente  incise  nella 
roccia,  perche  la  corrente  e  piu  rapida. 

Cosi  il  disaccordo  permane.  Ma  una  convinzione  alrneno  e 
comune  ai  rappresentanti  di  ogni  indirizzo  :  che  le  osservazioni 
compiute  sul  posto  debbano  condurre,  prima  o  poi,  alPaccordo 
che  e  desiderato  come  pegno  di  sicurezza  scientifica. 

Eirenze,  agosto  1902. 

(1)  I.  M.  Davis  Glaccicd  erosion  in  France ,  Switzerland  e  Norway. 
Proced.  of.  the  Boston  Soc.  of  Nat.  History.  1900. 
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DNA  NUOVA  MISSIONE  CATTOLICA  TRA I SELYAGGI 

DEL  GRAN  CHACO  ARGENTINO 


AVVERTENZA 

Non  molte  settimane  addietro,  mi  giungeva  dalla  Repub- 
blica  Argentina  una  lettera  del  carissimo  amico  mio  P.  L.  Zac- 
caria  Ducci  Missionario  francescano,  il  quale  mi  scriveva  ap- 
punto  da  S.  Francisco  Solano  sul  flume  Pilcomaj^o  (Gran  Cbaco 
Argentino)  una  missione  recentemente  fondata  tra  gli  Indiani 
Toba. 

Le  interessanti  notizie  geograficbe  ed  antropologicbe  cbe 
si  trovano  in  detta  lettera  mi  inducono  a  farla  conoscere  ai 
lettori  della  nostra  Rivista ;  e  tanto  piti  volentieri  faccio  questo, 
in  quanto  che  le  notizie  hanno  il  pregio  singolare  d’essere  le 
prime  che  ci  arrivano  da  quelle  regioni  ove  il  P.  Ducci  si 
trova  in  compagnia  del  P.  Terenzio  Marcucci  il  primo  missio¬ 
nario,  e  forse  anche  il  primo  bianco,  stabilitosi  in  mezzo  ai 
Toba  dell’Argentina. 

Nello  scritto  che  segue  e  narrata  diffusamente  la  storia 
della  nuova  missione  la  quale,  sebbene  sorta  da  un  anno  ap- 
pena,  pur  non  di  meno  lascia  sperare  molto  per  la  reli- 
gione  e  per  la  civilta.  A  me  quindi  preme  solo,  per  maggior 
intelligenza  del  lettore,  di  dar  qui  alcune  notizie  intorno  al- 
1'  autore  della  lettera,  un  religioso  il  quale  ad  una  modestia 
veramente  francescana,,  accoppia  un’intelligenza  ed  uno  zelo  non 
comuni. 

Il  P.  L.  Zaccaria  Ducci  da  Salutio  in  Casentino,  appar- 
tiene  sino  da  giovinetto  all’Ordine  dei  Frati  Minori,  ove  ha  ri- 
coperto  con  onore  vari  uffici  importanti  tra  cui  quello  di  Let- 
tore  in  Filosofia.  Le  fatiche  del  missionario  non  sono  nuove 
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per  lui;  prima  di  recarsi  in  Argentina  egli  aveva  giA  passato 
molti  anni  in  Bolivia  nelle  missioni  dipendenti  dal  Collegio 
Francescano  di  Tarija.  La  specialmente  egli  si  addestro  nel- 
1’  apostolato  sia  dimorando  nelle  diverse  missioni  stability  tra 
i  Ciriguani  ed  i  Toba,  sia  accompagnando  il  Commissario  ge- 
nerale  dei  Francescani  di  Bolivia,  P.  Sebastiano  Pifferi,  nella 
visita  alle  missioni  stesse.  Di  questa  visita  compiuta  nel  1893,  e 
che  fu  ancbe  in  gran  parte  un  vero  e  proprio  viaggio  di  esplo- 
razione,  fatto  colla  scorta  di  pochi  indiani,  il  P.  Ducci  ha  scritto 
in  lingua  spagnuola  nn  pregevole  Diario  il  quale  fu  ben  accolto 
presso  le  Aurorita  Governative  di  Bolivia  (1). 

Solo  da  sei  anni,  richiamato  specialmente  dalla  salute  ca- 
gionosa  della  sua  vecchia  mamma,  il  nostro  ottimo  Padre,  era 
tomato  in  Italia  fermo  tuttavia  nel  proposito  di  riprendere  alia 
prima  occasione  il  suo  posto  in  mezzo  a  quei  selvaggi  pei  quali 
egli  nutre  un  amore  veramente  paterno.  E  1’  occasione  si  pre- 
sento  un  anno  fa,  quando  dal  Collegio  Francescano  di  Cor- 
rientes  vennero  chiesti  ai  Conventi  dell’Ordine  in  Italia  indi- 
vidui  per  le  Missioni  nel  Gran  Chaco.  Inutile  dire  che  P.  Zac- 
caria  accoglieva  l’invito  che  gli  veniva  dall’America  e  lasciava 
un’  altra  volta  1’  Italia.  Dopo  breve  dimora  in  Corrientes  i  su- 
periori  lo  destinavano  saggiamente  alia  nuova  missione  di  S. 
Francisco  Solano  perche  aiutasse  nella  conversione  dei  Toba 
il  P.  Terenzio  Marcucci.  Il  P.  Ducci  del  resto  non  poteva  tro- 
vare  miglior  compagno  del  P.  Terenzio,  nativo  pur  esso  del 
Casentino,  e  gia  stato  Missionario  zelantissimo  tra  i  Ciriguani 
come  lo  e  ora  dei  Toba. 

Nella  lettera  che  si  pubblica  il  P.  Ducci  narra  buona  parte 
del  viaggio  intrapreso  per  arrivare  in  mezzo  ai  selvaggi.  Egli 
sperava  di  potervi  giungere  piu  comodamente  e  con  maggior 
prestezza,  come  mi  scriveva  dall’  Assunzione  del  Paraguay, 
prima  tappa  del  suo  lungo  tragitto  ;  vari  ostacoli  resero  pero 
vane  le  sue  speranze,  e  ritardarono  l’arrivo  alia  Missione. 

Perche  poi  chi  legge  possa  farsi  un’ idea  dell’arduo  im- 
pegno  che  i  due  missionari  piii  volte  ricordati,  si  sono  gene* 

(1)  Diario  de  la  visita  a  todas  las  Missiones  existentes  en  la  Repii- 
blica  de  Bolivia.  Asis  Santa  Maria  de  los  Angeles.  Tipografia  de  la  Por- 
ciuncola  1895. 
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rosamente  imposti,  basti  il  sapere  che  i  Toba  formano  una 
delle  nazioni  indiane  piu  numerose  e  pin  temibili  del  Gran 
Chaco.  La  vita  nomade,  1’  indole  ribelle  a  qualsiasi  autorita,  i 
danni  e  le  persecuzioni  sofferti  talora  da  parte  dei  bianchi, 
hanno  reso  i  Toba  reffrattari  sino  ad  oggi  piu  degli  altri  in- 
diani  coi  quali  confinano,  a  subire  Y  azione  benefica  dei  mis- 
sionari. 

Sembra  tuttavia  che  ora  le  cose  vadano  cambiandosi,  grazie 
alia  abnegazione  di  due  figli  di  S.  Francesco.  Che  Dio  dunque 
benedica  i  loro  sforzi,  sicche  la  «  Gente  Poverella  n  possa 
aggiungere  alle  sue  glorie  anche  la  conquista  dei  Toba  alia  ci- 
vilta  del  Cristianesimo. 

Domenico  Del  Campana. 


I.  M.  I.  F. 


Missione  di  S.  Francesco  Solano 


Mio  caro  Domenico 

1  Giugno  1902. 

Eccomi  a  te  con  una  lettera  che,  se  avrai  la  pazienza  di 
leggere  da  capo  a  fondo,  serviiA  a  conciliarti  il  sonno  in  quei 
casi  nei  quali  abbisognerai  di  questo  dolce  ristorativo  delle 
nostre  forze.  Questa  volta  se  fossi  poeta,  se  fossi  un  mezzo 
scienziato  o  giu  di  li,  se  fossi  ....  qualche  cosa,  potrei  in- 
trattenerti  utilmente  e  darti  qualche  notizia  interessante ;  ma 
tu  sai  bene  quel  che  sono  e  quanto  valgo.  Rassegnati  quindi 
a  sentire  le  mie  notizie  nude  nude,  e  lasciamo  la  scienza  e 
T  arte  in  pace.  E  troppo  verde  diceva  la  volpe  di  quell’ uva  ! 

Dunque  quando  nell’  ultima  mia  ti  scrivevo  che  in  sei  o 
sette  giorni  dall’ Assunzione  sarei  giunto  alia  missione  del  P. 
Terenzio  mi  ingannavo  di  grosso  e  a  tutto  mio  danno.  Ci  vol- 
lero  nove  giorni  buoni ;  non  certo  per  la  distanza  che  in  linea 
retta  non  deve  essere  molto  grande  (da  30  a  35  leghe  spa- 
gnuole)  ma  a  causa  delle  curve  che  bisogna  fare,  e  della  ma- 
niera  obbligata  di  viaggiare  di  questi  paesi.  Figurati  che  co- 
minciammo  a  camminare  al  S.  o  quasi,  poi  all’  0,  poi  al  N.  0. 
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e  finalmente,  ossia  1’ ultimo  giorno,  al  N.  Fummo  costretti  a 
fare  questa  curva,  perche  in  vicinanza  del  Pilcomayo  non 
avremmo  potuto  passare  il  flume  Portegno  le  cui  acque  avevano 
distrutto  il  ponte  di  legname  fattovi  da  un  estanciero  di  quei 
luoghi.  E  nota  che  questa  fu  la  curva  diro  cosi  generale  ;  piu 
volte  al  giorno  e  anche  all' ora  volteggiavamo  ora  al  S.  e  ora 
all’O.  Si  tratta  che  il  nostro  carro  procedeva  sempre  su  quel 
piccolo  sentiero,  aperto  dai  selvaggi  per  mezzo  all’  erba  altis- 
sima,  onde  evitare  la  fatica  immane  ai  nostri  buoi  di  attra- 
versare  per  primi  quel  viluppo  inestricabile.  Ed  ai  selvaggi, 
che  non  hanno  furia  di  arrivare,  anziche  andar  diritti  alia 
meta,  come  avrebbero  potuto  far  benissimo  per  quelle  lande 
sterminate,  conveniva  sommamente  torcere  ora  a  destra  ora  a 
sinistra,  secondoche  ragioni  di  caccia,  di  pesca  o  altro  cosi  ri- 
chiedevano. 

E  le  condizioni  del  viaggiare  di  questi  luoghi?  Oh  queste 
non  sono  tali  di  certo  che  permettano  di  andare  a  vapore.  In-  . 
vece  di  cavalli  due  paia  di  buoi,  duri  alia  fatica  ma  lenti  al 
sornmo  ;  invece  di  un  legno  maneggevole,  leggero,  un  carro 
massiccio  e  pesantissimo  ;  invece  di  strade  pulite  un  piano  in- 
gombro  da  una  rete  inestricabile  di  erba  alta  quanto  i  buoi, 
da  arbusti,  da  frequenti  tacuru  o  monticelli  di  terra  fatti  dalle 
formiche  e  da  pantani.  Cio  posto,  e  assai,  se  in  ventiquattro 
ore  si  fanno  quindici  miglia.  E  poi  ci  vuole  il  necessario  ri- 
poso  per  le  povere  bestie,  e  quello  non  meno  .  necessario  per 
noi,  che  abbiamo  da  far  da  mangiare,  da  sdraiarci  sul  suolo 
per  dormire,  e  che  siamo,  mi  pare,  qualche  cosa  piu  delle 
bestie. 

Dormire!  L’avremmo  fatto  ben  volentieri,  mio  caro,  se  fosse 
stato  possibile!  La  piaga  delle  zanzare  !  La  loro  moltitudine  ! 
Solamente  chi  ha  viaggiato  per  questi  luoghi  puo  farsene  una 
idea.  Tutto  il  santo  giorno  fa  d’uopo  stare  con  qualcosa  nelle 
mani  per  battersi  la  faccia,  le  mani  e  le  altre  parti  della  per¬ 
sona  ove  le  vesti  necessariamente  o  per  accidente  non  arrivano. 
Ristare  un  istante  dalla  noiosa  faccenda  e  lo  stesso  che  sen- 
tirsi  trafiggere  le  carni.  Di  notte  ci  difendevaino  alia  meglio 
collo  zanzariere,  arnese  in  questi  viaggi  non  meno  necessario 
del  cibo ;  ma  ne  lo  zanzariere,  ne  il  battersi  continuo  sono 
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sufficienti  a  liberarci  del  tutto  dalle  punture  di  questi  insetti 

%  _ 

che  pongono  addosso  uir  agitazione  febbrile.  Ed  il  Chaco  che 
e  feracissimo,  come  diceva,  di  questi,  lo  e  pure  d’altri  ma  non 
peggiori,  come  tafani,  mosche  cavalline,  moscerini  o  mbariguis 
e  altri  simili,  che  lascio  da  parte  per  passare  ad  altro. 

Non  puoi  immaginarti  P  allegrezza  del  P.  Terenzio  e  inia 
quando  la  sera  del  21  corrente  ci  riabbracciammo  dopo  otto 
anni  dacche  non  ci  eravamo  piu  veduti.  Ci  eravamo  lasciati 
nel  Chaco  Boliviano  nelle  nostre  missioni  di  Tarija  e  torna- 
vamo  a  lavorare  insieme  nel  Chaco  argentino.  Io  aveva  ceduto 
alia  tentazione  di  tornare  costa  a  rivedere  ....  tante  cose, 
ed  egli  costante  rimase  a  lavorare  tra  i  selvaggi.  E  in  questo 
frattempo,  anzi  in  quest’ultimo  anno  che  bel  passo  innanzi  in 
pro  della  Religione  e  della  Civilta  aveva  dato  questo  mio 
compagno!  Che  vita  dove  fare  per  raggiungere  il  nobile  scopo 
che  si  era  prefisso,  la  fondazione  di  una  missione  tra  i  Toba 
del  Pileomayo.  Profittando  del  favore  che  il  Groverno  argentino 
prestava  all’  idea  delle  missioni  cattoliche  e  autorizzato  dal 
proprio  superiore,  s’intese  col  medesimo,  e  ricevuto  un  sussidio 
si  provvide  delle  cose  piu  necessarie,  come  granturco  pel  man- 
tenimeuto  degli  indiani,  mentre  si  occuperebbero  nel  lavoro,  ar- 
nesi  per  1'  agricoltura,  un  carro  semenze,  cotonine  e  poche 
cose  pel  suo  mantenimento ;  carico  un  vaporino  nell’Assunzione 
e  su  pel  Pileomayo  fino  al  punto  scelto  per  la  fondazione  della 
missione  in  un  precedente  viaggio  di  esplorazione.  Dopo  otto 
giorni  di  navigaziono  piantava  la  sua  tenda  proprio  sulla  riva 
del  braccio  occidentale  del  silenzioso  flume,  con  entrovi  tutte 
le  robe  comprate  e  P  altare  portatile,  dove  da  solo  celebrava 
la  messa.  Quivi  stette  qaattro  mesi  nei  quali,  avuti  intorno  a 
se  gli  indiani  col  loro  bravo  Cacique  Doccoidi ,  si  dette  a  la¬ 
vorare  con  tanta  lena  che  solamente  la  sua  fibra  forte  e  ro- 
busta  poteva  reggere  a  quelle  fatiche.  Egli  com'  era  naturale, 
dove  avere  la  direzione  e  la  mano  su  tutto,  anche  sulla  scelta 
del  terreno  da  seminare.  I  Toba  non  avevano  che  le  braccia, 
inette  il  piu  delle  volte.  Eppure  si  semino  assai  granturco,  se 
ne  raccolse  in  gran  copia  e  si  costrui,  coll’  aiuto  dei  soli  in¬ 
diani  e  mediante  P  opera  direttiva  sempre  e  spesso  effettiva 
del  P.  Terenzio  una  casa  solida  e  comoda  ad  un  tempo.  XI 
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tetto  e  di  tegoli  di  palma,  l’interno  delle  pareti  e  parimente 
di  palme,  cioe  di  tronclii  piantati  per  ritto<  ma  i  grossi  tronclii 
del  mezzo  e  del  quattro  lati  di  ogni  stanza  colla  cima  scavata 
pel  sostegno  dei  travi,  e  i  travi  medesimi  sono  riquadrati  e 
di  un  legno  che  non  teme  Pazjone  del  tempo.  Per  ora  il  tetto 
solamente  ha  avuto  1’  ultima  mano  ;  mancano  le  finestre  e  le 
porte  e  l’intonacatura,  per  cui  non  siamo  al  coperto  del  tutto 
dalle  intemperie;  cio  non  ostante  il  P.  Terenzio  dice  di  star 
molto  meglio  che  sotto  la  tenda  in  mezzo  al  bagaglio  ainmon- 
ticchiato  e  sul  suolo  sempre  umido.  Di  questa  casa  solitaria 
situata,  secondo  un  calcolo  fatto  da  me  cosi  ad  occhio  e  croce, 
nel  24°. 42'. 12' '  di  Lat.  S.  e  58°,47'.20';  di  Long.  0.  del  meri- 
diano  di  Greenwich,  ti  mando  alcune  fotografie  senze  badare 
ai  difetti  delle  medesime. 

I  dintorni  o  territorio  di  questa  missione,  alia  quale  si  e 
aggiunto  o  aggregato  ultimamente,  oltre  al  Cacique  Doccoidi 
un’^ltro  grand’uomo  chiamato  Cogaikl  colle  respettive  famiglie, 
lianno  il  difetto  non  lieve  di  una  gran  parte  del  Chaco,  quello 
di  inondarsi  dopo  grandi  piogge  per  mancanza  di  scoli  con- 
venienti.  Abbiamo  pero  il  vantaggio  d’essere  in  riva  al  Pilco- 
mayo,  e  la  missione  potra  diventare  un  punto  importante  quando 
i  vaporini  cominceranno  a  incrociarsi  su  questo  fiume.  Ad 
ogni  modo  sara  sempre  un  gran  tratto  di  terreno  guadagnato 
sulle  barbarie  e  acquistato  alia  Peligione.  Alineno  cosi  speriamo 
coll’aiuto  di  Dio!  Intanto  la  nostra  solitudine  e  solenne!  Per 
ora  non  esiste  che  la  nostra  casa  posta,  sto  per  dire,  nel  mezzo 
di  un  gran  parco  nel  quale  vaga  indisturbata  una  piu  che  di- 
screta  rappresentanza  del  regno  zooiogico.  Che  compagnia  dolce 
mio  caro  amico,  che  amabili  vicini !!  I  rospi  saltellano  per  la 
nostra  casa  colla  massima  sicurezza,  facendo  pulizia  degli  in- 
setti  piu  microscopici  dei  quali  ve  ne  e  a  bizzeffe ;  le  serpi 
piu  velenose  trovano  spessissimo  la  morte  nella  medesima  ; 
serpi  mi  intendi,  capaci  di  far  cascar  morto,  quasi  fulminato, 
un  cavallo,  come  successe  ieri  a  poca  distanza  di  qui  ;  i  topi 
ci  tengono  assediati  tanto  da  vicino,  da  non  poter  salvare 
neppure  le  vesti.  Un  po’  pin  alia  lontana,  ma  non  tanto  da 
non  essere  sentiti,  cantano,  berciano,  strillano  (e  alcuni  si  di- 
rebbe  che  mugghiano)  gli  uccelli  piu  svariati  specie  gli  acqua- 
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tici.  V’e  la  chiassosa  gallina  dC  acqua ,  Vanitra ,  la  cicogna ,  il 
psllicano,  la  gazza ,  la  bandurria ,  la  cicirattci  che  spesso  ci  ali- 
menta  colle  sue  carni  saporite,  il  lucano  con  altri  che  non 
saprei  nominare,  e  una  gran  varieta  di  uccelli  minori. 

Il  cervo,  il  gcima ,  il  tapir o,  il  porcellino  d1  India,  il  carpincho 
che  esce  dal  fondo  del  Pilcoinayo  per  satollarsi  del  granturco 
che  cresce  vigoroso  sulle  sue  sponde,  le  scimmie,  il  cosidetto 
leone  americano,VaguarcL  guassa,' che  potrebbe  rappresentare  lo 
sciacallo,  e  che  ci  interrompe  il  sonno  coi  suoi  urlacci,  i  tai- 
tettu  o  cignali  a  branchi  di  100  e  200,  e  il  terribile  giaguaro , 
vivono  tranquilli  in  questi  dintorni,  e  poco  hanno  a  teraere 
per  ora  di  cadere  presa  deH’uomo.  Il  giaguaro  specialmente  ci 
gira  qui  intorno  da  alcune  notti,  come  si  vede  dalle  tracce  ; 
e  siamo  senza  porte  !  .  .  . 

Qui  pero  non  si  sente  dire  che  perseguiti  l’uomo;  dove  fa 
delle  stragi  frequenti  specie  su  i  bambini,  e  tra  i  Pilaga,  nelle 
vicinanze  doW  Ester  o  Patino. 

Oltre  le  solite  zanzare  e  i  microscopici  moscerini  detti 
anche  polverines,  vi  e  pure  un  altro  insetto  che  e  abbasfcanza 
molesto  e  anche  pericoloso,  e  del  quale  ignoro  il  nome.  E  una 
farfalla  nottivaga,  dalle  ali  variopinte  e  dal  corpo  peloso,  che 
deposita  un  uovo  nella  puntura  fatta  sul  corpo  di  chi  dorme. 
Questi  comincia  a  sentire  ben  presto  un  dolore  acutissimo 
sulla  parte  oifesa,  effetto  di  un  grosso  verme  cresciutogli  dentro 
le  carni,  la  cui  estrazione  richiederebbe  un’ operazione  chirur- 
gica.  I  Toba  per  altro  fanno  a  meno  del  bisturino,  e  si  eurano 
in  una  maniera  piu  facile,  meno  dolorosa  e  con  eguale  buona 
riuscita.  Il  P.  Terenzio  che  senza  saperlo  aveva  in  una  gamba 
cotesto  parassito  e  provava  punture  molto  dolorose,  ne  fu  li- 
berato  da  un  Toba  che  riconosciuta  la  cagione  del  male  fece 
saltar  fuori  il  baco  gia  lungo  tre  centimetri  e  mezzo,  e  grosso 
come  il  dito  mignolo  della  mano,  col  porre  sopra  la  puntura 
la  raschiatura  o  gruma  della  sua  pipa. 

Ma  non  darti  a  credere  che  le  selve  secolari  che  nereg- 
giano  1-ungo  il  Pilcoma}To  e  in  fondo  alle  lande  sterminate  e 
agli  immensi  palmeti  del  Chaco  Argentino,  contengano  sola- 
mente  bestie  feroci  ed  insetti  dannosi;  vi  e  in  esse  anche  del 
legname  pregevolissimo.  Abbiamo  il  Chebraccio,  il  Lapaccio, 
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l’Algarrobo,  il  Timbo  bianco,  lo  Spiniglio,  il  Caccaranda,  legno 
duro  d’un  color  bronzo  lucido,  ed  altri,  Abbonda  pure  la  Sal- 
sapariglia.  E  nota  che  ti  bo  detto  i  principali  e  come  notizia 
basta. 

Credo  die  sentirai  volentieri  anche  qualche  particolarita 
sui  Toba  della  missione.  Questi  per  ora  sono  in  numero  di  ]50 
solamente;  altri  non  tarderanno  a  venire.  Tu  forse,  a  sentire, 
il  norae  di  Toba,  sebbene  non  ti  spaventerai,  penserai  di  certo 
agli  inutili  sforzi  del  Missionario.  Confesso  che  anch’  io  che 
conosco  un  po’  da  vicino  questa  gente  fui  preso  da  sbducia, 
quando  seppi  che  il  mio  compagno  s’ era  cacciato  fra  i  Toba 
per  tentarne  la  riduzione.  Era  fresca  in  me  la  memoria  delle 
grandi  ma  inutili  cure  prodigate  a  questa  razza  dai  miei  con- 
fratelli  di  Tarija  nel  Chaco  di  Bolivia  (1).  Veduti  pero  questi 
Toba  di  persona  e  sentito  il  mio  compagno  ho  dovuto  cam- 
biare  di  parere.  Sembra  dunque  che  questi  Toba  sieno  di  in¬ 
dole  assai  diversa  da  quelli  dell’alto  Pilcomayo. 

I  Toba  del  Chaco  Boliviano  che  abitano  per  lo  piu  la  sponda 
sinistra  di  detto  fiurae,  si  rassomigliano,  se  non  sono  i  mede- 
simi,  ai  Pilaga,  i  recenti  assassini  del  povero  Ibarreta,  il  cui 
territorio  comincia  a  una  ventina  di  leghe  al  ponente  di  questa 
Missione  e  confina  con  quello  dei  Matacos.  Il  fatto  e  che  fra 
questi  Toba,  che  danno  a  se  stessi  il  nome  di  Toccouit  e  i  Toba 
Pilaga  v’e  qualche  differenza,  sebbene  piccolissima,  di  1  in  - 
guaggio;  e  in  quelle  parole  nelle  qnali,  stando  a  quello  che 
ne  dice  il  P.  Terenzio,  i  Pilaga  si  allontanano  da  questi,  si 
avvicinano  invece  ai  Toba  Boliviani.  Il  carattere  altero,  co- 
raggioso,  superbo,  il  valore  in  guerra,  le  forme  grandi  e  quasi 
scultorie,  lo  spirito  di  indipendenza  selvaggia,  1’  indocilita  di 

(1)  I  Toba  furono  riuniti  per  la  prima  volta  sotto  il  missionario 
nel  1860,  nella  Missione  di  S.  Francisco  Solano  in  Bolivia  (21°.  16'.  15" 
Lat.  S.  —  62°.  20'.  21'  Long  0  di  Greenwich). 

Quando  nel  1893  il  P.  Ducci  visitava  le  Missioni  col  P.  Sebastiano 
Pifferi,  i  Toba  erano  sempre  in  S.  Francisco  in  numero  di  500  con  al- 
trettanti  Ciriguani.  In  questi  ultimi  anni  pero  abbandonarono  la  loro 
sede  e  si  ritrassero  nei  boschi  vicini  ove  hanno  ripresa  la  vita  selvaggia. 
1* Ciriguani  al  contrario  sono  quasi  tutti  cattolici. 
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quei  che  furono  il  terrore  clei  coloni  o  pobladores  del  Chaco 
boliviano,  non  paiono  affatto  le  qualita  distintive  di  qnesti, 
che  senza  dubbio  alcuno  non  si  possono  dire  alti  in  generale 
ma  solamente  di  mezza  taglia.  Anche  il  tatuaggio  che  tra  i 
Pilaga  e  i  Toba  dell’  alto  Pilcomayo  e  comune  agli  uomini  e 
alle  donne,  qni  e  in  uso  solo  tra  queste.  Nota  per  altro  che 
con  queste  due  chiacchere  non  pretendo  di  aver  provato  la 
identita  di  razza  tra  i  primi  e  la  differenza  loro  tra  i  secondi. 
Non  e  lo  scopo  di  questa  mia  ne  ignoro  che  ci  vogliono  altri 
argomenti  per  provare  un  asserto  di  tal  natura ;  ma  cio  non 
ostante  io  non  nutro  a  riguardo  di  questi  quella  sfiducia  che 
di  quelli  ebbi  sempre  ed  ho  tuttora  (1).  Figurati  che  si  prestano 
benissimo  al  lavoro,  tanto  che  potendoli  rimunerare  convenien- 
temente  si  potrebbe  fare  molto  pel  progresso  della  missione. 
E  appena  un  anno  che  il  P.  Terenzio  si  stabili  in  mezzo  a  loro, 
e  gia  si  pote  ottenere  che  tutti  i  capi  di  famiglia  diboscassero 
un  buon  pezzo  di  terreno  per  ciascuno  onde  seminarvi  gran- 
turco,  mandioca,  batatas,  baname,  zucche,  poponi  e  cocomeri, 
eglino  che  lino  ad  ora  non  usarono  mai  di  smuovere  una  zolla 
di  terra  contentandosi  della  pesca  e  della  caccia  abbondantis- 
sime  in  queste  regioni.  E  quest’anno,  contando  e  come  pel  pas- 
sato  solamente  sul  loro  aiuto,  si  costruira,  a  Dio  piacendo  una 
piccola  chiesuola  provvisoria,  si  vedra  modo  di  far  coltivare 

(l)  L’opinione  che  il  P.  Ducci  ha  riguardo  alle  affinita  che  corrono 
tra  i  Pilaga  e  i  Toba,  era  gi&  stata  emessa  dal  Boggiani  nel  1900.  I 
Pilaga  sono  una  sottotribu  della  tribu  Toba  la  quale  a  sua  volta  fa 
parte  del  gruppo  Mocovi-Abipon.  11  noine  di  tocouit  significa  «  uomini 
colorati  »,  ed  e  composto  dalla  voce  caribica  uit  (uomo)  e  dalla  voce 
toe ,  che  vuol  dire  nell'idioma  Toba  rosso,  colorato. 

X. 

E  da  credere  inoltre  che  i  Toba  di  Bolivia  sieno  precisamente  i 
Pilaga  i  quali  si  estendono  lungo  i  Pilcomayo,  fino  ai  primi  contraf- 
forti  delle  Ande,  confinano  oltre  che  coi  Mataco  anche  coi  Cirignani, 
e  parlano  Pidioma  Toba,  con  pochissime  varianti  dialettali.  Che  i  Toba 
dell'Argentina  sieno  di  indole  piu  tranquilla  dei  Pilaga,  viene  asserito 
anche  dal  Boggiani,  e  tal  fatto  ha  le  sue  ragioni  nel  trovarsi  i  primi 
piu  spesso  a  contatto  dei  bianchi  che  non  i  secondi. 

(Cfr.  Boggiani  —  Compendio  de  Etnogr.  Paraguaya  moderna  — 
Asuncion  1900). 


D.  D.  C. 


UNA  NUOVA  MISSIONE  CATTOLICA  ECC. 


1049 


loro  un  po’  piu  di  terra  per  non  vederli  costretti  a  cercarsi 
da  mangiare  lungi  dalla  missione,  si  faranno  delle  casette  di 
tronchi  di  palma  invece  delle  tende  mobili,  fatte  con  stuoie  di 
stiancia  e  d’un’altra  erba  palustre  chiamata  piri ,  che  gli  indiani 
ebbero  fino  ad  ora  per  nnica  loro  casa. 

Condotte  le  cose  a  questo  punto  possiamo  pensare  a  ten- 
tare  qualche  iniglioramento  in  ordine  alia  morale,  e  a  far  qualche 
conquista  per  la  Religione,  specie  colla  educazione  della  gio- 
ventu.  Porse  tu  ti  meraviglierai  che  un  missionario  cattolico 
non  abbia  cominciato  anzi  da  questo  lato  a  lavorare.  Premesso 
che  qualche  cosa  si  e  fatto  in  questo  senso,  osservo  che  basta 
conoscere  un  po’  da  vicino  questi  selvaggi  per  convincersi  che 
non  e  questa  la  via  da  percorrere  sul  bel  principio.  Se  prima 
non  si  ottiene  che  il  selvaggio  fissi  la  sua  dimora  nella  mis¬ 
sione,  e  non  ve  la  fissera  fintanto  che  non  trovera  in  essa  il 
necessario  alia  vita,  ogni  altra  fatica ,  sia  pure  l’amminirtra- 
zione  del  Battesimo  e  buttata,  e  per  me  quest’  ultima  anche 
illecita.  Intendi  cio  colle  dovute  eccezioni.  Pu  detto  e  fu  detto 
bene  che  ai  selvaggi  del  Chaco  la  fede  comincia  ad  entrare  per 
la  bocca.  Se  si  battezzassero  cosi  prematuramente  gli  adulti, 
nell’  ipotesi  non  facile  che  vi  consentissero,  lungi  dalla  mis¬ 
sione  tornerebbero  in  un  tratto  al  barbaro,  dimenticandosi  de- 
gli  assunti  doveri  e  i  piccoli  crescerebbero  nell’  ignoranza  e 
nella  superstizione  dei  loro  genitori.  E  poi  come  poteva  fare 
di  piu  il  P.  Terenzio,  solo,  che  dove  combattere  colla  lingua 
nuova  per  lui ,  come  ora  e  nuova  per  me,  e  attendere  a  tante 
cose?  Pu  fortuna  che  alcuni  di  questi  Toba  che  avevano  baz- 
zicato  il  Paraguay  balbettassero  qualche  parola  spagnuola  e 
qualcuna  guarany.  In  coteste  lingue  s’  intese  al  principio  con 
loro,  e  con  esse  m’intendo  io  alia  meglio  al  presente. 

E  ora  qualche  cosa  di  quello  che  ho  potuto  vedere  ed  osser- 
vare  dall’Assunzione  fin  qui.  E  non  ti  illudere  credendo  di  es- 
ser  per  leggere  cose  d’ importanza ;  ti  scrivo  le  mie  notizie 
che  qui  voglio  darti,  copiandoti  le  brevi  note  prese  giornal- 
mente  e  compilate,  sto  per  dire  alia  maniera  dei  telegrammi. 
Se  avverra  che  mi  ripeta,  sara  un  bene  per  te  che  serberai, 
come  ti  diceva,  la  lettura  di  questa  mia  pel  tempo  nel  quale 
somnus  reeesserit  ab  ocidis  tuis. 
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it  12  Aprile.  Un’ora  dopo  la  partenza  dal  porto  dell’Assun- 
zione,  la  nostra  barchetta  ha  attraversato  il  Paraguay  un  po’ 
in  tralice  ed  entra  nel  Rio  Negro.  Le  acque  di  qnesto  fiume, 
largo  un  venti  metri,  sono  di  color  caffe  e  credute  inedicinali, 
perche  contenenti,  si  dice,  salsapariglia.  E  tortuoso,  e  per  le 
sue  sponde  che  si  elevano  quasi  verticalmente  un  cinque  me- 
tri  sopra  il  livello  dell’acqua,  ha  l’aria  d’ un  canale  artificiale, 
pieno  d’un’erba  palustre,  dalle  foglie  grasse  e  rotonde  con 
un  bel  fiore  nel  mezzo,  e  in  tanta  copia  da  contendere  il  passo 
alia  navicella,  che  se  non  fosse  l’abilita  del  rematore  incaglie- 
rebbe  in  essa  ad  ogni  pie  sospinto.  Non  e  fiume  di  lungo  corso, 
come  parrebbe  a  prima  vista  per  la  profondita  delle  sue  acque. 
I  pratici  di  questi  luoghi  dicono  che  le  sorgenti  sono  grandi 
paludi  del  Chaco  paraguayano,  distanti  appena  una  diecina 
di  leghe  dalla  sua  foce.  Il  conduttore,  Guarany  del  Paraguajr, 
mi  dice  che  spesso  vengono  vaporini  dall’Assunzione  per  que- 
sto  fiume  pieni  di  gente  allegra,  fino  ad  una  casuccia  discreta 
situata  sulla  riva,  alia  quale  si  sale  per  una  scalinata  scavata 
nella  terra  e  per  mezzo  a  due  alberi  che  sostengono  una  ta- 
vola  inchiodatavi,  su  cui  e  scritto  a  caratteri  cubitali:  Puerto 
Elsa.  Qui  lasciamo  la  barchetta  col  bagaglio  e  attraversato 
quel  tratto  di  bosco,  circa  un  chilometro,  che  si  trova  tra  il 
Rio  Negro  e  il  Pilcomayo,  risaliamo  questo  in  un’  altra  bar¬ 
chetta  fino  al  punto  chiamato  Colonia  Cl  or  in  da,  riunione  di 
poche  casette,  costruite  alia  maniera  dei  Guaran}7-  del  Paraguay, 
vale  a  dire  con  sei  tronchi  di  pairna  o  altri  legni  colla  cima 
scavata  a  forcella,  sostenenti  un  tetto  di  paglia  e  quattro  pa- 
reti  di  pali  piantati  per  ritto,  impiastricciate  di  fango.  E  il 
Pilcomayo?  Oh!  questo  pare  assai  piu  piccolo  di  quello  che  e 
lassu  nella  Bolivia,  dove  vola  il  mio  pensiero,  proprio  alle 
missioni  francescane  di  S.  Antonio  e  di  S.  Erancesco  Solano, 
lambite  dalle  acque  di  questo  classico  fiume. 

13  Aprile.  Adagiati  alia  meglio  tra  il  nostro  bagaglio,  par- 
tiamo  in  un  carro  tirato  da  quattro  bnoi,  cui  usa  legare  e  strin- 
gere  il  giogo  alia  radice  delle  corna.  Il  carro  ha  per  tenda 
pelli  di  cervo,  legate  e  distese  sopra  alcnni  piccoli  pali  pian¬ 
tati  in  esso  ad  arco.  Sulla  parte  anteriore  va  seduto  i \  picador 
o  guidatore  delle  due  pariglie,  lente  e  pacifiche  al  sommo.  Una 
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pertica  lunga  quattro  metri  per  la  priina,  e  un  bastone  lungo 
un  metro  e  mezzo  per  la  seconda,  armati  1’  uno  e  1’  altra  di 
pungiglione,  gli  stanno  spesso  fra  le  mani,  per  servire  insieme 
alle  vociacce  che  da  ora  a  questo  ora  a  quel  bue,  cliiamandolo 
a  nome,  di  unico  strumento  per  mettere  i  buoi  e  il  carro  su  que- 
sta  o  su  quella  direzione.  Una  guida  va  avanti  a  cavallo  per 
riconoscere  la  natura  del  terreno  e  per  avvisare  a  tempo  se 
c’  e  il  pericolo  di  qualclie  capitombolo,  specialmente  da  parte 
di  qualche  buca,  o  tacuru  nascosto  tra  1’  erba.  Andiamo  tutto 
il  giorno  per  una  pianura,  fiorita,  per  dir  cosi,  di  palme  Ca- 
randai  dalla  panno’cchia  elegante.  La  sera  si  fa  da  cena  col- 
l’acqua  fangosa  di  un  estero  vicino,  acqua  che  i  nostri  condut- 
tori  assicurano  esser  assai  migliore  di  quella  del  Paraguay. 

14  Apr  He.  Seguita  la  medesima  pianura,  il  medesiino  pal- 
meto  interminabile,  interotto  qua  e  la  da  piccole  selve  di  Timbo, 
con  qualclie  Algarrobo,  quasi  altrettante  isolette.  La  sera  fac- 
ciamo  sosta  in  una  landa  sterminata.  A  mezzogiorno  abbiamo 
boscaglie  nere  e  impenetrabili  e  paludi  die  i  nostri  condut- 
tori  dicono  essere  le  sorgenti  di  un  altro  Rio  Negro  che  sbocca 
nel  Paraguay  in  faccia  a  Villeta;  a  levante,  a  settentrione  e 
a  ponente  un  piano  livellato  senz’altro  ingombro  fuori  dell’erba. 
Bel  punto  per  1’  industria  pastorile.  Pare  che  sia  stato  adoc- 
chiato ;  vi  sono  sei  tronchi  di  palma  che  sostengono  un  tetto 
del  medesimo  legname. 

15  Aprile.  Cessa  la  palma  Carandai  e  la  pianura  e  rico- 
perta  da  boschi  piu  o  meno  grandi,  di  Scibo  E  un  albero  come 
la  querce  dalla  corteccia  aspra  e  gialiccia  e  armato  di  forti 
spine.  Il  legname  di  esso  e  boffi.ce,  leggero  e  molto  simile  a 
quello  di  fico.  In  Bolivia  e  detto  Palo  santo  perche  con  esso 
si  fabbricano  ordinariamente  statue  e  immagini  di  santi.  Verso 
mezzogiorno  passiamo  il  Portegno  affluente  del  Pilcomajm.  E 
un  gran  flume  il  cui  letto  e  profondo,  ma  al  presente  non  vi 
e  che  un  mezzo  metro  d’  acqua  salata  come  quella  del  mare. 
Neanche  i  buoi,  tuttoche  assetati,  ne  possono  gustare.  Si  pro- 
fitta  invece  per  la  cucina  e  per  here  di  quella  piovana  che  e 
ai  lati  della  via  trattenuta  dal  fango  e  dalle  orme  delle  bestie. 
Non  c ’  e  altro!  Procedendo  a  notte  inoltrata,  il  terreno  si  eleva 
alquanto,  e  si  scorgono  in  esso  delle  depressioni,  die  qui  seb- 
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bene  piccolo,  richiamano  1’  attenzione.  Sono  piccoli  canali  na- 
turali  pei  quali  1'  acqua  piovana  si  cala  a  una  laguna  vicina 
che  i  Toba  chiamano  pottaipog-na  (combattimento  dell’orso  for- 
michiere).  II  luogo  e  magnifico  per  la  sua  elevazione  di  pochi 
metri  sopra  il  restante  della  pianura,  e  un  ricco  estanciero 
del  Paraguay  vi  si  e  gia  stabilito.  Qui  riappariscono  le  palme. 

16  Aprile.  Oggi  ci  accade  quello  che  d’ordinario  accade  a 
tutti  in  questi  viaggi.  I  buoi  lasciati  liberi  di  se  ripresero 
durante  la  notte,  la  via  per  la  quale  eravamo  venuti.  Solo  alle 
5  pomeridiane  furono  ricondotti  e  attaccati  al  carro  al  quale 
stettero  fino  a  mezza  notte,  ora  nella  quale  giungemmo  a  un 
punto  chiamato  dai  Toba  Ittatloga  (acqua  rossa),  dove  ci  pro- 
viamo  a  dormire,  ma  ci  e  impossible  a  cagione  della  enorme 
quantita  di  zanzare.  Lo  zanzariere  e  insufficiente;  cosa  note- 
vole,  i  buoi  medesimi  vanno  a  cacciarsi  in  mezzo  alia  nube 
di  fumo  del  nostro  fuoco  per  liberarsi  da  questi  insetti. 

Una  riflessione.  Nella  Colonia  Clorinda  abbiamo  trovato 
della  gente  e  due  estancias  (fattorie)  anche  sul  cammino  per- 
corso  sin  qui.  I  sottoposti  o  peones  di  queste  estancias  sono 
tutti  Guarany  del  Paraguay;  tanto  e  vero  che  non  si  sente 
parlare  che  cotesta  lingua.  Ebbene,  se  dovessi  formare  un  giu- 
dizio  della  Peligione  di  codesta  razza  e  della  sua  moralita 
pubblica  da  questi  suoi  rappresentanti,  confesso  che  questo 
sarebbe  assai  sfavorevole.  Prima  di  tut. to  dee  regnare  tra  que- 
sta  gente  una  ignoranza  tale  in  fatto  di  Religione  da  potersi 
paragonare  a  quella  dei  selvaggi.  Sapevamo  che  v’  erano  dei 
bambini  abbastanza  grandi  senza  battesimo,  avremmo  potuto 
loro  celebrare  la  Santa  Messa  (1),  confessare  qualche  malato 
che  non  mancava,  ma  non  avemmo  la  consolazione  che  uno, 
uno  solo  ci  richiedesse  del  nostro  ministero.  E  Dio  voglia  che 
non  si  possa  dire  altrettanto  dei  non  Guarany! 

17  Aprile.  Segue  il  palmeto,  il  seibo.  Facciamo  alto  alia 
Lagunita\  Questa  notte  le  formiche  invadono  il  nostro  bagaglio 
e  il  nostro  giaciglio. 

(1)  Il  P.  Ducci  viaggiava  in  compagnia  del  P.  Guido  Depedri  fran- 
cescano  tirolese. 
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18  Aprils.  I  nostri  conduttori  annunziano  acqua  e  il  pro- 
nostico  si  verifica,  mentre  attraversiamo  la  palude  di  Vacalda 
(passo  dell©  vacche)  che  se  fosse  stata  un  po’  piu  larga  i  buoi 
non  ne  avrebbero  tirato  fuori  il  carro;  vi  entrano  fino  alia 
pancia.  Pare  che  questo  fosse  il  punto  per  dove  i  Toba  face- 
vano  passare  questa  palude  al  bestiame  rubato.  Poco  dopo 
usciti  da  questo  pantano  ci  troviamo  dinanzi  a  un  gran  campo 
raso  alquanto  elevato,  provveduto  di  acqua  e  raolto  a  propo- 
sito  per  1’  agricoltura  e  per  la  pastorizia.  Si  chiama  TaccagU 
(luogo  del  pellicano).  Un  certo  signor  Ronco  che  accompagno 
per  un  tempo  il  P.  Terenzio  nella  missione  in  qualita  di  Com- 
missario  (P  infima  autorita  della  Repubblica  Argentina),  vi  va 
fabbricando  una  piccola  casa  colla  solita  palma.  Qui  sappiamo 
che  la  meta  del  nostro  viaggio  non  e  lontana;  quattro  leghe 
piu  e  sareino  giunti ;  ma  ci  e  impossibile  proseguire.  Ci  vo- 
gliono  buoi  freschi  e  non  quattro  solamente  ma  sei.  V’  e  da 
passare  una  laguna  larga  circa  due  chilometri  e  fangosissis- 
sima.  Si  dice  che  il  P.  Terenzio  s’  e  provato  a  costruirvi 
una  specie  di  ponte  con  tronchi  di  palma;  ma  non  pare  opera 
alia  quale  possano  bastare  le  forze  di  una  missione  e  le  braccia 
degli  indiani.  Intanto  coll’  aiuto  del  signor  Ronco  procuriamo 
di  incoraggiare  un  Toba  che  si  trova  qui  a  portare  un  avviso 
al  P.  Terenzio  affinche  ci  mandi  al  piu  presto  i  buoi  necessari 
per  proseguire  fin  la.  A  tal  fine  gli  si  regala  qualcosa  antici- 
patamente  e  gli  si  promette  a  commissione  compita  una  ca- 
micia  ed  un  paio  di  pantaloni.  Parte  immediatamente  e  sarebbe 
arrivato  avanti  sera  alia  missione,  se  disgraziatamente  non  si 
fosse  ricordato  di  essere  indiano  e  Toba  per  giunta.  Dopo  man- 
giato  quanto  gli  deinmo  ci  ricomparisce  davanti  fresco  fresco 
e  ci  sciorina  per  iscusare  la  sua  infedelta  un  cumulo  di  bugie 
senza  scomporsi.  In  simili  casi  che  sono  frequenti,  bisogna 
rassegnarsi  e  far  vista  di  credere  a  tutte  le  frottole  che  inven- 
tano  facendo  il  babbeo.  Non  e  prudenza  alzare  i  mazzi  in  que- 
sti  luoghi. 

19  Aprils  Giungono  qui  venti  Toba  col  loro  Caciqus  Cian- 
gairi ,  portando  pelli  di  cervo,  di  nutria  e  papagalli  al  signor 
Ronco,  il  quale  da  loro  in  cambio  pantaloni,  camicie  e  tabacco. 
L’operazione  si  affettua  in  poclii  minuti  e  si  suppone  che  essa 
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sia  vantaggiosa  per  ambe  le  parti.  I  Toba  sono  in  generale 
uomini  di  mezza  taglia ;  solo  tre  o  quattro  si  possono  dire  alti 
e  di  forme  grosse,  atletiche.  Portano  i  capelli  lunghi  un  palmo, 
meno  quelli  della  parte  anteriore  eke  tagliano  all’altezza  delle 
sopraciglia  in  linea  orizzontale  da  una  tempia  all’altra.  Alcuni 
li  lasciano  liberi,  altri  li  fermano  intorno  alia  testa  con  una 
specie  di  nastro  o  cordicella  ornata  di  pezzetti  di  conckiglia 
ridotti  alia  forma  di  bottoncini.  Fanno  a  meno  delle  ciglia  e 
delle  sopraciglia,  quindi  kanno  gli  occki  come  rimpiccioliti  e  lo 
sguardo  del  gatto  semidormiente.  Vedendoli  trattare  si  direb- 
bero  molto  flemmatici  e  senza  alcana  vivacita.  La  vendetta 
per  altro  dev’essere  sacrosanta  fra  loro.  Uno  di  cotesti  Toba 
ci  racconta  con  la  massima  freddezza  eke  aveva  da  ammazzare 
il  Cacique  loccoidl  eke  vive  colla  sua  gente  sull’altra  riva  del 
Pilcomayo.  La  ragione  di  questa  sua  risoluzione  e  l’assassinio 
perpetrato  un  mese  fa,  a  pocki  passi  di  qui  nella  persona  di 
sua  sorella  da  quel  Cacique.  Esistono  tuttora  insepolte  e  scar- 
nate  dagli  uccelli  di  rapina  le  ossa  della  vittima  e  quella  specie 
di  solco  lasciato  sull’erba  dal  cadavere  ,  eke  1?  assassino,  com- 
piuto  il  misfatto,  trascino  per  una  ventina  di  metri  a  un  lato 
della  via.  Ignoro  qual  fosse  il  movente  eke  indusse  il  Toba 
a  commettere  quel  delitto ;  probabilmente  fu  il  mal’animo  eke 
nutriva  contro  la  famiglia  cui  apparteva  1’ estinta.  Domandato 
il  giovane  Toba,  perche  non  avesse  dato  sepoltura  a  sua  so¬ 
rella,  mi  rispose  seccamente  cio  non  essere  conveniente.  Sara 
eke  le  ossa  insepolte  della  vittima  possono  facilitare  la  ven¬ 
detta?  Non  lo  so;  ma  e  certo  eke  eglino  usano  di  dare  sepol¬ 
tura  ai  loro  morti  (1).  Mi  sarei  presi  volonieri  quei  resti  se  non 
avessi  temuto  di  dispiacere  al  Toba  e  se  avessi  potuto  fare 
quell’operazione  senza  essere  scoperto. 

(1)  Non  solo  i  Toba  usano  seppellire  i  cadaveri,  ma  secondo  il  co¬ 
stume  nazionale  sotterrano  i  moribondi  prima  ancora  che  questi  sieno 
spirati.  E  cio  fanno  perche  hanno,  come  tutti  i  selvaggi  immenso  ti- 
more  delle  anime  dei  morti,  e  credono  che  trascinando  lontano  i  mo¬ 
ribondi,  l’anima  loro,  la  quale  dopo  morte  suole  aggirarsi  a  lungo  at- 
torno  al  corpo,  non  andra  a  molestare  i  vivi  nel  villaggio.  Il  P.  Ducci 
mi  ha  piu  volte  narrato  di  aver  visto  mentre  si  trovava  tra  i  Toba  di 
Bolivia,  praticare  l’uso  di  cui  parlo,  ed  ha  dovuto  talvolta  opporsi  ener- 
gicamente  ai  selvaggi  per  impedire  che  si  seppellissero  i  moribondi. 
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21  Aprile.  Di  buon  mattino,  aggiogati  al  carro  tre  paia 
di  buoi  venuti  dalla  missione  partiamo  a  quella  volta.  A  giorno 
chiaro  entriamo  neAY  ester o  surricordato  che  ne  rende  tanto 
difficile  V  accesso  dai  lati  del  S.  e  dell’  E.  e  ci  possiamo  dav- 
vero  felicitare  se  ne  siamo  usciti  solamente  imbrattati  di  fango. 
Cbe  viaggiare  questo!  Dove  siamo  costretti  a  passare!  I  poveri 
buoi  si  ficcano  tra  1’  erba  altissima  della  palude  ed  entrano 
nel  fango  fino  al  corpo.  Ogni  passo  costa  loro  uno  sforzo  im- 
mane.  Oresce  assordante  il  vociare  addosso  alle  povere  bestie 
dei  picadores  che  lavorano  di  pungolo  in  unamaniera  furiosa. 
II  pericolo  di  capovolgersi  il  carro  e  continuo  pei  molti  tacuru 
tra’  quali  dobbiamo  passare  e  piu  d’  una  volta  siamo  proprio 
ad  uq  pelo  di  vederci  rovesciati  in  quel  brago.  La  via  conti- 
nua  abbastanza  cattiva  e  assai  fangosa  fin  quasi  alia  missione, 
alia  quale  giungiamo  finalmente  dopo  non  lievi  disagi  e  mo- 
lestie  che  deve  prepararsi  a  sostenere  chiunque  si  accinge  a 
viaggiare  per  queste  regioni.  Compenso  esuberante  a  cotesti 
disagi  e  per  me  il  potere  riabbraciare  dopo  tanto  tempo  il  mio 
antico  compagno.  P.  Terenzio  Marcucci.  n 

E  basta,  mi  dirai  tu,  stanco  di  tanta  lungaggine.  Anch’  io 
sono  stanco  mio  caro  Domenico.  Finisco  quindi  senz’  altro 
mandandoti  un  saluto  cordialissimo  da  questa  landa  selvaggia 
dove  spero  di  leggere  presto  una  tua  lettera. 

Voglimi  sempre  bene  e  credimi  tuo  affez.mo 

F.  Zaccaria  Ducci 

0.  F.  M. 


PROF.  BELLINO  CARRARA  S.  J. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CKITICO 


181.  Ora  ecco  come  Archita  risolve  mediante  questa 
curva  da  lui  inventata  il  problema  di  Delo,  trovando  due 
medie  proporzionali  fra  due  rette  date  a  e  b.  Esporro  il  me- 
todo  nel  modo  piu  facile  e  chiaro  che  sia  possibile  in  questa 
materia  (1). 

Sia  ABCD  la  sezione  normale  d’ un  cilindro  retto ;  il  dia- 
metro  del  cerchio  base  sia  AB  =  a,  e  si  tiri  la  corda  AG  =  b. 
Ora  mediante  la  rotazione  dell’angolo  BAO  attorno  all’asse  AB, 
si  genera  un  cono  il  quale  tagliera  la  curva  a  doppia  curva- 
tura  in  un  punto  D,  che  e  insieme  punto  del  semicerchio  ver- 
ticale  ADB',  generatore  della  curva  suddetta.  La  proiezione 
orizzontale  del  punto  D  e  D'.  Ebbene  diciamo  che  le  rette  AB, 
AD',  AC,  ossia,  a ,  AD,  AD',  b  formano  una  progressione  geo- 
metrica  continua,  cioe  AD  e  AD'  sono  le  due  medie  propor¬ 
zionali  cercate  fra  a  e  b. 

Infatti  nel  semicerchio  verticale  ADB',  abbiamo ;  (2). 

AD1 2  =  AB'  X  AD' 
ovvero  essendo  AB’  =  AB 

AD2  =  AB  X  AD' 

da  cni  AB  :  AD  =  AD  :  AD'  (I) 

(1)  U  prof.  Gino  Loria  nel  Lib.  I  delle  «  Scienze  Esatte  delLAntica 
Grecia  »  p.  95  riporta  la  versione  del  commento  d'Eutocio  al  Libro  II 
di  Archimede  su  la  sfera  ed  il  cilindro ,  ove  si  espone  il  metodo  di 
Archita,  come  viene  riferito  da  Eudemo.  lo  ho  prescelto  tenermi  nella 
sostanza  al  modo  piu  semplice,  a  mio  parere,  con  cui  l’espone  il  Baltzer 
nella  sua  opera  «  Analytische  Geometrie  »  Leipzig.  Verlag  von  S.  Hirzel 
1882,  p.  131  —  Come  Eutocio  secondo  Eudemo,  la  riporta  pure  il  Cantor 
«  Vorlesungen,  I  pag.  215  conforme  sta  in  «  Archimedes  (Ed.  Heiberg) 
III,  98  e  segg. 

(2)  Si  abbia  presente  la  Prop.  A  III,  e  la  Prop.  XIII,  e  X\  II  del 
lib.  VI  d’Euclide. 
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II  cerchio  poi  del  cono  che  passa  per  C  taglia  il  lato  AD 
in  E,  la  cui  proiezione  orizzontale  e  E' ,  e  taglia  in  E  il  cerchio 
orizzontale  ABC,  cosicche  i  segmenti  AC,  AE,  AE  sono  eguali 


fra  loro.  Il  piano  del  cerchio  CEF  e  verticale,  ed  E'  giace 
sulla  retta  CE  per  cui 

E'E2  =  EE'  X  E'C  —  AE'  X  E  D' 

y 

Dunque  EE'  e  media  proporzionale  fra  AE'  ed  E'D’ 

percio  l’angolo  AED’  e  un  angolo  retto,  quindi 

AD’2  =  AE’  X  AD 

ossia  AD  :  AD’  =  AD’  :  AE  (II) 

Confrontando  ora  (I)  con  (II),  si  ottiene 

AB  :  AD  =  AD  :  AD’  =  AD’  :  AE 


ovvero 


a  :  AD  =  AD  :  AD’  =  AD’  :  b 
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Dunque  AD  e  AD’  sono  le  due  medie  proporzionali  cercate 
fra  a  e  b,  c.  d.  d. 


182.  Si  tratta  dunque  in  complesso  nella  soluzione  di 
Archita  di  costruire  una  figura  composta  di  due  rette  OYA  ed 
OBX  fra  le  quali  deve  essere  tracciata  la  linea  spezzata  AXYB, 
in  tal  maniera  che  XY  sia  perpendicolare  sulla  prima  retta, 
AX  ed  YB  sieno  perpendicolari  sulla  seconda,  OA  ed  OB 
aventi  una  lunghezza  data.  Infatti  allora  OX  ed  OY  sono  evi- 
dentemente  le  due  medie  proporzionali  fra  OA  ed  OB,  e  si  co- 
nosce  cosi  il  diametro  OA  d’un  cerchio  sul  quale  e  situato  X, 
ma  non  il  diametro  OY,  ed  un  cerchio  sul  quale  e  situato  B. 

Secondo  le  considerazioni  dello  Zeuthen,  Archita  cerca 
d’introdurre  quest’ultimo  cerchio  come  cerchio  di  sezione  della 
sfera  il  cui  diametro  e  OA  ;  OB  essendo  dato,  il  punto  B  sara 
situato  sopra  una  sezione  piana  di  questa  sfera,  la  linea  OB 
e  per  conseguenza  il  punto  X  saranno  situati  sopra  il  cono 
di  rivoluzione  che  ha  per  direttrice  questo  cerchio  di  sezione 
conosciuto.  Se  ora  si  prova  d’ottenere  la  posizione  voluta  dalla 
rotazione  della  figura  attorno  della  perpendicolare  OC  innal- 
zata  nel  suo  piano,  in  0  sopra  OA,  la  proiezione  Y  del  punto 
X  sul  piano  percorso  per  OA  descrivera  un  gran  cerchio,  e 
conseguentemente,  la  linea  XY  una  superficie  di  cilindro,  sulla 
quale  sara  egualmente  situato  il  punto  X  ;  ma,  durante  la  ro¬ 
tazione,  X  dovendo  mantenersi  sul  cerchio  di  diametro  OA, 
deve  essere  posto  sulla  curva  che  questo  cerchio  nel  suo  mo- 
vimento,  descrive  sulla  superficie  del  cilindro,  cioe  in  realta 
sulla  linea  di  sezione  della  superficie  del  cilindro,  col  toro  ge- 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  ECC. 


1059 


nerato  dalla  rotazione  del  cerchio  attorno  della  sua  tangente 
in  0  :  si  determina  allora  il  panto  X  mediante  1’  intersezione 
di  questa  curva  cilindrica  e  della  superficie  di  cono  su  indi- 
cata.  In  questa  determinazione  sta  la  soluzione  stessa  del  pro¬ 
blema. 

183.  Archita  ha  dato  dunque  senza  dubbio  una  vera  so¬ 
luzione  del  problema  deliaco,  la  quale  se  e  speculativa  non 
meccanica,  non  e  pur  geometrica  nel  senso  euclidiano,  cioe  pos- 
sibile  ad  eseguirsi  cogli  strumenti  del  compasso  e  della  riga; 
intervenendovi  l’uso  d’  una  curva  a  doppia  curvatura ,  la  quale 
non  e  costruibile  con  quegli  strumenti.  II  Montucla  poi  osserva 
che,  per  quanto  ingegnoso  sia  il  processo  seguito  da  Archita, 
esso  e  tutto  per  lo  spirito,  e  la  pratica  non  saprebbe  qual  van- 
taggio  ricavarne  (1). 

Ohe  la  soluzione  da  lui  prestata  non  fosse  guari  applicata 
ad  una  pratica  determinazione,  lo  indica  fra  le  altre  cose  questa 
circostanza  che  non  si  fa  punto  parola  della  generazione  reale 
della  curva  gobba ;  il  toro  infatti  che  serve  a  tale  scopo,  non 
e  che  una  spiegazione  che  ci  viene  interpolata.  Cio  non  ostante 
la  sua  soluzione  e  per  noi  d’un  gran  valore  come  prova  diretta 
di  cio  di  cui  egli  era  capace.  Gruidato  infatti  dal  pensiero  che 
il  cerchio  e  applicabile  alia  soluzione  del  problema  piano  cor- 
rispondente,  egli  ha  affrontato  quest’altra  questione,  allora  ben 
conosciuta ;  egli  ricerca  se  la  sfera,  parallelamente,  non  po- 
trebbe  servire  alia  soluzione  del  problema  solido  proposto,  ed 
eseguisce  questo  tentativo  con  la  chiara  intelligenza  dei  rap- 
porti  di  spazio  che  incontra.  Ancor  piu,  egli  non  indietreggia 
dinanzi  all’  introduzione  d’  una  curva  che  un  cerchio  nel  suo 
movimento  descrive  sopra  un  cilindro.  Oltre  la  forza  delle  de- 
duzioni,  la  sua  costruzione  ci  attesta  come  egli  fosse  abbastanza 
fainigliarizzato  coll’applicazione  dei  luoghi  geometrici  alia  de¬ 
terminazione  dei  punti,  per  tentare  di  estenderla  alio  spazio. 
Dunque  e  vero  che  fu  importante  la  trasformazione  del  problema 
della  duplicatura  in  quello  delle  due  medie  proporzionali  fatta 
da  Ippocrate,  dappoiche  ha  dato  impulso  alia  geometria  dello 
spazio  ed  all’uso  dei  luoghi  geometrici  almeno  nel  piano  (2). 

(1)  Hist,  des  Ilecherches  etetc.  Paris  MDCCIdV. 

(2)  Cfr.  Zeuthen.  1.  c.  pag.  72. 


1060 


I  TRE  PROBLEM  I  CLASSICI  ECC. 


II. 

§.  1.  Platone. 

184.  Anche  il  grande  Platone  diede  ana  soluzione  del 
celebre  problema  che  ci  occupa.  Conviene  qui  dunque  parlare 
non  di  Platone  in  quanto  filosofo,  ma  di  Platone  in  quanto 
materaatico.  Se  Arckita  diede  il  primo  esempio  d’una  soluzione 
specnlativa  della  duplicazione  del  cubo,  a  Platone  (1)  e  dovuto 

(1)  Si  ammette  generalmente  che  Platone  sia  nato  nelP  anno  terzo 
della  87  Olimpiade  429  a.  C.  in  quelbanno  terribile  cioe  in  cui  la  fa- 
mosa  peste,  cosi  vivamente  descritta  da  Tucidide,  spaventosamente  de- 
vastava  Atene,  in  cui  mori  Pericle.  Il  luogo  di  sua  nascita  fu  P  isola 
di  Egina,  allora  soggetta  ad  Atene.  Platone  proveniva  da  una  ricca  e 
nobil  famiglia,  si  fa  salire  al  re  Codro  per  parte  di  padre,  e  fino  a  So- 
lone  per  parte  di  madre.  (Diogenes  Laertius.  Ill,  1).  La  sua  morte  av- 
venne  nell’  anno  348,  cioe  alia  sua  et4  di  81  anno,  proprio  nel  giorno 
anniversario  di  sua  nascita.  Nulla  occorre  dire  della  straordinaria  ce^ 
lebrita  di  Platone.  Si  dice  tutto,  quando  si  ricorda  che  si  merito  Pap- 
pellativo  di  divino,  e  che  il  suo  secolo  si  voile  intitolare  il  secolo  di 
Platone.  Platone  dopo  PEgitto  viaggio  in  Italia,  in  quella  parte  che  fu 
detta  la  «  Magna  Grecia ,  viaggio  che  esercitd  sulle  idee  e  su  tutta  la 
carriera  scientifica  di  Platone  una  influenza  decisiva  e  permanente.  Ri- 
tornato  in  patria  si  diede  a  tutt’uomo  a  svolger  i  germi  delle  dottrine 
raccolti  in  Italia  e  in  particolare  a  raccomandare  lo  studio  e  vantare  i 
pregi  delle  matematiche.  Se  non  compose  alcuna  opera  originate  suite 
scienze  esatte,  sparse  tuttavia  nei  suoi  scritti  filosofici  un  gran  numero 
di  considerazioni  matematiche.  Testimoni  i  suoi  Dialoghi  specialmente 
il  Theetet  ossia  della  scienza,  la  Repnblica  o  del  giusto.  (Cfr.  B.  Rot- 
hlauf :  «  Die  Mathematik  zu  Platons  Zeiten  und  seine  Beziehungen 
zur  ihr  »  Munchen  1878.  Oppure :  «  Die  Pliysik  Platos  »  del  medesimo 
autore.  Munchen  1887  e  1888  Cfr.  anche  :  C.  Blass  :  Be  Platone  ma- 
thematico.  Bonn.  1861). 

Platone  considerava  Paritmetica  e  l’astronomia  come  scienze  aventi 
carattere  di  necessity,  non  soltanto  umana,  ma  divina  ;  poneva  la  rnate- 
matica  tutta  a  base  delle  scienze,  tanto  che  secondo  Giovanni  Tzetzes 
(Chiliades  VIII,  972)  avvertiva  :  «  nessuno  ignaro  della  geometria  entri 

sotto  il  mio  tetto  :  jurjdelg  dyscojusioeiog  eloixco  jucb  rgv  oreyrjv  ». 
Diogene  poi  di  Laerzia  (IV.  2)  ci  ha  conservato  questo  detto  di  Platone 
a  chi  voleva  frequentare  la  sua  scuola  senza  avere  imparato  ne  musica, 
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quello  d’una  prima  soluzione  meccanica.  La  soluzione  del  pro- 
blema  delle  due  medie  pare  sia  anzi  l’unico  contribute  diretto 
dato  da  Platone  all’  incremento  della  geometria.  La  celebrita 
del  nome  dell’autore  e  la  semplicita  stessa  della  soluzione,  che 
non  manca  di  eleganza,  meritano  ben  che  si  riporti  (1). 


M  P 


Sieno  date  le  due  rette  AB,  BC,  trovare  due  medie  pro- 
porzionali  in  proporzione  continua.  Le  rette  date  sieno  fra  loro 

t 

ne  geometria,  ne  astronomia  :  «  vattene  tu  non  possedi  i  manichi  della 
filosofia:  «  nogevov ,  Xafiaq  yag  ovx  eysig  (pdoocxpiag  ».  Platone 
opinava  «  essere  la  geometria  un  metodo  per  dirigere  1'  anima  verso 
l'Essere  eterno,  una  scuola  preparativa  per  una  mente  scientifica,  ca- 
pace  di  rivolgere  le  att i vita  dell'anima  verso  le  cose  sovrumane  ». 

A  lui  si  attribuisce  da  Plutarco  il  celebre  motto  :  <<  0fO£  (xei 

yecouergel  ».  (Plutarco,  t.  VIII,  p.  866.  Ediz.  di  Reiske).  Nessuno  piu 
vigorosamente  di  Platone  si  e  fatto  sostenitore  delP  opinione  che  le 
scienze  esatte  esercitino  una  benefica  influenza  educatrice.  Egli  osservb 
che  nel  capire  le  cose  :  «  esiste  una  celeste  differenza  fra  uno  che  si 
sia  occupato  di  geometria  ed  uno  che  non  lo  ha  fatto  ».  Di  piu  che 
«  coloro  i  quali  sono  abituati  fin  dalla  nascita  alParitmetica,  posseggono 
una  facoltA  d'intendere  piu  sviluppata,  e  le  teste  p i fi  tarde,  coll'  istru- 
zione  e  P  esercizio  in  questo  ramo  dello  scibile,  acquistano  il  potere 
d'intendere  con  maggior  facility  ».  Platone  estese  anche  questo  magico 
potere  dell'aritmetica  e  della  geometria  alPastronomia. 

(1)  La  soluzione  nella  sostanza  e  quella  riferita  da  Eutocio.  Vedi 
«  Archimedis  opera  omnia  »  Ediz.  Heiberg  Vol.  Ill,  p.  66-70. 
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perpendicolari.  Si  abbiano  tre  regoli  MN,  PQ,  NQ,  di  cui  i 
due  primi  sono  perpendicolari  al  terzo,  ed  banno  nella  parte 
interna  una  scanalatura  in  maniera  che  un  quarto  regolo  RS 
vi  possa  scorrere,  e  cosi  muoversi  parallelamente  al  regolo  NQ. 
Disponiamo  cosi  lo  strumento  che  i  punti  A  e  C  dei  due  seg- 
menti  dati  si  trovino  rispettivamente  sui  regoli  RS,  NQ,  e  nello 
stesso  tempo  i  prolungamenti  di  AB  e  BC  passino  rispettiva¬ 
mente  pei  vertici  D,  E,  degli  angoli  formati  dai  regoli  NQ, 
RS  col  regolo  MN.  Allora  BD  e  BE  saranno  le  due  medie  pro- 
porzionali  cercate  fra  CB  e  BA. 

Infatti  pel  noto  teorema  d’  Euclide  (Lib.  VI  Prop.  VIII. 
Coroll.)  :  «  la  perpendicolare  abbassata  dal  vertice  dell’angolo 
retto  di  un  triangolo  rettangolo  sull’ipotenusa  e  media  propor- 
zionale  fra  i  segmenti  dell’ipotenusa  stessa  n  risulta : 

CB  :  BD  :  :  BD  :  BE  e  cosi  pure  BD  :  BE  :  :  BE  :  BA 


donde  per  ugualita  : 

CB  :  BD  =-  BD  :  BE  =  BE  :  BA 

ossia  BD  e  BE  sono  due  medie  proporzionali  fra  BC  ed  AB 
c.  d.  d. 

Se  si  prende  AB  doppio  di  BC,  allora  sara  precisamente 
BD  il  lato  del  cubo  doppio  di  quello  che  ha  per  lato  BC,  e  BE 
sara  il  Jato  del  cubo  quadruplo.  Come  si  rileva,  questa  solu- 
zione  e  delle  piu  comode  per  la  pratica.  Pare  sia  il  primo 
esempio  d’una  soluzione  meccanica  d’un  problema  di  geometria 
ossia  d’  una  geometria  del  moto,  che  poi  in  tempi  posteriori 
assunse  il  carattere  di  un  metodo  (1). 

(1)  Wopcke.  L’Algebre  d’Omar  Alkhayyami.  (Paris,  1851  pag.  120). 
Fu  mosso  dubbio  se  questa  soluzione  meccanica  si  comoda  per  la  pra¬ 
tica  fosse  da  attribuirsi  a  Platone,  come  quello,  che  secondo  Plutarco 
biasimava  chi  risolveva  con  mezzi  meccanici  i  problemi  geometrici. 
Ecco  come  parla  Plutarco  a  questo  proposito.  «  lam  cum  in  omnibus 
mathematis  tamquam  planis  et  laevibus  speculis,  intelligibilium  veri- 
tatis  vestigia  et  imagines  appareant,  maxime  geometria,  quam  Philo 
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§.  2,  Eudosso  cLi  On.icLe  —  2iv<£e:n.ecm.© 

Sezioni  Coniche  —  Luoghi  geometrici  —  Metodo  analitico  — 
Questioneparticolare  sulle  sezioni  coniche  in  vela zione  al  problema  deliaco. 


185.  Ricorderemo  i  tentativi  di  Eudosso  di  Cnide  per 
risolvere  il  problema  di  Delo.  La  esistenza  di  queste  inda- 
gini  ci  e  nota  dalla  lettera  di  Eratostene  sopra  citata.  In  essa 
trovasi  questo  passo  :  «  Si  narra  che  i  Delii  spinti  dall’oracolo 
(di  Apollo)  a  duplicare  una  certa  ara,  caddero  nello  stesso 
imbarazzo.  Dei  legati  vennero  spediti  ai  geometri,  cbe  conven- 
nero  con  Platone  nell’  Accademia ,  per  eccitarli  a  cercare 

reliquorum  principem  et  metropolim  vocat,  excitat  et  convertit  intel¬ 
lection  veluti  repurgatum  et  paulatim  a  sensu  liberation.  Quamobrem 
Plato  ipse  reprehendit  Eudonum ,  Architam  et  Menoechmum  qui  cubi 
duplicationem  aggrederentur  in  istrumenta  et  meccanica  opera  conijcere 
tentarentque  :  hoc  modo  duas  lineas ,  medio  loco  datis  duabus,  proportio- 
nales  invenire,  hoc  enim  pacto,  aiebat  corrumpi  et  perdi  geometriae 
bonum,  rursum  ad  sensibilia  refugientes,  neque  sursum  se  efferent  is 
neque  apprehendentis  aeternas  et  corporis  expertes  imagines ;  quibus 
deditus  Deus,  semper  Dens  est  »  (Symposia  con  VIII,  Quaest.  II,  Ve- 
netiis  MDLXXII,  p.  423).  Secondo  questa  testimonianza  di  Plutarco  ta- 
luno  ritiene  come  apocrifa  la  soluzione  di  Platone. 

Anzitutto  si  vuol  osserva>'e  su  questo  passo  di  Plutarco  die  la  so¬ 
luzione  data  da  Archita  mediante  una  curva  a  doppia  curvatura,  chia- 
mata  qui  meccanica,  non  era  punto  tale,  essa  e  puramente  speculativa. 
Dice  il  Chasles:  «  La  solution  d' Archite....  etait  purernent  speculative  » . 
(AperQu  hist.  p.  6)  Altri  cerca  di  concilia.ie  il  biasimo  con  la  soluzione 
di  Platone,  sia  ammettendo  che  egli  per  scrcditare  le  soluzioni  mecca- 
niche  abbia  dimostrato  col  fatto  quanto  fosse  facile  imaginarne,  sia  siq)- 
ponendo  che  Platone  si  limitasse  a  ridurre  il  problema  della  costru- 
zione  delle  due  medie  fra  le  rette  AB,  BC,  alia  inserzione,  fra  i  pro- 
lungamenti  di  queste  rette  di  una  retta  DE  che  riuscisse  perpendicolare 
alia  AE  e  CD  ;  mentre  qualche  commentatore  svisando  il  concetto  del 
filosofo,  aggiungesse  di  suo  quel  semplicissimo  strumento  che  permette 
di  etfettuarle. 

(Cfr.  Cantor.  Vorlesungen  I,  pag.  221.  —  Allman.  Greek  Geometrie 
from  Thales  to  Euclid.  Dublin  1889.  pag.  172-176.  —  Gino  Loria  Le 
Scienze  Esatte  ecc.  L.  I  ecc.  pag.  116. 
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quanto  era  richiesto.  Essi  se  ne  occuparono  con  diligenza  e  si 
dice  che  avendo  cercato  d’  inserire  due  medie  fra  due  rette, 
Archita  Tarantino  vi  riuscisse  col  semicilindro  ed  Eudosso  in- 
vece  mediante  linee  curve  (xapn'dai  ygajujuai)  e  gli  scolari  del- 
l’Accademia  mediante  le  sezioni  coniche  (1)  ». 

Ma  pur  troppo  non  sappiamo  quali  sieno  state  queste  curve 
che  ha  inventato  Eudosso  e  delle  quali  si  serviva  per  lo  scopo 
di  trovare  le  due  medie,  e  come  dice  il  Chasles  :  u  maleureu- 
sement  sa  solution  ne  nous  est  point  parvenue  et  nous  ne  savons 
quelles  etaient  ces  courbes  (2).  Dal  passo  succitato  di  Eratostene 
dobbiamo  tuttavia  escludere  che  queste  curve  fossero  le  se¬ 
zioni  coniche,  ponendo  opposizione  Eratostene  fra  esse  e  le 
curve  d’Eudosso. 

186.  Un  altro  famoso  discepolo  di  Platone,  che  si  oc- 
cupo  della  soluzione  del  problema  di  Delo  e  Menecmo  3)  ri- 


(1)  Figlio  di  Eschine  nacque  nella  piccola  citta  dorica  di  Cnido 

verso  il  409  a.  C.  e  mori  verso  il  356.  Eudosso  (evdo^og  illustre)  e  un 
qualificativo  con  cui  veniva  designato  dagli  antichi,  cio  che  prova  quanto 

venisse  da  loro  ammirato.  Eratostene  gli  da  quello  di  divino  'Oeovdrjg. 
Egli  fu  astronomo,  geometra,  legislatore  nello  stesso  tempo.  Le  nume- 
rose  scritture  che  lo  riguardano  si  trovano  citate  nel  pregevolissimo 
lavoro  di  H.  Kiinssberg ;  «  Ber  Astronom,  Mathematiker  und  Geograph 
Eudoxos  von  Knidos,  pubblicato  in  due  parti  a  Dinkelsbiihl  nel  1888 
e  1890. 

Si  puo  vedere  anche  il  memorabile  scritto  dello  Schiapparelli :  Le 
sfere  omocentriche  di  Eudosso ,  di  Calippo  e  di  Aristotele.  Milano  1875. 

(2)  Apercu  hist.  p.  6.  —  Anche  il  Cantor  (Vorles.  I,  p.  231)  opina 
che  la  soluzione  del  problema  di  Delo  fatta  da  Eudosso  mediante  quelle 
speciali  curve  «  mittels  Bogenlinien  »  deve  essere  stato  un  eccellente 
lavoro  eine  hervorragende  Arbeit ,  ma  pur  troppo  ci  mancano  i  dati 
tanto  da  non  poter  pur  fare  una  fondata  congettura  per  dire  di  quale 
specie  sieno  state  quelle  curve. 

(3)  Ci  e  sconosciuta  la  vita  di  questo  insigne  geometra,  od  almeno 
poche  ed  anche  incerte  sono  quelle  notizie  che  possediamo.  E  soltanto 
celebre  l’aneddoto  che  lo  riguarda  riportato  da  Stobeo,  in  base  ad  una 
notizia  del  grammatico  Sereno.  Esso  consiste  nella  seguente  risposta 
che  sarebbe  stata  data  ad  Alessandro,  il  quale  chiedeva  a  Menecmo  di 
essere  istruito  in  poco  tempo  nella  geometria,  «  o  Re,  sulla  terra  esi- 
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tenuto  per  P  inventore  delle  sezioni  coniche  (ro/xm  xonxal),  che 
dovevano  due  mille  anni  piu  tardi  entrare  a  prendere  tanta 
parte  nel  concetto  del  meccanismo  dell’universo. 


L’epistola  di  Era- 
tostene  c’  insegna  es- 
sere  Menecmo  uno  dei 
piu  antichi  risolutori 
di  questo  problema. 

Che  la  sua  soluzione 
si  poggiasse  sulla  con- 
siderazione  delle  se¬ 
zioni  coniche,  lo  dice 
Proclo  stesso  nel  suo  commento  al  Timeo  di  Platone,  e  da  Eutocio 
apprendiamo  in  che  cosa  precisamente  consista.  I  nomi  tuttavia 
di  parabola  ed  iperbola  e,  di  cui  nella  sostanza  fa  uso  Me¬ 
necmo  nella  sua  soluzione,  sono  di  data  posteriore. 

Sieno  a,  b  i  due  segmenti  dati.  Si  descriva  una  prima  pa¬ 
rabola  MAN  di  parametro  uguale  ad  a;  poi  una  seconda  RAS 
avente  lo  stesso  vertice  della  prima,  di  parametro  uguale  a  b , 

stono  delle  vie  private  e  delle  vie  reali,  ma  nella  geometria  vi  b  una 
sola  strada  per  tutti.  «  Un  simile  racconto  si  attribuisce  ad  Euclide 
riguardo  al  re  Tolomeo  Evergete. 

Ne  molto  piu  uumerose  sono  le  notizie  che  abbiamo  concernenti  la 
sua  opera  scientifica.  Da  Proclo  sappiamo  che  si  occupb  della  filosofia 
delle  matematiche. 
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il  cui  asse  AY  sia  perpendicolare  all’  asse  AX  di  quella.  Di- 
ciamo  che  le  ordinate  OP,  OQ  del  punto  d' inter sezi one  di  queste 
due  parabole  sono  le  due  medie  proporzionali  tra  i  due  dati 
segmenti.  a,  b. 


Infatti,  perche  AP  =  QO  ed  AQ  —  PO 

ed  essendo,  come  e  noto,  il  quadrato  dell’  ordinata  uguale  al 
rettangolo  contenuta  dall’ascissa  e  dal  parametro,  abbiamo 


OP2  —  a  .  AP  ;  ed  AP2  =  b.  OP 


da  cui : 


a  :  OP  =  OP  :  AP  :  b 


ossia  : 


a  :  OP  =  OP  :  OQ  =  OQ  :  b  c.  d.  d. 

In  particolare,  se  b  =  2  a  il  segmento  OP  e  il  lato  del 
cubo  doppio  di  quello  avente  a  per  spigolo,  ed  il  segmento 
OQ  e  il  lato  del  cubo  quadruplo. 

187.  Menecmo  a  risolvere  il  problema  di  Delo  si  servi 
dunque  dei  luoghi  geometrici ,  che  per  lui  furono  due  parabole 
aventi  un  vertice  comune  ed  i  loro  assi  rettangolari. 

Mediante  gli  stessi  luoghi  diede  pure  un’  altra  soluzione 
del  medesimo  problema,  servendosi  questa  volta  d’  una  para¬ 
bola  e  d’uniperbole  fra  i  suoi  assintoti. 

Sieno  ancora  a  e  b  i  due  segmenti  dati.  Si  descriva  una 
parabola  MAN  di  parametro  uguale  ad  a,  ed  un’iperbole  (equi- 
latera),  di  cui  SBT  rappresenta  un  ramo,  avente  per  assintoti 
l’asse  AX  della  parabola  e  la  sua  perpendicolare  AY  nel  ver¬ 
tice,  e  di  una  potenza  uguale  al  prodotto  ab  (1).  Fatto  questo, 


(1)  Per  costruire  questa  iperbole  si  prenda  AR  ad  arbitrio  e  co- 
struita  la  quarta  proporzionale  AQ  in  ordine  ad  AR,  a ,  b,  le  parallele 
RP,  QP  agli  assintoti  AY,  AX  individuano  un  punto  P  di  questa  iper¬ 
bole  ;  dopo  di  che  si  puo  proseguire  colla  nota  costruzione  per  punti, 
dell'iperbole,  dati  gli  assintoti  ed  un  punto. 
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diciamo  :  le  coordinate  BD,  BC  del  punto  d’  inter  sezione  della  'pa¬ 
rabola  e  della  iperbole  sono  le  due  medie  proporzionali  Ira  i  due 
segmenti  dati  a  e  b. 

Infatti  poiche  si  ha 

BD2  =  a.  AD  DA  .  BD  =  ah 
ed  essendo  DA  =  BO,  si  avra  : 


a  :  BD  =  BD  :  BC  =  BO  :  b 

Dunque  AD  e  BC  sono  le  due  medie  proporzionali  fra  a 
e  b  c.  d.  d.  Osserviamo  come  prima  che  se  in  particolare  b=2  a 


il  segmento  BD  e  il  lato  del  cubo  doppio  di  quello  avente  a 
per  spigolo,  e  BC  e  il  lato  del  cubo  quadruplo. 
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188.  Menecmo  dunque  non  solo  scoperse  le  sezioni  co- 
niche  (anticamente  si  designavano  queste  celebri  curve  col 
nome  di  triadi  di  Menecmo),  ma  conobbe  anche  cosi  bene  le 
propriety  della  parabola  e  dell’  iperbole,  espresse  dalle  notis- 
sime  equazioni :  y2  =  px  e  xy  =  k2  da  utilizzarle  a  dare  due 
soluzioni  del  problema  deliaco.  Esse  sono  cosi  eleganti  che  di 
pochissimo  e  uopo  trasformarle  per  farle  arrivare  a  quell’apice 
di  simplicity  a  cui  oggi  siamo  giunti,  di  adoperare  cioe,  in 
luogo  di  due  sezioni  coniche,  una  conica  soltanto  combinan- 
dola  con  una  circonferenza.  Questo  fu  fatto,  come  vedremo,  al 
suo  posto,  dal  Cartesio.  Eacciamo  ora  soltanto  notare,  come 
mediante  l’uso  delle  coniche,  sia  divenuta  assai  facile  la  so- 
luzione  del  problema  della  duplieazione  del  cubo  o  delle  due 
medie  proporzionali.  Se  si  esprime  in  linguaggio  analitico  la 
prima  soluzione  di  Menecmo,  abbiamo  per  la  prima  parabola: 

y2  =  ax 

e  per  la  seconda 

x2  =  by. 

da  cui 

a  :  y  =  y  :  x  =  x  :  b. 

Per  la  seconda  soluzione,  cioe  della  parabola  combinata 
coll’iperbola,  abbiamo  di  nuovo  per  la  parabola 

y2  —  ax  ossia  a  :  y  —  y  —  x 

e  per  l’iperbola 

xy  —  ab  cio  a  :  y  —  x  :  b 

Dunque 

a  •  y  =  y  :  x  =  x  :  b. 

Risulta  da  cio  che  Menecmo  a  differenza  d’  Arcliita  ci  ha 
dato  un  eceellentissimo  esempio  di  metodo  sintetico  ed  ana¬ 
litico  insieme,  laddove  Archita  uso  soltanto  della  sintesi  (1). 


(1)  Cantor  1,  pag.  217. 
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Tuttavia  il  Bretschneider  (1)  ha  tentato  d’indovinare  l’analisi 
d’Archita,  e  secondo  il  Cantor  (1.  c.)  ci  riusci  con  qualche  fe- 
licita  di  esito.  La  defcerminazione  che  fa  Archita  delle  due 
medie  proporzionali  si  riduce  ad  una  costruzione  che  fu  evi- 
denteuiente  trovata  dal  metodo  analitico.  Archita  infatti  non 
aveva  potuto  indovinare  1’  applicazione  della  curva  cilindrica, 
che  fino  allora  era  sconosciuta,  e  dovette  essere  esclusivamente 
l’applicazione  dell’analisi  che  lo  condusse  ad  introdurre  questa 
curva  ;  assolutamente  al  modo  istesso  col  quale  in  una  inve- 
stigazione  di  geometria  analitica  moderna,  un  luogo  geometrico 
che  interviene  per  la  soluzione  del  problema,  si  manifesta 
sotto  I’aspetto  d’una  curva,  sulla  quale  nulla  in  prima  si  sa- 
peva,  e  che  si  definisce  tuttavia  mediante  V  equazione  che  ri- 
sulta  dall’  analisi. 

L’uso  dei  luoghi  geometrici  e  la  determinazione  stessa  di 
questi  luoghi,  presentano  uno  speciale  esempio  delle  applica- 
zioni  del  metodo  analitico  che  si  vuol  fare  risalire  fino  ai  pi- 
tagorici,  ma  che  soltanto  nelle  scuole  fondate  dai  successori 
d’Archita,  di  Platone  e  d’Eudosso  raggiunse  quella  forma  che 
in  seguito  si  mantenne  stabile  ed  ordinaria  presso  i  matema- 
tici  greci. 

189.  Il  Descartes  e  lo  Sluses ,  come  vedremo  a  suo  tempo, 
hanno  di  molto  perfezionato  il  metodo  dei  luoghi  geometrici. 
Quello  che  per  noi  importa  di  osservare  si  e,  che  nessuno  con 
sole  circonferenze  e  riuscito  a  risolvere  il  problema  di  Delo. 
Al  presente  siamo  assolutamente  certi  che  nessuno  pur  vi 
poteva  riuscire  e  nessuno  vi  riuscira,  appartenendo  esso  a 
quella  classe  di  problemi  non  risolvibili  colla  riga  e  col  com- 
passo  (2). 

Potremmo  ora  ricercare  e  decidere  se  fosse  il  problema 
di  Delo  quello  che  portasse  alio  studio  delle  coniche  ovvero 
se  studiando  le  propriety  di  queste  gia  note  si  venisse  ad  av- 
vertire  che  si  potevano  applicare  alia  soluzione  di  quel  pro¬ 
blema.  Secondo  lo  Zeuthen  ci  dovremmo  appigliare  al  primo 

(1)  Die  Geometrie  ecc.  pag.  152. 

(2)  Die  Lehre  der  Kegelschnitte  in  Alterthum  (Kopenhagen  1886), 

p.  455-469. 
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parfcito,  al  secondo  invece  seguendo  il  Bretschneider  (1)  e 
l’Allman.  (2).  Noi  abbiamo  veduto  come  Ippocrate  riducesse  il 
nostro  problema  (per  semplicita  usando  il  linguaggio  moderno) 
alia  ricerca  di  due  linee  x,  y,  che  fossero  due  medie  propor- 
zionali  fra  due  rette  date  a,  e  b  ad  es.,  per  cui  si  avesse 

a:x  =  x:y  =  y:b 

Ora  questa  equazione  a  tre  membri  equivale  a  due  delle  se- 
guenti  : 


ay  =  x1 2 3 4  ,  bx  =  y2  ,  xy  =  ab  : 

se  si  combinano  le  due  prime  e  s’interpretano  x,  y  come  coor¬ 
dinate  cartesiane  di  un  punto  nel  piano  si  arriva  alia  prima 
delle  date  soluzioni  di  Menecmo  cioe  delle  due  parabole  ;  lad- 
dove  se  si  combina  l’ultima  con  una  delle  precedenti  si  arriva 
alia  seconda,  ossia  della  parabola  e  dell’  iperbole.  Per  conclu¬ 
des  tuttavia  al  modo  del  geometra  greco,  bisogna  sapere  che 
la  curva  ay  =  x2  puo  ottenersi  come  sezione  di  un  cono  ret- 
tangolo  e  la  xy=ab  come  sezione  di  un  cono  ottusangolo,  cio 
che  esige  uno  sforzo  intellettuale  assai  considerevole  (3).  Un 
grave  ostacolo  s’incontra  dunque  nell’ammettere  collo  Zeuthen 
che  fosse  il  problema  di  Delo  quello  che  portasse  alio  studio 
delle  coniche  ;  laddove  se  col  Bretschneider  e  coll’Allman  am- 
mettiamo  che  lo  studio  delle  propriety  di  quelle  curve  facesse 
avvertire  della  loro  applicaziona  a  quel  problema  tutta  la  dif- 
ficolca  si  riduce  a  mostrare  come  partendo  dalle  definizioni 
delle  coniche,  si  potessero  ottenere  le  propriety  della  parabola 
e  dell’  iperbola  adoperata  nella  soluzione  di  Menecmo.  Ora  il 
Bretschneider  ha  osservato  che  quella  proprieta  della  parabola 
doveva  presentarsi  spontanea  come  generalizzazione  del  noto 
teorema:  a  la  perpendicolare  a  un  diametro  di  un  cerchio  e 
media  proporzionale  fra  i  segmenti  del  diametro  »  (4)  teorema 

(1)  Die  Geometrie  ecc.  p.  56-59. 

(2) .  Greeck  Geometrie  ecc.  p.  166-169. 

(3)  Zeuthen  1.  c.  p.  467. 

(4)  Eucl.  Lib.  VI.  Prop.  VIII.  Coroll. 
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che  lievemente  modificato  mena  alle  analoghe  proprieta  delle 
altre  due  coniche. 

Ottenuta  cosi  (come  oggi  si  direbbe)  l’equazione  dell’iper- 
bola  riferita  all’  asse  e  a  una  tangente  nel  vertice,  si  puo  ot- 
tenere  facilmente  (tanto  piu  quando  si  tratti  soltanto  di  una 
iperbola  equilatera)  l’equazione  riferita  agli  assi  e  quindi  agli 
asintoti  (bisettrici  degli  angoli  degli  assi).  Non  pare  pero  che 
Menecmo  conoscesse  la  proprieta  caratteristica  degli  asintoti 
dell’  iperbola,  essendo  da  lui  nella  sua  soluzione  considerati 
semplicemente  come  certe  rette  ausiliari  ;  ne  sappiamo  in  qual 
modo  ottenesse  nel  piano  le  curve  da  lui  usat-e,  se  per  punti 
o  mediante  qualche  meccanismo,  oppure  segando  effettivamente 
un  cono  materiale  (1). 

( Continuri ). 

(1)  Cfr.  Paul  Tannery  :  «  La  geometrie  grecqne ,  comment  son  hi- 
stoire  nous  est  parvenue  et  ce  que  nous  en  savons.  I  Partie.  Histoire 
general  de  la  geometrie  elementaire.  Paris  1887  p.  80  ove  discute  tali 
ipotesi.  —  Vedi  anche  Gino  Loria  Scienze  Esatte  1.  c. 
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Le  soluzioni  di  acetilene.  —  Come  e  noto,  fino  dal  1896 
Claude  ed  Hers  ebbero  1’  idea  di  approfifctare  della  solubilita 
dell’acetilene  nei  solventi  organici  per  poter  racchiadere  quan¬ 
tity  notevoli  di  gas  in  recipienti  mantenuti  ad  una  pressione 
molto  inferiore  di  quella  necessaria  per  la  sua  liquefazione. 
In  questo  modo  ritenevano,  ed  a  ragione,  che  dovessero  dimi- 
nuire  i  pericoli  che  offre  il  gas  liquefatto,  la  cui  pressione  alia 
temperatura  di  37°  e  gia  di  68  atmosfere  (pressione  critica). 

Si  determino  allora  il  coefficiente  di  solubilita  dei  vari 
solventi,  riscontrando  le  piu  alte  solubilita  nell’  acetato  di  etile 
(22,  5  vol.  ad  11°),  nell’  acetato  di  metile  (20,  5  vol.),  nel  for- 
miato  di  metile  (29  vol.)  e  nell’ acetone,  il  quale  scioglie  16,  5 
volumi  di  gas  ad  una  pressione  da  15  a  24  atmosfere. 

Fra  tutti  questi  liquidi,  1’  attenzione  degli  sperimentatori 
(Berthelot  e  Vielle)  si  porto  sull’  acetone  come  il  meglio  ap¬ 
propriate,  avendo  esso  un  punto  di  ebollizione  non  troppo 
basso  (56°)  ed  essendo  un  prodotto  commerciale. 

E  si  trovb  che  il  sistema  di  sciogliere  l’acetilene  nell’ace- 
tone  a  pressioni  inferiori  a  10  Kg.  —  a  pressioni  superiori 
ed  in  certe  circostanze  l’acetilene  e  1’  acetone  possono  subire 
decomposizione  —  offre  per  la  debole  tendenza  esplosiva  no- 
tevole  vantaggio  sul  metodo  che  consiste  nella  semplice  com- 
pressione  e  liquefazione  del  gas,  poiche  nel  primo  caso  sol- 
tanto  la  piccola  quantity  di  acetilene  sovrastante  alia  solu- 
zione  e  esplosiva  e  inoltre  la  pressione  che  si  produrrebbe  in 
caso  di  scoppio  non  sarebbe  mai  superiore  ai  100  Kg,  pres¬ 
sione  alia  quale  i  recipienti  di  ferro  che  ordinariamente  ven- 
gono  impiegati  resistono  assai  facilmente.  Nel  caso  invece  del- 
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l’esplosione  di  acetilene  liquido  si  origina  una  pressione  di 
parecchie  migliaia  di  atinosfere  e  quindi  si  ha  infallantemente 
la  cottura  del  recipiente  in  cui  il  liquido  e  contenuto. 

Cio  nonostante  il  processo  di  sciogliere  1’  acetilene  nel- 
l’acetone  per  diminuirne  i  pericoli  dell’  esplosione  non  poteva 
ancora  rispondere  alle  esigenze  industrial^  perche  1’  impiego 
di  un  solvente  infiammabile  quale  e  1’  acetone  non  e  consi- 
gliabile  per  tutti  gli  usi  ai  quali  l’acetilene  puo  essere  adibito. 

Orbene,  si  e  recentemente  trovato  cbe  questi  inconvenienti 
si  possono  evitare  usando  un  artifizio  molto  semplice  cbe  con- 
siste  nel  riempire  i  recipienti  cbe  devono  contenere  la  solu- 
zione  dell’  acetilene  con  una  sostanza  porosa.  Molte  ricerche 
banno  dimostrato  cbe  in  questo  modo,  non  soltanto  il  gas  li- 
bero,  ma  ancbe  il  solvente  e  reso  inesplosivo :  in  conclusione 
l’effetto  del  corpo  poroso  e  lo  stesso  di  quello  cbe  esercita  la 
silice  nella  dinamite. 

Le  sostanze  porose  cbe  meglio  rispondono  alio  scopo  sono 
i  pezzetti  di  mattone,  oppure  un  miscuglio  di  calce  e  carbone. 

Azione  dell’  ammoniaca  sui  metalli  a  temperatura 
elevata,  di  G.  Henderson  e  T.  Beilby  in  Jour.  Chem.  Soc. 

L’ammoniaca  agendo  fra  i  600°  ed  i  900°  sul  platino,  sul 
l’oro,  sull’argento,  sul  raine,  sul  ferro,  sul  nichel  e  sul  cobalto 
si  scinde  nei  suoi  componenti  riducendo  contemporaneamente 
in  polvere  i  metalli  stessi.  L’azione  prolungata  sul  platino  da 
origine  a  nero  di  platino,  sul  ferro  malleabile  da  origine  a 
ferro  fragile  ecc. 

Su  una  nuova  diastasia :  la  catalasia  di  M.  Emm. 
Pozzi-Escot. 

Si  deve  a  Scboembein  la  dimostrazione  del  fatto  cbe  gli 
estratti  di  diversi  tessuti  animali  e  vegetali  sono  suscettibili 
di  decomporre  l’acqua  ossigenata  dando  uno  sviluppo  d’  ossi- 
geno,  e  di  aver  attribuito  questo  fenomeno  ai  diversi  fermenti 
diastasici  dei  tessuti  viventi.  E  alia  presenza  di  diastasie  cbe 
attribui  egualmente  la  trasformazione  dell’  acido  guaiaconico 
in  guaiacosonide  in  presenza  di  acqua  ossigenata  ;  reazione  di 
uso  frequente  da  allora  per  diagnosticare  la  presenza  di  dia¬ 
stasia  cogli  estratti  cellulari  o  altri. 

Scboenbein  esplicb  1’ossidazione  dell’acido  guaiaconico  at- 
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tribuendo  ai  fermenti  solubili  la  proprieta  di  trasformare  l’os- 
sigeno  in  ozono  ;  lavori  recenti  hanno  dimostrato  cbe  questo 
fatto  era  dovuto  ad  una  diastasia  appartenente  al  gruppo  delle 
ossidasi.  Si  sa  difatti  che  colle  ossidasi  la  tintura  di  guaiaco 
passa  al  bleu  senza  addizione  di  acqua  ossigenata.  Si  ammette 
oggidi  come  una  proprieta  generale  propria  ai  diversi  gruppi 
di  diastasie,  la  proprieta  di  distruggere  l’acqua  ossigenata. 

Oscar  Loew  in  un  lavoro  pubblicato  dal  Ministero  di  Agri- 
coltura  di  Washington  si  e  proposto  di  mostrare  che  questa 
proprieta  appartiene  ad  una  diastasi  unica,  che  ha  isolata  e 
che  chiama  Ccitalasia  per  ricordare  le  sue  proprieta  eatalit- 
tiche. 

La  catalasia  si  incontrerebbe  nei  tessuti  viventi  sotto  due 
forme  distinte  dai  norm  a  e/3  catalasia  ;  la  catalasia  ft  essendo 
un  complesso  di  natura  albuminoide,  raentre  che  la  catalasia  z 
sarebbe  un  miscuglio  di  catalasia  ft  e  di  una  sostanza  nucleo 
proteica. 

La  catalasia  ft  si  estrae  dal  tabacco  erbaceo.  La  catalasia 
a  si  ottiene  trattando  la  8  con  carbonato  di  sodio. 

Su  alcune  proprieta  del  cianogeno  liquido  di  M.  Tsen- 

Inerschwer • 

II  cianogeno  liquido  scioglie  poche  sostanze  ;  di  54  stu- 
diate  non  sono  state  trovate  solubili  che  As  Cl3,  Sb  Cl3,  Sn  CL, 
Sn  Cl4,  As  Br3,  Sn  Br4,  l’acido  picrico,  gli  acidi  tricloracetico 
e  tribromacetico,  la  Chinoleina,  l’acetonitrile,  il  trifenilmetano, 
il  benzile. 

La  conducibilita  elettrica  del  cianogeno  liquido  e  minore 
di  0,7  X  105  5  essa  non  aumenta  per  la  presenza  di  un  corpo 
disciolto,  cio  che  indica  che  l’azione  dissociante  del  cianogeno 
e  nulla.  Sembra  anche  che  la  molecola  del  cianogeno  liquido  sia 
piu  grande  di  C2  Az2. 

Rotazioni  in  un  campo  magnetioo. 

O.  Urbasch  aveva  constatato  che  sovrapponendo  in  un 
vaso  piatto,  situato  fra  due  poli  metallici,  due  elettroliti  di 
ineguali  concentrazioni  (per  es.  H2  S04  concentrato  ed  H,  S04 
diluito)  si  ha  una  rotazione  del  liquido. 

P.  Drude  fece  allora  osservare  che  questi  fenomeni  di  ro¬ 
tazione  non  possono  prodursi  altro  che  se  nelP  elettrolito  si 
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sviluppa  una  corrente  e  confermo  sperimentalmente  la  sua  tesi 
con  tin  conveniente  dispositivo. 

Ora  Urbasch  replica  notando  die  senza  dubbio  1’  elettro- 
calarnita  di  Drude  era  insufficiente  e  che  la  sua  teoria  die 
indica  la  necessity  di  una  corrente  per  la  produzione  dei  fe- 
nomeni  di  rotazione,  e  inesatta. 

Studio  dell’ azione  dell’ acido  fluoridrico  sul  piombo 
di  E.  Prost  ed  H.  Hciut.  Nonostante  che  qualche  ramo  speciale 
d’  industria  lo  richiedesse,  non  si  era  fatto  alcun  studio  sul 
modo  col  quale  1’  acido  fluoridrico  solo  o  in  presenza  di  altri 
acidi  agisce  sul  piombo.  Grli  autori  hanno  esaminato  questa 
azione  considerando  1’  HF  solo,  1’  HF  in  presenza  di  H,  SO, 
concentrato,  1’  HF  in  presenza  di  H2  S04  diluito  e  di  HF  gas- 
soso.  II  piombo  usato  fu  quello  laminato  che  serve  alia  costru- 
zione  delle  camere. 

Ecco  le  conclusioni  : 

L’azione  e  la  piu  energica  coll’acido  fluoridrico  piii  debole 
e  inversamente  ;  a  60”,  l’azione  degli  acidi  a  l/2,  a  1  ed  a  2°/0 
e  per  cosi  dire  identica.  La  presenza  nell’H2  SO±  concentrato 
dal  2  ‘/2  °/0  di  HF  aumenta  di  quasi  il  50  °/0  l’energia  dell’azione 
quando  il  bagno  acido  rimane  immobile.  Con  una  agitazione 
ripetuta  di  questo  bagno,  1’  acido  solforico  fluorifero  attacca 
meno  il  piombo  che  1’  acido  solforico  concentrato.  La  presenza 
del  2  */2  °j0  di  HF  nell’H2  S04  a  60°  B.  non  aumenta  alia  tem- 
peratura  ordinaria  il  potere  dissolvente  del  bagno  riguardo 
al  piombo.  A  60”  C,  H2  SO1  a  60”  B,  contenente  2  */2  °/0  HF, 
discioglie,  in  un  tempo  dato,  circa  45  gr.  di  Pb  di  piii  che 
quando  e  solo.  In  presenza  di  2  °/0  (in  vol.)  di  HN03,  la  con- 
versione  e  piu  forte.  Quantita  piccolissime  di  HF  gassoso  eser- 
citano  sul  piombo  una  influenza  nociva  pronunciatissima.  La 
presenza,  sul  gas,  di  composti  dell’azoto  esercita  probabilmente 
un’azione  importante. 

Hallion  e  Tissot.  Ricerche  sperimentali  sull’  influenza 
delle  variazioni  rapide  di  altitudine  sui  gas  del  sangue 
e  sulla  pressione  delle  arterie  (Ascensione  dell’ Eros  21/11 
1901).  Salendo  si  tolse  sangue  ad  un  cane  all’  atto  della  par- 
tenza,  a  1750m  ,  a  3500m  ;  discendendo,  fra  gli  800  ed  i  1000m. 
0  e  C02  aumentano  elevandosi;  la  loro  proporzione  del  sangue 
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non  e  dunque  regolata  dalle  leggi  della  pressione  dei  gas.  A1 
confcrario,  l’azoto  del  sangue  obbedisce  a  qneste  leggi  e  dimi- 
nuisce  coll’elevazione.  In  totale,  la  quantita  dei  gas  del  sangue 
aumenta  coll’altitudine. 

Calugareann  e  V.  Henri.  Risultati  delle  esperienze  fatte 
durante  una  ascensione  in  pallone  (20/11  1901  areunauta. 
Bacon).  Verso  i  3000  metri  il  numero  dei  globuli  rossi  del 
sangue  subisce  un  aumento  che  puo  arrivare  sino  al  26  °/0 ; 
tuttavia  per  un  cane  sul  quale  era  di  17%  le  quantita  di 
acqua,  di  azoto  e  di  ferro  non  si  distinguevano  da  queste 
stesse  quantita  a  terra  che  per  delle  differenze  insignificanti 
comprese  nei  limiti  degli  errori  sperimentali. 

II  tellurio  e  il  suo  peso  atomico  di  P.  Kohtner.  —  Lo 
spettro  ultraviolejtto  del  Te  fornisce  punti  di  riferimenti  pre- 
ziosi  per  giudicare  del  grado  di  purezza  di  questo  elemento. ; 
l’analisi  spettrale  mostra  che  tutti  i  campioni  che  hanno  ser- 
vito  finora  alia  determinazione  del  peso  atomico  del  Te  non 
erano  completamente  liberati  da  impurita,  impurita  che  si  pos- 
sono  separare  per  via  chimica.  Il  miglior  modo  di  ottenere  il 
Te  e  di  distillarlo  nel  vuoto  e  di  trasformarlo  in  nitrato  basico ; 
questo  ultimo  puo  essere  ottenuto  perfettamente  puro  e  di 
composizione  costante.  Per  determinare  il  peso  atomico  si  cal- 
cina  e  si  pesa  il  biossido  di  Te  formato.  Il  valore  ottenuto  e 
di  126,7  (H  =  1,  0  =  15,88). 

L’analisi  spettrale  ha  inoltre  mostrato  una  serie  di  coin- 
cidenze  delle  linee  del  Tellurio  con  quelle  di  altri  elementi ; 
Ca,  Sb,  Th,  In  ;  queste  linee  non  modificano  i  loro  caratteri 
colla  purificazione  continua  del  Te,  mentre  che  le  linee  delle 
impurita  primitive  (Bi,  Sb,  Cu,  A g,  An),  spariscono  poco  a  poco. 
Queste  osservazioni  mostrano  dunque  una  certa  parentela  fra 
il  Te  ed  il  Cu,  1’  Sb,  il  Th,  1’  In,  che  si  riconosce  d’  altronde 
da  altre  propriety  analoghe.  Tuttavia  prima  che  reazioni  chi- 
miche  abbian  risolto  il  problema  non  vi  ha  luogo  a  dubitare 
della  natura  elementare  del  Te. 

Preparazioni  dell’Azoto  dal  nitrato  d’ ammonio  di  I. 
Mai  in  Ber.  d.  Chem.  Gas. 

A  questo  fine  basta  scaldare  assieme  nitrato  d'  ammonio 
e  glicerina :  lo  sviluppo  e  abbondante,  comincia  a  100°  e  a 
165,J  diventa  regolarissimo. 
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Questa  1’  equazione  che  rappresenta  il  fenomeno  : 

03  H8  03  +  2  NH4  N03  =  C3  H0  04  +  2  N2  +  5  H,  0. 

II  vanadio,  sua  estrazione  e  suoi  usi  di  H.  Procter 
Smith  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  —  11  vanadio  si  ricava  spe- 
cialmente  dal  suo  minerale  piii  comane,  il  vanadato  di  piombo; 
pero,  siccome  il  metallo  puro,  a  causa  della  sua  facile  ossida- 
bilita,  si  ottiene  soltanto  difficilmente,  cosi  si  separa  di  pre- 
ferenza  la  sua  lega  col  ferro  :  il  ferromnadio.  Tal  lega  contiene 
il  15-17  °/0  di  vanadio  e  serve  come  il  ferrocromo,  il  ferroni- 
chel  etc.  nella  fabbricazione  dell’  acciaio,  le  cui  qualita  ven- 
gono,  per  tal  modo,  notevolmente  migliorate. 

Il  metodo  di  preparazione  richiede  due  fasi  d’operazione : 
a'  Trattamento  del  minerale  per  eliminare  il  piombo  e 
trasformare  in  ossido  il  ferro  ed  il  vanadio. 

b)  Riduzione  della  miscela  dei  due  ossidi  in  ferrova- 

nadio. 

Notiamo  i  seguenti  importanti  lavori  relativi  a  leghe 
metalliche  : 

N.  S.  Kournakof  ed  N.  A.  Pouchaine.  Sulle  leghe  di 
tallio. 

Grli  stessi :  Sulle  temperature  di  fusione  delle  leghe 
di  sodio  con  potassio. 

H.  Fay  ed  II.  E.  Ashley.  Le  leghe  di  antimonio  e  di 
tellurio. 

H.  Fay  e  C.  B.  Gillson.  Le  leghe  di  piombo  e  di  tel¬ 
lurio. 

L.  Guillet.  Contributo  alio  studio  delle  leghe  allumi- 
nio-manganese. 

Dei  quali  lavori  pub  trovarsi  un  breve  riassunto  nella 
Revue  general  de  Chimie  pure  et  applique  Maggio  1902. 

***  Si  e  posto  in  vendita  del  minio  che,  stando  all’analisi 
di  P.  Gruigues,  e  semplicemente  silicato  di  magnesia  tinto  con 
un  colore  di  anilina. 

Samuele  Tucker  ed  Erberto  R.  Moody  son  giunti  ad 
ottenere  i  seguenti  nuovi  boruri  metallici : 

1.  boruro  di  zirconio  ( Oris  tal  1  i  tabulari  brillanti  D=3.7, 
durezza  —  8.  Attaccabile  da  HC1  e  dall’  acqua  regia.  Ha  per 

formola  Tjt  BlV. 

/ 
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2.  boruro  di  cromo  (D  =  5,  durezza  =8.  Debolmente  at- 
taccata  da  acido  cloridrico,  inalterabile  all’  aria.  Formola  pro- 
babile  Cr  B.) 

3.  boruro  di  tungsteno  (cristall.  in  ottaedri  D  =  9,  6, 
durezza  =8.  Debolmente  attaccata  dagli  acidi  concentrati, 
energicamente  dall’acqua  regia.  Formola  Tu  B2). 

4.  boruro  di  molibdeno  (D  =  7,  104.  Poco  attaccato  dagli 

acidi  concentrati,  energicamente  dall’  acqua  regia.  Formola 
Mo3  IP).  '  i 

P.  Walden  ha  dato  per  via  fisico-chimica  la  dimostra- 
zione  del  fatto  che  l’Ossigeno  talvolta  ha  proprieta  basiche 
ed  e  quadrivalente.  Cio  si  ammetteva  dopo  la  scoperta  della 
combinazione  dell’etere  metilico  con  HC1. 

_***  R.  Rosemann  ha  trovato,  che,  contrariamente  a  quanto 
si  ammette  da  tutti,  l’acido  urico  non  viene  eliminato  in 
maggior  copia  per  l’uso  delPalcooL 

Studiando  collo  spettroscopio  escrementi  di  animali 
nutriti  esclusivamente  per  un  certo  tempo  con  erbe  o  piante 
verdi  in  genere,  al  fine  di  indagare  i  cambiamenti  subiti 
dalla  clorofilla  nel  suo  passaggio  attraverso  il  corpo 
degli  animali,  Edoardo  Schunck  e  giunto  alle  conclusioni 
seguenti  : 

a)  Grli  escrementi  non  contengono  clorofilla  ma  derivati 
di  questa  provenienti  in  parte  dall’  azione  degli  acidi  sulla 
clorofilla  degli  alimenti  ed  in  parte  da  una  azione  qualunque 
alia  quale  la  clorofilla  sia  sottoposta  durante  il  suo  passaggio 
attraverso  al  corpo. 

b)  Una  di  queste  sostanze  sembra  identica  alia  filloxan- 
t'ina  che  e  un  prodotto  di  decomposizione  ben  conosciuto  della 
clorofilla.  L’  altra  e  una  sostanza  le  cui  proprieta  sono  ben 
marcate  e  che  e  quasi  simile  ma  non  identica  alia  filloxantina. 
Lo  Schunck  considerandola  come  un  corpo  sui  generis  carat- 
terizzato  dalla  sua  lucentezza  metallica  propone  di  chiamarla 
scatocianina. 

%  0.  Ruff  e  V.  Stein  per  la  sua  forte  alterabilit^  alia 
luce  pensano  che  il  diazio  -3-  carbazol  possa  venire  im- 
piegato  per  sensibilizzare  le  carte  fotografiche. 

Berthelol  ha  analizzato  la  materia  nera  ricoprente  una 
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lampada  preistorica  trovata  nella  grctta  di  La  Mouthe  ed  ha 
trovato  che  essa  e  costituita  da  una  sostanza  carboniosa,  com- 
bustibile  ad  eccezione  di  un  po’  di  cenere  calcare  non  ferrug- 
ginosa  proveniente  dalla  roccia. 

Cio  ahe  sopratutto  caratterizza  questa  sostanza  carboniosa 
si  e  che  essa  contiene  dei  composti  fissi  analoghi  ai  principi 
immediati  dei  tessuti  animali  ed  eraettenti  dei  vapori  ammo- 
niacali,  con  un  odore  specifico  speciale,  per  distillazione  secca. 
Sembra  quindi,  che  per  l’illuminazione  si  adoperasse  una  ma¬ 
teria  analoga  al  sego  od  al  lardo. 

C.  Graebe  dopo  aver  indicata  la  preparazione  del  Cl 
col  clorato  di  sodio  indica  quella  pure  del  Cloro  coll’  azione 
delPHCl  sui  permanganati  di  K  o  Ca.  Questo  processo  ha  il 
vantaggio  su  quello  al  clorato  che  non  fornisce  ossidi  di  cloro. 

***  De  Forcrand  e  Fonzes-Diacon  trovano  le  seguenti  co- 
stanti  dell’  idrogeno  seleniato: 

Eb.  —  42°  sotto  760mm;  D  =  2,12  a  — 42°;  p.  di  solid.  — 64°. 
La  solubilita  nell’acqua  e  di  3  vol.  a  -\-  13°,  2  ;  3  vol.  77  a  — |—  4 ' ; 
2  vol  70  a  +  22°,  5. 

R.  Dubois  spiega  il  sonno,  il  letargo  degli  animali 
ibernanti,  etc.  coll’autonarcosi  carbonica,  vale  a  dire  con  una 
accumulazione  di  C02  nel  sangue,  mentre  che  il  quoziente  re- 
C02 

spiratorio  — —  diminuisce.  Al  contrario  nella  sua  teoria  del¬ 


l’acapnia  opposta  a  quella  di  Dubois,  Mosso  pretende  che  la 
C02  uscente  dal  sangue  quando  la  pressione  atmosferica  dimi- 
nuisce,  determini  colla  sua  uscita  i  fenomeni  di  torpore  osser- 
vati  alle  altitudini  elevate. 

Ora  R.  Dubois  osserva  che  Mosso  avrebbe  ragione  se  il 
contenuto  del  sangue  in  C02  fosse  regolato  dalle  leggi  della 
pressione  dei  gas,  ma  che  essendosi  cio  dimostrato  non  vero 
dalle  esperienze  di  Hallion  e  Tessot  fatte  nella  loro  ascensione 
in  pallone  (vedi  piii  sopra),  e  giusta  la  sua  teoria. 

***  O.  Martin  si  domanda  se  1’  argon  rappresenta  una 
sestanza  elementare.  Nota  che  essendo  esso  stato  caratteriz- 
zato  solo  per  mezzo  delle  sue  proprieta  fisiche,  la  sua  natura 
elementare  non  e  cosi  dimostrata.  Le  proprieta  fisiche,  difatti, 
non  permettono  di  distinguere  tra  un  elemento  ed  un  miscu- 
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glio  di  tre  gas,  per  es.,  della  stessa  natura,  di  peso  atomico 
pochissimo  differente  (come  Oo  e  Ni). 

F.  Parmentier  (0.  Rendus)  ha  trovato  che  la  maggior 
parte  delle  acque  minerali  contiene  notevoli  quantita  di 
allumina  benche  le  analisi  finora  pubblicate  non  abbiano  mai 
indicata  la  presenza  di  tale  sostanza. 

***  Pereire  e  Guignard  indicano  in  Revue  Prod.  Chim.  un 
processo  di  fabbricazione  dell’ acetone  per  mezzo  di  so- 
stanze  zuccherine  quali  le  barbabietole,  le  melasse,  il  legno, 
la  pasta  di  legno  esc. 

II  principio  sul  quale  il  procedimento  e  basato  consiste 
nel  disseccare  la  materia  prima,  mescolarla  con  un  ossido  dif- 
licilmente  riducibile,  come  le  basi  alcaline  o  alcalino-terrose  ecc. 
e  scaldare  al  rosso  scuro  entro  una  storta  spaziosa. 

#  H.  Freadevell  in  Chum,  Zeit  nota  cbe  col  percarbo- 
nato  potassico  si  puo  preparare  comodamente  una  soluzione 
di  perossido  di  idrogeno,  trattandolo  a  freddo  con  acido 
solforico. 

K2  C2  06  +  2H3  S04  =  2  KHS04  +  2C02  +  H2  02 

La  soluzione  cosi  ottenuta  serve  benissimo  per  la  ricerca 
quantitativa  del  vanadio,  dal  titanio,  del  cromo,  del  cerio  e 
per  la  trasformazione  dei  sali  ferrosi  in  sali  ferrici. 

La  soluzione  di  percarbonato  sostituisce  pure  molto  bene 
le  soluzioni  alcaline  di  perossido  d’  idrogeno  nelle  ossidazioni 
dei  solfuri  in  solfati,  dei  sali  di  cromo  in  cromati,  dei  sali  al 
minimo  in  sali  al  massimo  ecc. 

Inline  il  percarbonato  puo,  come  il  perossido  d’ idrogeno 
essere  impiegato  quale  riducente  :  trasforma  infatti  gli  ipoclo- 
riti  e  gli  ipoioditi  nei  corrispondenti  cloruri  e  ioduri. 

Secondo  M.  Kalteubach  (Rev.  gen.  de  Chimie  pure  et 
appl .)  la  fabbricazione  delPacido  solforico  col  metodo  di 
contatto  non  presenta  vantaggio  alcuno  se  non  nella  produ- 
zione  di  acido  concentrato  (a  66°  Be  ed  oltre)  perche  alio  stato 
attuale  dell’industria  il  processo  di  contatto  non  puo  fare  con- 
correnza  alle  camera  di  piombo,  quando  si  tratta  di  fabbricare 
dell’acido  solforico  diluito  (a  meno  di  66°  Be). 

Essendo  notevoli  i  vantaggi  nel  primo  caso,  l’A.  trova  cbe 
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sarebbe  conveniente,  per  aumentare  la  capacity  di  produzione 
degli  impianti  giy  esistenti,  combinare  alle  camere  di  piombo 
attuali  degli  apparecchi  di  contatto. 

Le  leghe  di  cadmio  e  di  magnesio,  studiate,  come 
quelle  di  alluminio  e  di  magnesio,  dal  Boudouard  sono  di  un 
color  bianco  piu  o  meno  splendente  ;  si  limano  e  sono  abba- 
stanza  molli :  quando  pero  si  vogliono  preparare  delle  superfici 
per  l’esame  microscopico  e  difficile  attenerle  perfettamente  li- 
scie.  Sotto  il  punto  di  vista  della  malleability  le  leghe  di  cadmio 
e  di  magnesio  si  rompono  allorche  son  sottoposte  all’azione  di 
un  martellamento  prolungato ;  le  leghe  che  contengono  parti 
eguali  di  cadmio  e  di  magnesio  sono  quelle  che  si  comportano 
meglio. 

P.  F.  Frankland  ed  R.  C.  Farmer  hanno  trovato  che 
i  sali  inorganici  non  sono  sciolti  dal  perossido  d’azoto  li- 
quido,  la  maggior  parte  di  essi  rimanendo  inattaccati ;  mentre 
che  i  comp  >sti  organici  si  sciolgon  molto  bene.  Nella  maggior 
parte  dei  casi  il  perossido  non  reagisce  chimicamente,  ma  in 
presenza  di  tracce  d’acqua  o  di  ossidi  inferiori,  si  producono 
spesso  dalle  reazioni  ossidanti. 

***  Ch.  Baskerville  constatando  grandi  differenze  di  den¬ 
sity  fra  gli  ossidi  di  torio  preparati  con  diversi  metodi  ritiene 
che  generalmente  il  torio  sia  accompagnato  da  un  nuovo 
metallo  piu  pesante  al  quale  forse  si  dovrebbero  attribuire  le 
propriety  radioattive  del  torio. 

%  I.  H.  Long  ha  constatato  che  i  tartrati  metallici 
semplici  si  dissolvono  nel  glicerolo  e  vi  possiedono  una  rota- 
zione  specifica  piu  grande  che  nell’  acqua.  L.  A. 
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Altre  notizie  sulla  cometa  Perrine-Borrelly.  —  Dalle 
osservazioni  del  sig.  Benoit,  astron.  assist,  all’  Osserv.  di  Ju- 
vis}r,  rileviamo  che  la  cometa  apparsa  in  principio  di  settembre 
con  aspetto  di  pallida  nebulosita,  qualche  giorno  dopo  si  mo- 
strava  nettamente  elittica  con  nucleo  brillante.  In  fine  di  set- 
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tembre  le  sue  dimensioni  sembravano  toccassero  i  20'  in  lun- 
ghezza  e  i  6'  in  larghezza.  Nei  primi  giorni  di  ottobre  aumentava 
di  splendore  e  di  estensione  ;  di  poi  le  osservazioni  riuscirono 
difficili  per  la  presenza  della  Luna.  II  6  ottobre  giungeva  alia 
sua  piu  piccola  distanza  dalla  Terra,  quindi  poteva  supporsi 
che  il  suo  splendore  andasse,  poco  appresso  questa  data,  di¬ 
minuendo  ;  invece  parve  aumentare  fino  a  circa  il  25  ottobre. 
Non  ostante  si  allontanasse  sempre  piu  dalla  Terra,  le  dimen¬ 
sioni  apparenti  restavano  inalterate.  Il  23  ottobre  la  sua  lun- 
ghezza  fu  stimata  di  30'  e  la  sua  larghezza  di  7'  circa,  ma 
l’atmosfera  non  era  perfettamente  pura  per  le  osservazioni.  Il 
24,  con  cielo  purissimo,  1’  osservatore  restava  sorpreso  nel 
constatare  che  la  cometa  era  veramente  considerevole  ;  la  coda 
si  pote  seguire  rnolto  lungi  dal  nucleo,  e  la  lunghezza  totale 
fu  stimata  piu  di  50'.  Presane  il  giorno  seguente  una  fotografia, 
il  cliche  mostrava  nettamente  la  coda  sopra  1°  l/2 ;  che  lo  po¬ 
teva  seguire  anche  per  2°  l/2,  ma  non  con  sicurezza.  La  cometa 
avvicinandosi  al  sole,  aumentava  rapidamente  in  dimensione. 
La  sua  lunghezza  che  era  verosimilmente  di  140000  Kilom. 
verso  il  21  settembre,  sembrava  di  1500000  il  24,  se  si  consi- 
dera  la  lunghezza  visuale  osservata  all’  equatoriale ;  se  si  am- 
mette  la  lunghezza  constatata  sulla  lastra  fotografica,  si  trova 
che  il  25  ottobre  essa  non  corrispondeva  certamente  a  meno 
di  2700000  Kilom.;  forse  ne  toccava  4500000!  Il  21  settembre 
il  suo  volume  poteva  stimarsi  240  volte  quello  della  Terra,  ed 
al  momento  in  cui  l’osservatore  scriveva,  non  misurava  meno 
di  10000  volte. 

Dalle  osservazioni  dell’abb.  Th.  Moreaux,  all’osserv.  di  San 
Celestino  a  Bourges,  rileviamo  che  quando  la  cometa  trovavasi 
nella  costellazione  della  Lira,  presso  la  Stella  2430,  le  effe- 
meridi  davano  come  AR  appross.  19  h.  30  m.,  e  come  D:  33°. 4', 
mentre  l’osservatore  per  mezzo  di  carte  celesti  trovava  per  il 
giorno  11  ottobre  a  0  h.  AR  —  19  h.  12  m.;  D  —  34°.  Sara 
interessante  il  sapere  qual  punto  d’  approssimazione  abbiano 
raggiunto  Le  effemeridi  di  Stroemgren  e  di  Perrine.  Il  10  ot¬ 
tobre  lo  splendore  superava  quello  di  o  Lira  (circa  4,4),  ed  il 
nucleo  nebuloso  parve  in  principio  dell’osservazione  un  po’  al- 
lungato  in  direzione  anomade  a  quella  della  coda,  in  fine  in- 
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vece  non  si  pote  trovar  traccia  di  questo  allungamento.  La 
coda  parve  mono  brillante  che  ai  primi  di  ottobre,  nondimeno 
con  un  cannocchiale  di  debole  ingrandimento,  se  la  pote  se- 
guire  d’  una  maniera  certa  per  uno  spazio  di  56'.  Stendevasi 
di  piu  da  una  parte,  nella  quale  presentava  una  linea  di  con¬ 
fine  molto  netta  e  leggermente  incurvata.  II  nodo,  brillante 
nel  mezzo,  occupava  un  cerchio  di  circa  12'  di  diametro,  ed 
andava  insensibilmente  degradando  ai  lembi. 

II  prof.  Isacco  Roberts  ha  preso  una  fotografia  della  co- 
meta  il  10  ottobre  con  un  telescopio-riflettore  di  20  pollici 
d’apertura.  Una  lastra  esposta  52  rninuti  mostra  che  la  coda 
era  multipla;  distinguonsi  due  strisce  luminose  piu  larghe  in 
mezzo  ad  altre  piu  deboli. 

II  Car.  van  Ertbon  a  Boitsfort  prendeva  (v.  Bull.  Soc. 
Beige  d'Astr.  Nov.)  con  un  equatoriale  molto  bene  regolato  le 
seguenti  posizioni: 


Ottobre 

Tempo 

AR 

D 

8 

ll.hOOm 

19.h52.™8s 

+  4i.°50' 

10 

8.  45 

19. 

18. 

33 

+  35.  6 

18 

7.  45 

18. 

41. 

57 

+  25.  9 

14 

8.  15 

18. 

32. 

34 

+  22.  5 

21 

5.  45 

17. 

50. 

4 

+ 

6.  46 

23 

7.  00 

17. 

42. 

4 

+ 

3.  40 

24 

6.  00 

17. 

38. 

40 

+ 

2.  22 

29 

6.  00 

17. 

24. 

0 

— 

3.  7 

31 

6.  00 

17. 

19. 

0 

— 

4.  52 

2  Nov. 

6.  00 

17. 

14. 

30 

-• 

6.  25 

4 

5.  15 

17. 

9. 

15 

— 

7.  50 

5 

5.  15 

17. 

6. 

36 

— 

8.  29 

Le  posizioni  di  diverse  stelle  fondamentali  differivano 
poco  da  quelle  segnate  nel  Nautical  Almanac;  si  tenne  conto 
di  tutte  le  correzioni.  Va  notato  che  le  posiszioni  della  co- 
meta  differiscono  dalle  effemeridi  di  Stroemgren  sempre  meno 
a  misura  che  la  cometa  s’avvicina  al  Sole. 
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II  Service  d*  informations  della  S.  A.  de  Fr.  comunica  in 
data  5  Die.: 

Cometa  1902  d  Giacobini: 

2  Dicembre  1902,  10  h.  0  m.  0 

T.  m.  di  Nizza  : 

AR  =  109°.  25’ 

DP  =  91°.  58' 

8  Dicembre  1902,  15  h.  0  m.  1 

T.  m.  di  Hambourg  : 

AR  =  109°.  21'.  36M 
DP  =  91°.  51’.  3" 

Movimento  :  nord-ovest. 

Grandezza:  12.  F.  Faccin. 

BI0L0G1A 

Per  la  Pellagra.  (1)  — Una  recensione  (2)  sul  mio  lavoro 
intorno  alPEtiologia  e  Patogenesi  della  Pellagra  (3)  mi  da  mo- 
tivo  a  scrivere  ancora  poebe  cose  su  questo  argoinento. 

11  recensionista  comincia,  a  vero  dire,  con  un  esordio 
molto  curioso,  per  lo  meno,  scrivendo  che  «  col  resoconto  dato 
del  II  Congresso  Pellagrologico  Italiano  credeva  esaurita,  al- 
meno  per  ora,  ogni  novit&  sulP  argomento  »  Davvero!...  E 
perche?...  Forse  che  i  Congressi  hanno  lo  scopo  di  tarpare  le 
braccia  all’attivita  individuale,  e  di  chiudere  la  bocca,  quando 
'  sono  finiti,  alle  persone?  Forse  che  i  Congressi  esauriscono 
sempre  tutte  le  questioni  scientifiche ?  Se  e  cosi  che  pensa 
l'Aatore,  io  gli  potro  dire,  a  mia  discolpa,  che  il  manoscritto 
mio  veniva  consegnato  alia  Tipografia,  da  cui  fu  stampato, 
prima  che  si  aprisse  il  Congresso  II  Pellagrologico.  E  molto 
tempo  prima  era  finito  il  lavoro  stesso.  E  allora  perche  non 
andarlo  a  discutere  a  Bologna?  Per  tante  ragioni,  la  piu  sem- 
plice  e  la  principale  delle  qnali  e  quella  che  il  lavoro  desideravo 
venisse  stampato  presto  e  in  edizione  a  parte. 

(1)  Pei*  compiacere  l’Egregio  Don  Benuzzi  pubblichiamo  questo  suo 
scritto:  vi  facciam  seguir  tosto  le  poche  osservazioni  del  Dottor  Ronzoni 
nel  desiderio  di  non  lasciai*  aperta  una  polernica.  (N.  d.  Dire:.). 

(2)  Vedi  Rivista  di  Fisica,  Matamatica  e  Scienze  Naturali,  Anno  3, 
Num.  33  pag.  820  —  Pavia  1902. 

(3)  Tipogr.  Salesiana.  Milano  1902. 
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Lo  stupore  die  ha  destato  in  me  1’  esordio  di  questa  re¬ 
cension©,  scritta  in  tono  di  gran  Dottore,  si  e  continuato  fino 
alia  fine,  perche  vi  si  sente  dentro,  troppo  manifestamente, 
l’intenzione  di  criticare  ad  ogni  costo.  Chi  ha  letto  il  mio  la- 
voro  e  la  recension©  in  parola,  non  potra  a  meno  di  conclu- 
dere  che  si  tratta,  ne  piu  ne  meno,  di  una  critica  inten- 
zionale,  fatta  con  accortezza  e  scritta  come  voleva  e  poteva 
1’  autore. 

Kitengo  per  fermo  che  il  critico  mio  sia  molto  profondo 
in  biologia,  dal  momento  che  egli  scrive  u  che  questioni  tanto 
delicate  si  devono  trattare  con  un  corredo  sufficiente  di  studi 
speciali,  e  solamente  da  chi  conosce  a  dovere  la  tecnica  di 
metodi  sperimentali,  per  giungere  a  conclusioni  sicure,  ed  ha 
insieme  famigliare  il  linguaggio  della  scienza  per  esprimersi 
senza  ambiguita  ».  Io  ritengo  che  se  una  cosa  vi  e  di  certo  nel 
mio  lavoro  e  questa  appunto  la  chiarezza  del  pensiero. 

Per  quanto  riguarda  poi  il  linguaggio  della  scienza,  visti 
i  saggi  che  ne  da  1’  autore,  vuol  dire  che  ricorrero  a  lui  che 
ammette  che  diverse  sped  di  ifomiceti  vegetano  sul  mats  guasto 
e  che  il  lavoro  mentre  doveva  essere  un  contribute)  sperimentale 
(l’aggettivo  c’ e  l’ha  aggiunto  lui)  alia  etiologia  e  patogenesi 
della  pellagra,  non  riesce  altro  che  uno  studio  di  morfologia 
e  biologia  del  penicillum  glaucum ,  il  che  —  secondo  lui  —  ben 
poco  ha  che  vedere  collet  etiologia  della  pellagra.  Sono  sue  pa¬ 
role  quelle  sottolineate.  Se  non  che  egli  dice  prima,  che  la 
teoria  del  Dottor  Carraroli,  ammettente  la  pellagra  causata 
direttamente  dal  Penicillium  glaucum  (badiamo  all’ esattezza 
nello  scrivere  i  nomi  di  individui  vegetali!!)  e  semplice  e  se- 
ducente. 

Egli  aggiunge  e  vero  che  nel  lavoro  mio  per  quanto  scru- 
tato  non  ha  trovato  una  prova  seria,  esatta,  fiduciaria,  per  la 
dimostrazione  della  teoria  e  mette  in  dubbio  che  il  mio  gabi- 
netto  scientifico  sia  fornito  di  tutti  i  mezzi  moderni  di  inda- 
gine.  Venga  a  vedere,  caro  Signore,  e  si  persuadera  che  ha 
torto.  E  quando  anche  Lei,  con  molti  sacrifizii,  come  ho  fatto 
io,  mettera  insieme  un  Grabinetto  quale  e  il  mio,  io  saro  il 
primo  a  batter©  le  mani. 

Quanto  poi  al  corredo  sufficiente  di  studi  speciali  io  non 
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vorro  ritorcere  l’accusa,  perche  cio  mi  vieta  F  educazione,  ma 
sicuramente,  da  quello  che  e  noto,  il  consiglio  non  parte  da 
un  alto  specialista.  Per  cio  che  concerne  la  tecnica  dei  metodi 
sperimentali,  ho  fatto  quanto  ho  potuto  per  seguire  rigorosa- 
mente  e  fedelmente  i  migliori  autori  e  trattatisti.  Ora  se  ho 
sbagliato,  ho  sbagliato  in  buona  compagnia,  come  pure,  e  lo 
concedera  anche  il  mio  critico,  ll  fare  e  sempre  pin  difficile  che 
il  disfare ,  specialmente  quando  il  disfare  e  a  base  di  chiac- 
chiere,  non  sempre  combinate  in  quel  modo  logico  che  la 
scienza  esige. 

Ecco :  io  ho  scritto  che  tra  i  germi  piu  frequentemente 
osservati  nel  mais  vi  sono  il  Penicillium  glaucum ,  il  Mucor 
racemosus  e  gli  Aspergilli  niger  e  fumigatus.  Grande  prevalenza 
su  tutti  ha  pero  sempre  il  Penicillium  glaucum ,  secondo  asse- 
riscono  la  maggior  parte  degli  autori.  Questo  ho  scritto  io,  ed 
e  vero.  Ma  se  FA.  ne  vuol  saper  di  piu,  aggiungero  che  io  ho 
preso  in  considerazione  il  solo  Penicillium  glaucum  per  la  ra- 
gione  che  esso  dagli  studi  del  Prof,  e  Dott.  Carraroli  e  risul- 
tato  che  vien  introdotto  sempre,  dal  terreno,  nella  pianta  mai- 
dica  e  nelle  cariossidi  di  mais  e  che  si  riscontra,  quasi  sempre, 
come  specie  unica  nelle  farine  di  mais,  nelle  quali  resiste  per 
lunghissimo  tempo.  Ma  a  parte  cio  1’  argomento  principe  e  il 
seguente,  gia  provato  sperimentalmente  dal  Dott.  Carraroli  : 
nella  polenta  non  si  riscontra  che  un  solo  germe,  quello  da  lui 
isolato,  e  che  rappresenta  frammentazioni  e  riduzioni  di  Pe- 
nicilium  glaucum.  La  polenta  poi  diventa  tossica  quanto  e  ricca 
di  questo  germe.  Questo  stesso  germe  si  isola  o  si  riscontra  nel 
sangue,  nella  pelle,  nel  tubo  g astro- enter ico,  nella  saliva,  nelle 
urine  dei  pellagrosi  e  con  esso  si  pud  riprodurre  la  pellagra  spe- 
rimentale  negli  animali. 

Ora,  poiche  la  farina  di  mais  non  tossica,  lo  diventa  se  si 
sviluppa  in  essa  il  germe  della  pellagra  e  poiche  questo  vi  si 
sviluppa  naturalmente  con  il  calore  ordinario  delle  case;  poiche 
la  farina  che  naturalmente  si  trovo  tossica,  la  si  riscontro  tale 
perche  ricca  di  germe  pellagrogeno  ;  poiche  escludendo  questo 
si  constato  l’innocuita  della  farina  di  mais  e  viceversa  la  sua 
tossicita,  quando  sterilizzata  si  innesto  col  germe ;  poiche  gli 
estratti  di  farina  tossica  fra  i  piu  attivi  nel  determinare  la 
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morte  degli  animali  in  esperimento,  si  trovarono  innocui, 
quando  vennero  filtrafci,  ossia  liberati  del  germe,  che  unico,  in 
in  questo  caso,  resiste  ad  una  potratta  ebollizione;  poiche  la 
pellagra,  che  si  produce  senza  mais,  ha  gli  stessi  sintomi  e  le 
stesse  lesioni  della  pellagra  raaidica;  poiche  il  mais  e  uno 
degli  agenti  principali  per  la  produzione  e  la  diffusione  della 
pellagra  non  si  puo  non  ammettere  che  la  pellagra  non  sia 
dovuta  ad  un  germe  e  precisamente  al  germe  isolato  e  stu- 
diato  dal  prof,  e  dott.  Carraroli. 

Ecco,  caro  Signore,  perche  non  si  tenne  conto  degli  studi 
del  Ceni,  quantunque  il  Ceni  meriti,  personalmente  conside- 
razione. 

Gli  aspergilli,  come  altri  germi,  possono  benissimo  com- 
plicare  la  pellagra  nel  terzo  stadio  o  stadi  marasmatici  e  cio 
disse  gia  il  prof,  e  dott.  Carraroli  fino  dallo  scorso  anno  (An- 
cora  della  Pellagra  —  Milano  1901  Ri  vista  Medica).  Ma  gli 
aspergilli  come  diretti  produttori  della  pellagra  in  generale 
non  hanno  che  fare  (Yedi  pag.  7  del  mio  lavoro.  Etiologia  e 
Patogenesi  della  Pellagra  --  Milano  1902  Tip.  Salesiana). 

Affermazioni  non  dimostrazioni  dira  il  mio  critico,  .ma  io 
rispondo  che  le  dimostrazioni  sperimentali  le  ha  date  e  le  dara 
il  Prof,  e  Dott.  Carraroli  e  che  io  ho  parlato  appunto  in  base 
alle  conclusioni  di  questo  Autore,  che  mi  parvero  e  le  ritengo 
per  le  piu  accettabili.  Non  acrobatismo  adunque,  che  lascio 
per  lavori  di  altri  autori,  fatti  cucendo  insieme,  come  la  veste 
di  arlecchino,  pensieri  e  brani  di  scritti  altrui.  Io  ho  detto  e 
risulta  dal  mio  lavoro,  che  non  facevo  che  un  lavoro  di  con- 
trollo  biologico  e  morfologico  sul  germe  del  dott.  Carraroli  e 
su  questo  terreno  credo  di  saperne  piu  io  che  il  critico  neo- 
dottore. 

E  mi  stupisco  che  egli,  come  tale,  scriva  un  periodo  come 
questo  u  come  riesce  l’A.  ad  isolare  dalle  colture  in  agar-agar 
cosparse  con  liquido  di  Raulin  alia  goccia  pendente ,  delle  sin- 
gole  (?!)  spore,  che  poi  riesce  a  trasportare  in  altri  tubetti  da 
coltura  n.  Cio  se  non  rivelasse  l’ignoranza  della  tecnica  batte- 
riologica,  dovrebbe  considerarsi  come  dettato  in  mala  fede.  Io 
ho  scritto  a  pag.  4  «  Ottenute  colture  pure  di  Penicillium 
glaucum ,  per  mezzo,  come  ho  detto,  dell’ isolamento  e  dello 


1088 


BIOLOGIA 


studio  delle  singole  colonie,  le  ho  trasportate  in  provette  di 
agar-agar  inclinato,  cosparso  di  liquido  di  Raulin,  sterilizzato. 
Da  queste  colture  alia  goccia  pendente  ho  isolato  delle  sin¬ 
gole ’spore,  che  ho  trasportato  in  altri  tubetti  di  coltura  agar- 
agar  inclinato,  trattato  come  sopra  ».  Domando  se  cio  non  e 
chiaro.  Si  capisce  che  particelle  minimissime  di  coltura  le  ho 
stemperate  in  acqua  distillata  sterilizzata,  perche  la  goccia 
pendente  si  fa  appunto  con  acqua  distillata  sterilizzata.  E 
dopo  cio  dovrei  deporre  la  penna  e  non  occuparmi  ulterior- 
mente  di  simili  critiche  intenzionali,  anziche  reali,  se  non  do- 
vessi  aggiungere  che,  non  conoscendo  l’istrionismo  scientifico, 
amo  la  verita  cosi  da  dire  al  mio  critico;  non  tutte  le  figure 
riportate  sono  fotogrammi  microscopici  e  che  semplicemente 
alcune  sono  fotografie  di  disegni.  Ma  questi  disegni  furono 
fatti,  caro  Signore,  con  la  camera  chiara,  il  che  vuol  dire  con 
un  esattezza  pari  alia  fotografia.  Io  ho  parlato  delle  lesioni 
date  dagli  aspergilli  (La  prego  di  legger  bene,  e  riferire  con 
esattezza  per  non  ingannare  il  lettore)  come  le  ho  desunte  da 
lavori  di  autori  e  sperimentatori  stimati  e  non  degli  altri  ifo- 
miceti  del  mats  guasto. 

Se  Lei  pero  voleva  sapere,  con  questo  artificio,  se  tale 
studio  fu  compiuto,  Le  rispondo  di  si. 

Per  quanto  concerne  i  diametri  di  ingrandimento  accen- 
nati  solo  in  una  fig.  delle  tavole,  io  ho  gia  detto  nel  corso  del 
lavoro  che  le  tavole  appartegono  al  Dott.  Carraroli,  il  quale 
a  suo  tempo,  pensera  di  dare  ad  esse  il  loro  valore  in  dia¬ 
metri,  ed  ho  detto  poi  che  in  generale,  salvo  le  eccezioni  no¬ 
tate,  i  diametri  sono  segnati  dalla  cifra  1000  (pag.  11).  L' e- 
same  del  terreno  fu  fatto  come  consigliano  i  migliori  tratta- 
tisti :  siccome  sembra  pero  che  Lei  sig.  Critico  abbia  delle 
idee  da  specialista  in  cio,  La  pregodi  farmi  noti  i  suoi  pro- 
cedimenti,  affinche  io  ne  possa  trar  partito  in  un  altro  lavoro, 
o  per  correggere  quello  gia  pubblicato. 

Ed  ora  ho  finito,  ne  tornero  piu  mai  su  questo  argomento, 
facendo  pur  osservare  all’autore  che  nella  scienza  moderna  le 
polemiche  si  combattono  con  dei  fatti,  non  con  delle  parole. 
La  rettorica  e  una  gran  bella  cosa  e  piu  bella  ancora  quando 
e  informata  alia  logica  piu  stretta,  ma  la  scienza  e  ben  altro 
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che  rettorica.  E  proprio  per  rigorosita  di  linguaggio  ricordo 
pare  che  le  proteine  si  sono  indicate  appunto  con  il  noine  di 
cadzveri  dei  germi. 

Questo  non  e  propriamente  il  concetto  del  prof,  e  dott.  Car- 
raroli  che  ammette  solo  dei  veleni  organizzali  viventi ,  ma  anche 
Lui  ha  dovuto  servirsi  della  parola  scientifica,  per  chiarire  i 
suoi  concetti.  Egli  ammette  cioe  che  tutte  le  forme  di  degra- 
dazione  penicillare  (dalle  fig.  3  pag.  4)  fino  alia  fig.  16,  la  la 
e  2a  comprese,  >e  dalla  fig.  28  della  Tavola  III  fino  alia  47a, 
rappresentino  forme  del  germe,  il  quale  dalle  forme  ultime 
(fig.  47  Tav.  V)  puo  assurgere  per  artrospore  o  per  coniuga- 
zione  fino  al  penicillo  piu  elevato  fig.  3  pag.  4)  I  germi  che 
nell’organismo  animale  o  nel  substrato  culturale  per  degene- 
razione  vengono  deformati  e  tutti  i  resti  del  germe,  fuori  delle 
forme  che  rappresentano  il  suo  ciclo  evolutivo  ed  involutivo 
e  che  si  producono  nel  compiersi  del  ciclo  stesso  e  che  vanno 
via  perdendosi  in  forme  sottilissime,  il  Dott.  Carraroli  le  ha 
indicate  opportunamente  col  nome  di  proteine  o  cadaveri  del 
germe,  quantunque  egli  stesso  dica  che  non  sembra  si  compor- 
tino  come  corpi  morti,  ma  come  corpi  di  cui  I’organismo  pud 
liberarsi  con  piu  facilitci.  Da  qui  appnnto  la  teoria  dei  veleni 
organizzati  provenienti  dal  Penicillium  glaucum,  sia  che  essi 
rappresentino  resti  di  ife,  di  miceli,  o  di  spore  o  sottilissime 
invisibili  degradazioni  di  qnesti.  E  a  provare  il  suo  asserto 
egli  dimostra  che  la  lunga,  continuata  ebollizione  diminuisce  la 
tossicita  degli  estratti  maidici  per  il  fatto  appunto  che  dimi- 
nuiscono  in  essi  il  germe  vivente  e  i  frammenti  del  germe. 
E  cosi  pure  la  legge  circa  l’aumento  della  tossicita,  in  ragione 
diretta  deiraumento  dei  giorni  di  immersione  delle  cariossidi 
di  mais  nell’  acqua,  e  una  legge  limite ,  vale  a  dire  la  tossicita 
aumenta  fino  ad  un  maximum ,  dopo  di  che  incomincia  la 
diminuzione  fino  ad  arrivare  all’  estinzione. 

Se  poi  colie  ultime  righe  il  mio  critico  ha  inteso  alludere 
al  Prof.  Dott.  Carraroli,  sappia  pure  che  egli  e  tutt’  altro 
che  scoraggiato,  ma  in  plena  attivitd  e  sicuro  del  trionfo  della 
sua  teoria. 

Ed  ora  mi  perdoni  questa  risposta  ultima  e  definitiva,  la 
quale  non  ha  ombra  di  risentimento  e  fu  dettata  solo  per  quel 
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culto  alia  che  da  molti  maggiori  anni  di  Lei,  sig.  Critico,  pro- 
fesso  per  la  scienza. 

6  Ottobre  1902. 

Pr.  D.  Alessandro  Benussi  Bossi 
Miss.  Ap.  0.  S.  B. 

Se regno,  24  Ottobre  1902. 

Egregio  Don  Benuzzi, 

Veramente  la  risposta  meriterebbe  una  controreplica :  non 
mi  preoccnpo  di  essa  e  perche  non  ne  scaturisce  alcun  van- 
taggio,  e  perche,  continuando  la  polemica  sul  campo  spostato 
e  nel  modo  attuale,  si  risica  di  perdere  la  serenita  della  di- 
scussione  e  le  severe  abitudini  della  nostra  rivista. 

Non  posso  pero  a  meno  di  rilevare  alcuni  punti  dei  quali 
Lei  mi  muove  colpa. 

E  cio  per  la  verity. 

Non  ho  mai  preteso  assumere  il  tono  di  gran  Dottore, 
perche  sarebbe  semplicemente  ridicolo.  Cultore  appassionato 
delle  scienze  mediche,  e  nn  po’  anche  della  batteriologia,  (1) 
credo  —  per  quanto  neodottore  —  di  conoscere  abbastanza  la 
materia  per  apprezzare  come  siane  irto  di  difficolta  lo  studio  te- 
cnico  e  pratico,  e  come  bisogna  procedere  cauti  in  simili  ar- 
gomenti. 

Alla  mia  critica  —  da  che  Lei  vuole  cosi  chiamarla  — 
nego  il  carattere  di  intenzionale ,  fat  la  co7i  accortezza  e  scritta 
come  volevo  e  potevo,  fatta  per  criticare  ad  ogni  costo.  Ho  cer- 
cato,  in  un  mare  di  parole  e  in  una  ridda  di  figure,  una  di- 
mostrazione  sua  (intendiamoci ! )  della  teoria  enunciata  sulla 
etiologia  e  patogenesi  della  pellagra  ;  che  colpa  e  la  mia  se 
non  ho  saputo  trovarla !  Anche  il  buon  Diogene  non  vi  sa¬ 
rebbe  riuscito. 

Io  ho  creduto  fino  ad  oggi  che  quando  si  vuole  introdurre 
nel  campo  scientifico  un’ipotesi,  essa  deve  essere  presentata 
sestenuta  da  fatti  ed  osservazioni. 

Questi  fatti  ed  osservazioni  si  devono  riferire  e  per  un  suf- 
fragio  dell’ipotesi  stessa  e  per  garanzia  e  controllo  (se  occorre) 

(1)  11  Dott.  Ronzoni  e  ora  incaricato  speciale  di  batteriologia  nella 
Clinica  Medica  deli’Universita  di  Pavia.  (N.  d.  Birez.). 
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degli  studiosi.  Tanto  piu  occorre  questo  in  an  lavoro  su  di 
un  argomento  cosi  discusso  ed  importante  quale  e  quello  che 
Lei  ha  inteso  trattare. 

Senza  far  torto  alia  perizia  e  alia  sua  lealta  scientifica, 
mi  pareva  che  la  richiesta  fosse  legittima. 

Nella  mia  ultima  nota  poi  non  ho  —  in  nessun  punto  — 
inteso  alludere  al  dott.  e  prof.  Carraroli.  Le  opere  di  questo 
autore  conosco  ed  apprezzo  come  si  meritano,  e  sono  con- 
vinto  dell’importanza,  che  assumono  nell’attuale  movimento  di 
studi  per  la  risoluzione  del  problema  pellagrogeno. 

Nella  di  Lei  nota  snll’ Osservatore,  nell’ultimo  lavoro  e 
nella  sua  risposta  alle  mie  domande  distinguo  due  parti  :  quella 
elaborata  e  gia  discussa  in  diverse  riprese  dal  D.  Carraroli  e 
quella  di  suo  personale  contribute. 

Per  la  prima  stanno  gia  i  giudizi  emessi  dalla  stampa 
medica.  Per  la  seconda  e  tutt’altra  cosa.  Ed  e  a  questa  seconda 
parte  (o  meglio  ai  metodi  di  esposizione  e  procedimento  usati) 
che  ho  mosso  quegli  appunti  che  a  Lei  non  vanno  a  genio. 

In  quanto  poi  alia  veste  di  arlecchino  (come  le  piace  chia- 
mare  il  lavoro  del  sottoscritto  sulla  pellagra)  mi  credo  in  do- 
vere  di  ricordarle  che  non  poteva  a  meno  di  essere  fatta  cosi, 
richiedendolo  l’indole  di  rivista  del  lavoro  :  e  questo  ho  di- 
chiarato  esplicitamente  nelle  prime  righe. 

E  con  queste  brevi  dichiarazioni  ho  finito  io  pure  senza 
alcuna  ombra  di  risentimento. 

Le  stringo  la  mano,  don  Benuzzi,  con  un  cordiale  arri- 
vederci.  Dott.  Gaetano  Ronzoni 

Notizie  sulla  malaria  nelle  Indie.  —  I  rapporti  inviati 
nel  1902  alia  —  Royal  Society  —  da  Stephens  e  Christophers 
riguardano  particolarmente  le  endemicita  della  malaria,  alcune 
osservazioni  sulla  biologia  delle  specie  di  Anofeli  trovati  nelle 
Indie,  un  primo  saggio  di  classificazione,  la  relazione  tra  le 
specie  di  Anofeli  e  l’endemicita  della  malaria,  e  ricerche  sui 
fattori  che  la  determinano. 

Nel  Bengala,  per  un’estensione  di  circa  300  miglia,  da 
Calcutta  ai  piedi  dell’Imalaia,  si  passa  da  un’indice  endemico 
del  0  °/0  (da  osservazioni  fatte  su  ragazzi  intorno  ai  10  anni) 
ad  un  grado  massimo  del  72  °/0 ;  e  poiche  tanto  la  temperatura 
che  l’umidita  non  presentano  in  questa  regioue  differenze  no- 
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tevoli  (30°  a  32°, 5  all’ombra),  bisogna  ritenere  come  spiegazione 
della  disparita  : 

a J  II  numero  degli  Anofeli  presenti  ; 

bj  L’effetto  dell’importazione  di  individui  non  immunizzati; 

cj  La  diversita  delle  specie  di  Anofeli  nei  vari  distretti. 

Riguardo  al  numero  degli  Anofeli  e  notevole  che,  mentre 
a  Calcutta  l’indice  endemico  si  mantiene  a  0  °/0,  essi  esistono 
in  abbondanza. 

Al  contrario  a  The  Duars,  ai  piedi  dellTmalaia,  dove  a 
fatica  si  poterouo  raccogliere  alcune  decine  di  esemplari  del- 
l'insetto,  l’indice  endemico  sale  a  55  °/0 ;  risulterebbe  quindi 
non  poter  essere  questa  la  causa  delle  variazioni  delle  ende- 
micita.  E  probabile  invece,  l’immigrazione  di  stranieri  influi- 
sca  sull’ingrandimento  dellfindice,  il  che  e  pure  ammissibile 
dipenda  dalla  specie  degli  esanofeli:  infatti  a  Calcutta  abbonda 
VA.  Rossii ,  riconosciuto  quale  veicolo  poco  buono  al  parassita 
della  malaria,  nel  piano  di  Bengala,  VA.  Rossi ,  VA.  fuliginosus 
e  VA.  nigerrimus,  i  quali  due  ultimi  sono  dubbi,  e  a  Duars 
(e  sua  regione)  soltanto  abbonda  VA.  Christopher  si,  ottimo 
veicolo  del  parassita. 

L 'A.  Rossi  si  trova  a  Calcutta  in  Giugno,  Luglio  e  Agosto 
e  su  di  esso  riesce  difficile  coltivare  sperimentalmente  la  ma¬ 
laria  ;•  al  contrario  e  certo  che  a  Duars  in  un’area  circoscritta 
corrispondente  a  un  alto  indice  di  endemicita,  trovasi  VA.  Chri- 
slophersi,  e  che  il  grado  sporozoico  di  questa  specie  e  alto 
quanto  abitualmente  si  rinviene  nell’Africa  tropicale, 

Ad  ogni  modo  e  parere  degli  A.  che  la  questione  delle 
specie  degli  Anofeli  relativamente  alia  malaria  debba  essere 
studiata  con  piu  cura  che  non  siasi  fin  qui  fatto. 

Quanto  alle  abitudini  delle  diverse  specie,  VA.  Rossii  fu 
dagli  A.  trovato  sempre  presso  le  abitazioni  dell’uomo  o  spesso 
nelle  acque  sporche  ;  l’A.  Nigerrimus  s’incontra  quasi  affatto 
fuori  delle  abitazioni  e  vive  solamente  nelle  acque  palustri ; 
il  Christophersi  e,  nel  The  Duars,  quasi  confinato  in  una  pic- 
cola  zona,  e  non  si  estende  molto  in  alto  sulle  colline  e,  nelle 

regioni  studiate,  si  mantiene  quasi  esclusivamente  alle  basi. 

* 

*  * 

Gli  Autori  suffragano  poi  colle  loro  osservazioni  ed  espe- 
rienze  1’  opinione  di  F.  Elchu  e  di  Daniels  che  la  malaria  in- 
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tensa  possa  sussistere  senza  alcuna  corrispondente  affezione 
della  milza. 

Negli  ospedali  di  Calcutta  infatti  un  buon  nuraero  dei 
casi  di  febbre,  (in  fanciulli)  classificati  —  ccichessia  malarica 
con  ingrossamento  della  milza  —  furono  riconosciuti  per  casi 
di  anemia,  non  raramente  accompagnati  da  temperature  oscil- 
lanti  irregolarmente  tra  37°, 4  e  38°, 3  la  quale  poteva  durare 
piu  settimane,  refrattaria  all’uso  della  Chinina  e  della  cincona. 

Le  conclusioni  cui  si  pervenne  furono  le  seguenti  : 

1.  Un  alto  indice  endemico  puo  esistere  senza  alcuna  ap- 
prezzabile  modificazione  della  milza. 

2.  Puo  esistere  negli  adulti  una  modificazione  rilevante 
della  milza  senza  la  presenza  del  corrispondente  parassita  del- 
l’infezione. 

3.  In  India  (Bengala)  nei  ragazzi,  una  forte  modificazione 
della  milza  e  un  buon  indizio  del  parassita. 

4.  La  disparita  tra  la  misura  della  milza  e  la  quantita 
dei  parassiti,  cresce  fino  ad  un  certo  limite  di  eta  e  puo  es- 
sere  considerevole  quando  la^quantita  dei  parassiti  e  nulla. 

* 

%  * 

Da  ulteriori  investigazioni,  i  sigg.  Stephens,  Cautab  e 
Christophers,  sono  riusciti  a  formaee  una  prima  classificazione 
degli  Anofeli  indiani,  come  segue  : 

Gruppo  I.  Specie  grandi  e  nere  con  scaglie  ruvide  sopra 
molte  delle  venature  alle  ali  : 

A.  Barbirostris 

A.  Sincusis.  Sup.  sp.  nigerrimus 

Gruppo  II.  Specie  piu  o  meno  nere  colie  gambe  marcata- 
mente  e  legamenti  biondi. 

A.  Maculatus  A.  Fuliginotus 

A.  Theobaldi  A.  Fulchernmus 

A.  lame  six 

Gruppo  III.  Speci  piccole  assai  colle  gambe  nere,  ali  ve- 
nate,  per  la  piu  parte  coperte  di  scaglie  nere. 
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A.  Indicus  A.  Christopher  si 

A.  Culicifacies  A.  Turhundi. 

A.  Listonii. 

Gruppo  IV.  Agili  specie  brune  colie  ali  per  la  maggior 
parte  coperte  di  leggere  scaglie. 

A.  Rossii  A.  Metaboles. 

Gruppo  V.  A.  Lindesayii 

Spesse  volte  le  diversity  tra  le  varie  specie  sono  inavver- 
tibili,  tuttavia  esistono  e  si  riscontrano  anche  tra  le  uova  e 
le  larve. 

Parimenti  notevoli  sono  le  abitudini  delle  varie  specie, 
seguendo  le  quali  e  pure  possibile  stabilire  una  sorta  di  clas- 
sificazione,  secondo  cbe  esse  vivono  sopra  le  acque  aperte  ric- 
che  di  vegetazione,  (A.  Barbirostris,  A.  Niyerrimus )  ;  le  correnti 
{A.  Cidicifacies,  Listonii ,  Christopher  si)]  gli  stagni,  sia  con 
alghe  verdi  e  specialmente  i  piccoli  stagni  lasciati  nei  letti 
dei  fiumi  (A.  lemesii,  Maculatus ,  Theobaldi ,  Lindesayii ),  che 
sugli  stagni  melmosi  ( A .  Rossi,  Metaboles). 

Gli  insetti  adulti  del  primo  gruppo  e  l’A.  Lindesayi  fu- 
rono  trovati  nelle  case  solo  accidentalmente,  gli  altri  nor- 
malmente,  e,  nondimeno  tutti  si  nutrono  del  sangue  nmano. 

* 

*  * 

Ulteriormente  gli  A.  continuarono  lo  studio  della  relazio- 
ne  tra  gli  anofeli  e  l’endemicita  malarica,  e  vennero  nelle  con- 
clusioni  cbe  nel  Miam  Mir  (Enujab),  dove  furono  trovate  aiii- 
bedue  le  specie  Rossii  e  Cidicifacies,  questa  fu  all’esame  mi- 
croscopico  trovata  recare  Sporozoiti  malarici,  quella  mai. 

Nel  Nagpur  e  nelle  Provincie  centrali  gli  anofeli  Culicifa¬ 
cies,  Stepheusi,  Iamesii,  Rossi,  Theobaldi,  e  Turkhundi,  furono 
riconosciuti  veicoli  dei  jDarassiti  della  febbre  terzaria  maligna, 
il  solo  A.  Barbirostris ,  sembra  esservi  inetto. 

Quanto  poi  ai  ragguagli  comparativi  circa  la  endemicita 
malarica,  bisogna  ricordare  che  fu  soltanto  dopo  che  Koch 
ebbe  usato  il  metodo  alia  percentuale  dei  ragazzi  infetti  che 
si  poterono  stabilire  quadri  relativi  alia  prevalenza  della  ma- 
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laria.  —  Dei  fattori  determinanti  Pendemicitk,  si  possono  di 
nuovo  considerare  i  seguenti  : 

a)  L’estensione  delle  terre  infestate  ;  ed  e  specialmente 
illirnitata  1’infestazione  in  quei  villaggi  dove  esiste  abbondante 
l’irrigazione  ; 

b)  La  distanza  delle  terre  infestate  ; 

c)  La  quantita  degli  anofeli  alati  : 

e  riguardo  a  questo  fattore,  occorre  notare  le  diverse  situa- 
zioni  dei  villaggi  in  rapporto  agli  anofeli,  dividendoli  cosi : 

Classe  A.  I.  Villaggi  senza  anofeli  e  senza  malaria,  (es. 
Wadi,  Lawa,  Chiritarapalli. 

II.  Villaggi  con  anofeli  piu  o  raeno  abbondanti 
o  un  grado  endemico  vario. 

III.  Villaggi  con  anofeli  scarsi  o  mancanti  e  con 
un  buon  grado  endemico  tuttavia. 

Classe  B.  Villaggi  con  abbondanza  di  anofeli  e  nessuna 
infezione  malarica.  (Nuttal,  Cobbett,  Eigg). 

Ad  ogni  modo  gli  A.  ritengono  che  Pabbondanza  degli 
anofeli  abbia  relazione  colla  malaria,  per  lo  meno  quando  si 
tratti  della  specie  A.  Rossii :  la  specie  dell’Anofele  piuttosto, 
e  da  considerarsi  come  un  potente  fattore  della  endemicit& 
malarica,  il  che  essi  nel  rapporto  antecedente  avevano  solo 
ammesso  come  probabile. 

A1  contrario  essi  sono  portati  a  dar  minor  peso  al  fattore 
della  immigrazione  di  elementi  infetti  in  regioni  immuni,  aven- 
dosi  trovato,  in  proporzione,  maggior  numero  di  casi  malarici 
nei  villaggi  aborrigeni,  vale  a  dire  meno  esposti  al  fatto  della 
comunicazione  con  stranieri,  che  non  altrove. 

Notevole  inline  che  una  larga  proporzione  degli  europei 
residenti  nei  distretti  studiati  e  colpita  dalle  febbri  palustri. 
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Questioni  vive.  —  Avendo  il  Comitato  geologico  nelle 
sedute  del  2  giugno  1902  ,deciso  di  tentare  una  via  di  riso- 
luzione  di  due  importanti  questioni  che  da  molto  tempo  agi- 
tano  gli  studiosi,  quella  cioe  dell’  et&  del  calcescisti  delle  Alpi 
occidentali  e  quella  dell’  eta  relativa  dei  terreni  della  zona 
arenaceom-arnosa  dell’  Umbria,  in  attesa  che  venga  reso  pab- 
blico  1’  esito  di  tali  tentativi,  credo  bene  porre  brevemente 
sott’occhio  lo  stato  delle  due  questioni. 

L’  Ing.  Zaccagna  nel  1887  pubblicava  nel-  bollettino  del 
Comitato  geologico  un’  importante  lavoro  sulla  geologia  delle 
Alpi  occidentali,  con  spaccati  pregevoli  e  ricclii  di  particolari; 
secondo  il  suo  modo  di  vedere  sopra  il  gneiss  centrale  esiste- 
rebbe  la  gran  massa  di  scistes  lustrdes  e  di  pietre  verdi  rife- 
rita  da  lui  all’  arcaico ,  mentre  il  Sismonda  come  e  noto  aveva 
tutto  riferito  al  mezozoico :  sopra  questi  scisti,  discordanti 
starebbero  le  formazioni  mezozoiche,  composte  di  quarziti, 
olomie,  gessi,  calcescisti  ecc.  con  fossili  liasici  (belemniti)  ; 
queste  formazioni,  mezozoiche  secondo  il  Zaccagna  si  sareb- 
bero  depositate  saltuariamente  in  bacini  formati  fra  gli  scistes 
lustrges  arcaici  e  quindo  ripiegati  e  stretti  dai  successivi  cor- 
rugamenti  in  mezzo  all’arcaico,  in  modo  da  esser  spesso  diffi¬ 
cile  separarli  dai  sottoposti  scisti  e  pietre  verdi. 

In  seguito  invece  appariva  uno  scritto  d’  un  altro  inge- 
gnere  dell’  Uff.  Geologico,  il  Franchi,  il  quale  negava  qnesta 
distinzione  delle  dolomie  e  del  gesso  dagli  scistes  lustrees,  -clie 
venivano  da  lui  considerati  come  loro  facies  eteropiche:  in 
poche  parole  quasi  1’  antica  teoria  del  Sismonda:  a  lui  con- 
sentivano  anche  altri  ingegneri  dell’  Uff.  Geologico  lo  Stella 
ed  il  Novarese. 

Piu  tardi  il  Bertrand,  che  prima  condivideva  le  idee  dello 
Zaccagna,  in  seguito  a  nuove  escursioni  le  modifico  egli  pure 
radicalmenle  ritenendo  triassici  i  scistes  lustrees  e  permiani  i 
sottoposti  micascisti  e  gneiss.  A  combatter  queste  nuove  idee 
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lo  Zaccagna  pubblicava  una  nota  nel  Boll.  Com.  Geol.  1901 
in  cui  con  particolari  osservazioni  stratigrafiche,  tentava  di- 
mostrare  la  zona  indnbbiamente  mezozoica  esser  chiusa  e  pi- 
giata  fra  i  calcescisti  per  pressione,  ma  esser  da  essi  affatto 
discordante. 

Recentemente  poi  1’  ing.  Franchi  approffittando  del  suo 
soggiorno  alia  Thuile  per  lo  studio  della  zona  antracitifera, 
ebbe  occasione  di  raccogliere  in  diversi  altri  punti,  oltre  ai 
gia  noti,  belemniti  negli  scisti  sottostanti  al  terreno  antra- 
citifero  per  rovecsiamento:  raccolse  in  oltre  molti  campioni 
di  roccie  il  cui  paragone  con  quelle  della  zona  delle  pietre 
verdi,  concorrera  alia  soluzione ;  gessi,  carniole,  calcari  dolo- 
mitici  vennero  pure  dagli  Ing.  Stella  e  Novarese  ritrovati  nella 
zona  dei  calcescisti:  tutto  sta  a  spiegarne  la  stratigrafia,  su 
cui  specialmente  si  basa  la  tesi  dello  Zaccagna. 

L’altra  questione  pur  tanto  dibatuta  e  quella  dell’  eta  della 
zona  marnoso-arenacea  dell’  Umbria.  I  paleontologi  la  posero 
chi  nel  Sarmatiano,  chi  nel  Tortoniano,  chi  nel  Langhiano,  chi 
nell*  Eocene  e  chi  nell’  Oligocene  ;  chi  ne  studio  la  giacitura 
in  posto  la  riferi  all’ Oligocene  ed  all’  Eocene ;  altri  a  spie¬ 
garne  le  anormalie  sono  ricorsi  a  supposti  rovesciamenti  ed 
a  faglie,  escluse  pero  da  altri  che  affermano  trattarsi  di  re- 
sidui  di  terreni  miocenici  sovrapposti  alia  formazione  eocenica. 
Come  si  vede  la  questione  e  piuttosto  ardua  e  se  ne  attende 
con  interessamento  una  soluzione. 

L’ acqua  nel  traforo  del  Sempione.  —  Abbiamo  gi4  par- 
lato  dell’ acqua  incontrata  nel  traforo  del  Sempione:  ora  mi 
piace  esporre  qui  piii  ampiamente  la  teoria  dello  Schardth 
sull’origine  di  tale  acqua,  presentando  essa  un  lato  nuovo  di 
studio  che  tocchera  alia  critica  esaminare. 

Egli  ha  cominciato  col  sottomettere  le  acque  del  tunnel 
ad  osservazioni  termometriche  e  idrotimetriche  dalle  quali  pote 
dedurre,  che  quanto  piu  si  avanzava  le  sorgenti  divenivano 
piu  fredde  e  pin  dure:  lo  stesso  raffreddamento  seguiva  nelle 
rocce :  da  cio  lo  Schardth  traeva  la  conclusione  non  trattarsi 
di  sorgenti  perenni,  nel  qual  caso  si  manterebbe  lo  stesso  ca- 
lore,  ma  del  vuotarsi  d’  un  serbatoio  interno:  il  modo  di  pe- 
netrazione  dell’  acqua  spiegherebbe  il  diverso  grado  di  calore 
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e  di  durezza:  l’acqua  penetra  nel  calcare  e  nel  gneiss  si  scalda: 
l’acqua  doveva  in  principio  occnpar  lacavita  fino  alia  sommita 
e  vnotare  il  sovercbio  per  le  sorgenti  ora  asciugatesi.  II  raf- 
freddamento  sarebbe  transitorio  e  dovuto  al  passaggio  della 
grande  massa  d’ acqua  sovrastante  fredda:  il  generale  riscal- 
damento  dell’ acqua  sara  il  segnale  del  ristabilimento  del-' 
1’  equilibrio  e  dell’  esaurimento  delle  sorgenti. 

Ma  lo  Schardth  va  avanti  e  dall’  aver  osservato  che  le 
fessure  sono  spaziose  e  presentanti  segni  di  corrosione,  ne  de¬ 
duce  trattarsi  non  di  sole  acque  stagnanti  ma  veramente  cir- 
colanti:  1’  acqua  cbe  viene  dalla  superlicie  —  dice  egli  — non 
puo  erodere  cbe  a  ben  poca  profondita:  qual’e  dunque  l’agente 
cbe  fa  circolar  1’  acqua  a  tanta  profondita?  Il  calore:  l’acqua 
discende  fredda,  si  scalda  nella  profondita,  risale  e  corrode 
sprofondandosi  sempre  piii  ed  ampliando  il  suo  regno. 

Tale  la  teoria  dello  Scbardtb,  la  quale  se  nella  prima  parte 
pare  falsa,  continuando  sempre  il  deflusso  alle  acque  con  una 
media  costante  di  1000  1. ,  nella  seconda  parte  merita  di  esser 
studiata  potendo  forse  prestar  la  cbiave  della  soluzione  di 
molte  altre  questioni  d’  idrografia  sotterranea. 

A  proposito  dell’  eruzione  della  Martinica.  —  Il  dot- 
tor  Laprarent,  professore  all’  Istituto  Cattolico  di  Parigi,  ba 
presentato  il  luglio  scorso  all’  Accademia  di  Parigi  una  nota 
inviatagli  da  Tbierry,  cbe  1’  8  maggio,  ebbe  1’  avventura  di 
poter  assistere  dal  m.  Rosso  ad  una  eruzione,  a  tre  Km.  circa 
dal  cratere  con  un’aria  limpidissima,  e  cbe  gli  permise  di 
conseguenza  d’  osservare  bene  il  fenomeno.  Sara  bene  ripor- 
tare  qualcuna  delle  principali  sue  osservazioni,  per  ridurre 
nei  limiti  del  vero  i  racconti  solitamente  inesatti,  quando  si 
tratta  di  cose  scientificbe,  dei  giornali. 

La  notte  eravi  stato  un  furioso  temporale  :  alia  mattina 
la  colonna  di  fumo  del  Cratere  era  piu  notevole  del  solito, 
non  grigia,  come  di  consueto,  ma  bianca  quasi  a  riflessi  ar- 
gentati:  questa  specie  di  fumo  lo  crede  caratteristico  delle 
grandi  eruzioni,  avendola  osservata  ancbe  il  20  e  il  26  maggio 
prima  delle  relative  due  terribili  eruzioni. 

Fu  appunto  mentre  osservava  quel  fumo  cbe  avvenne  feru- 
zione:  secondo  lui  quella  duro  non  piu  di  2  o  3  minuti  e  non 
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gia  un  quarto  d’ora  come  fu  detto  ;  non  ci  fu  ne  fuoco  pro- 
priamente  detto  ne  lava  incandescente  1’ 8  maggio:  ma  solo 
una  quantity  enorme  di  roccie  lanciate  come  dalla  bocca  di 
un  canone.  Anche  gli  sprofondamenti  avvenuti  al  largo  di  2000, 
3000  m. ,  non  pare  siano  avvenuti.  Neppure  egli  crede  vero 
Pabbassamento  di  300  m.  del  cratere  benche  abbia  cambiato 
intieramente  di  forma  :■  un  secondo  cratere  si  b  invece  formato 
ad  ovest,  avente  5  Km.2  quadrati  di  superficie. 

Ch.  Meda  G. 
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ALFREDO  CORNU 

Nato  nel  1841  a  Ch&teauneuf,  entro  a  diciannove  anni  alia 
scuola  Politecnica,  di  Parigi  e  dopo  quattro  anni  in  quella 
delle  Miniere  d’onde  usci  nel  1866.  Un  anno  piu  tardi,  all’etk 
cioe  di  ventisei  anni,  fu  scelto  quale  professore  di  fisica  alia 
scuola  Politecnica  posto  cbe  mantenne  per  tutta  la  vita  ed 
illustro  cogli  allori  della  sua  carriera  scientifica. 

Pu  un  uomo  davvero  valente  tanto  come  insegnante  che 
come  scienziato:  cbiaro  nella  esposizione  scientifica  della  sua 
materia  e  squisitamente  chiaro  nelle  dimostrazioni  sperimen- 
tali  e  nel  linguaggio  col  quale  ne  esponeva  le  teorie. 

La  sua  prima  nota  presentata  all’  Accademia  di  Parigi 
nel  1863  riguarda  la  riflessione  e  la  rifrazione  della  luce  ed  il 
problema  della  riflessione  cristallina:  aveva  per  iscopo  di  per- 
fezionare  la  teoria  di  Fresnel. 

In  seguito  continu6  lo  studio  della  riflessione  vitrea  e 
metallica  indagandone  le  mutue  relazioni. 

Nel  1872  scrisse  monografie  sulle  teorie  della  elettrosta- 
tica  nelle  quali  espose  le  teorie  sul  potenziale  di  Gauss  e  di 
Green  allora  poco  conosciute  in  Francia.  In  seguito  non  ebbe 
che  raramente  ad  occuparsi  di  elettricita;  seguiva  pertanto 
con  uno  speciale  interesse  i  progressi  di  questa  scienza.  Non 
e  ancora  dimenticato  il  suo  importante  lavoro  sulla  sincroniz- 
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zazione  dell’  ora  che  procurd  all’  osservatorio  di  Nizza  un 
mirabile  sistema  di  sincronizzazione  degli  orologi  astronomici 
e  che  fu  letto  alia  Societa  degli  Elettricisti  di  Parigi ;  ne  la 
parte  che  egli  prese  recentemente  alio  studio  della  variazione 
della  velocity  dei  motori. 

II  priino  congresso  di  elettricita  tenuto  a  Parigi  nel  1881 
lo  ebbe  fra  gli  aderenti  piu  attivi. 

Apparisce  pero  strano  come  nonostante  1’  interesse  che 
egli  prendeva  per  la  elettrologia  non  vi  abbia  dedicata  che  ben 
poca  parte  della  sua  maravigliosa  attivita  di  ricerca. 

Era  l’ottica  che  lo  attraeva  e  che  costituiva  per  lui  una 
vera  predilezione. 

10  penso  —  ha  detto  il  Poincare  —  che  1’  attrazione  su 
lui  esercitata  dallo  studio  della  luce  abbia  dipeso  dalla  rela- 
tiva  perfezione  di  questo  ramo  di  scienza  che  dopo  1’  opera 
del  Fresnel  ha  assunta  la  rigorosa  esattezza  e  la  severa  ele- 
ganza  della  Greometria.  Lk  meglio  che  altrove,  egli  poteva  pie- 
namente  soddisfare  la  sua  naturale  tendenza  per  1’  ordine  e 
per  la  chiarezza. 

Poco  dopo  aver  assunti  i  nuovi  doveri  della  cattredra  alia 
scuola  Politecnica,  comincio  con  laboriose  e  pazienti  prepara- 
zioni  quegli  esperimenti  sulla  velocita  di  propagazione  della 
luce  che  sono  divenuti  classici.  Questa  ricerca  e  l’altra  sullo 
spettro  ultravialetto  sono  davvero  altamente  importanti  e  le 
piu  grandi  fatte  dall’  illustre  fisico  francese.  Quanto  alia  velo¬ 
cita  della  luce,  egli  perfeziono  il  metodo  di  Fizeau  per  la  mi- 
sura  di  tale  elemento,  e  fece  una  determinazione  piu  esatta  di 
questa  grande  costante  della  natura.  In  una  monografia  pre- 
sentata  al  Congresso  Internazionale  di  Fisica  tenutosi  a  Pa¬ 
rigi  nel  1900  dette  una  discussione  critica  dei  vari  metodi 
usati  per  la  misura  di  questa  quantita  e  prima  di  morire  aveva 
assunta  la  sopralntendenza  per  la  ripetizione  accurata  delle 
sue  ricerche. 

11  Cornu  si  occupo  anche  e  lungamente  di  spettroscopia. 
Misuro  la  lunghezza  d’onda  delle  righe  dell’  idrogeno  colla  piu 
grande  precisione  e  trasse  da  questa  misura  la  base  di  cal- 
coli  e  formole  matematiche  per  stabilire  le  leggi  della  distri- 
buzione  di  quelle  righe. 
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Continuo  colla  piu  grande  precisione  1’  atlante  di  Angstrom 
nella  parte  piu  refrangibile  dello  spettro  solare,  e,  nella  sua 
villa  a  Courtenay  ove  passava  gran  parte  delle  vacanze,  fece 
accurate  osservazioni  sull'  assorbimento  atmosferico  nello  spet¬ 
tro  usando  il  metodo  fotografico.  Cosi  pote  fissare  il  limite 
inferiore  dell’  ultravioletto  a  basse  elevazioni  e  trovo  che  l’aria 
e  opaca  alle  onde  ultraviolette  di  una  lungbezza  minore  di 
0,  185  y.  Indi  fece  una  rigorosa  cernita,  descrizione  e  deter- 
minazione  delle  righe  atmosferiche ;  ed  a  questo  fine  si  valse 
del  suo  metodo  ingegnosissimo  per  distinguere  le  righe  d’ as¬ 
sorbimento  atmosferico,  facendo  oscillare  la  fessura  dello  spet- 
troscopio  dall’  uno  all’  altro  degli  orli  solari,  con  che  si  vedono 
oscillare  le  righe  veramente  solari,  perche  infiuenzate  (pel  prin- 
cipio  di  Doppler)  in  senso*  inverso  dalla  rotazione  solare,  men- 
tre  le  righe  atmosferiche  o  telluriche  restano  fisse. 

Da  questi  studi  il  Cornu  fu  condotto  a  quelli  d’  ottica 
atmosferica.  Cosi  gli  splendidi  crepuscoli  rossi  del  1883  ebbero 
da  lui  piena  spiegazione:  la  grande  eruzione  del  Krakatao  gli 
apparve  subito  come  la  prima  causa  del  fenomeno. 

Il  Cornu  pubblico  un  elegante  metodo  per  investigare  le 
costanti  ottiche  dei  sistemi  di  lenti ;  immagino  la  leva  ottica 
per  la  misura  della  curvatura  delle  lenti  e  perfeziono  il  prisma 
di  Jellet  per  lavori  polarimetrici.  Ad  esso  si  deve  1’  elegante 
costruzione  geometrica  nella  quale  si  applica  la  spirale  ad 
esprimere  graficamente  le  intensity  relative  della  luce  nelle 
immagini  di  diffazione. 

Il  fenomeno  di  Zeeman  non  lo  trovo  indifferente,  che  anzi 
egli  fu  dei  primi  ad  occuparsene  e  scopri  che  la  riga  D,  nor- 
malmente  alle  linee  di  forza  magnetica,  si  scompone  in  quattro 
linee,  risultato  che  forse  non  ebbe  ancora  spiegazione  teorica 
sufficiente. 

Lavoro  in  Acustica  in  collaborazione  col  Mercadier  ed  in 
elasticity,  e  in  unione  col  Bailie  ridetermino  la  costante  di  gra- 
vitazione. 

Fu  piu  volte  in  Inghilterra  per  tenere  pubbliche  confe- 
renze.  La  chiarezza  del  pensiero  e  dell’  espressione  insieme 
alia  semplicita  di  modi  attraevano  fortemente  1’  uditorio. 

Nel  1886  divenne  membro  dell’  Ufficio  delle  longitudini  e 
nel  1900  del  Comitato  internazionale  dei  pesi  e  delle  misure. 
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Fu  Presidente  dell’  Accaderaia  delle  Scienze  e  piu  volte 
della  Societa  di  Fisica. 

Fu  eletto  membro  straniero  della  Royal  Society  nel  1884 
e  fu  pure  membro  onorario  della  Pbisycal  Society  di  Londra. 
Nel  1878  ricevette  per  il  suo  lavoro  sulla  velocita  della  luce 
la  medaglia  di  Rumford  della  Royal  Society.  Nel  1899  fece  la 
Rede  lecture  a  Cambridge  sulla  teoria  ondulatoria  della  luce 
e  sulla  sua  influenza  nella  fisica  moderna.  In  questa  occasions 
che  fu  al  tempo  della  celebrazione  del  Giubileo  di  Sir  George 
Stoke,  ricevette  il  titolo  onorario  di  Doctor  of  Science. 

* 

*  * 

La  morte  di  Cornu  giunse  inaspettata  a  tutto  il  mondo 
scientifico  e  produsse  profondo  dolore.  Chi  seguiva  la  sua  in- 
cessante  produzione  scientifica  fino  alia  vigilia  della  sua  morte 
continuata  ininterrotta,  chi  lo  aveva  visto  presiedere  le  adu- 
nanze  del  Congresso  internazionale  di  Fisica  a  Parigi  nel  1900 
doveva  ritenere  che  egli  fosse  ancora  nel  pieno  rigoglio  delle 
sue  forze. 

La  sua  perdita  e  stata  profondamente  sentita  non  solo 
da  coloro  che  lo  avvicinavano  e  che  insieme  alia  forte  pene- 
trazione  di  mente  poterono  apprezzare  in  lui  una  impareggia- 
bile  modestia,  ma  in  tutti  coloro  che  si  occupano  di  fisica. 

A  true  follower  —  ha  scritto  di  lui  in  Nature  Silvanus 
P.  Thompson  —  of  the  great  traditions  of  France  in  the  pur¬ 
suit  of  Science  and  a  passionate  follower  of  Arago,  Biot,  Fresnel 
and  Fizeau,  he  was  in  his  own  person  much  more  than  this. 
He  was  the  ideal  of  a  well-equipped,  well-balanced,  intellec¬ 
tual  leader  in  scientific  thought. 

* 

*  * 

Togliamo  dal  Dizionario  biografico  del  Poggendorf  l’elenco 
delle  pubblicazioni  scientifiche  del  Cornu  ordinate  secondo  i 
periodici  o  gli  atti  nelle  quali  furono  inserite. 

In  questo  elenco  mancano  naturalmente  le  ultime  pubbli¬ 
cazioni.  Bastano  pero  quelle  notate  per  dare  un’  idea  dell’  at- 
tivita  davvero  grande  del  compianto  illustre  fisico. 

I  giovani  lettori  ne  traggano  incitamento  al  lavoro  ed 
alio  studio  indefesso. 
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Ann.  chim.  Phys. :  Reflexion  cristalline  (these)  1867 
Ann.  ecole  norm.'.  La  refract  a  travers  un  prisrne  suivant  une 
loi  qcq  (1872  e  74).  Spectre  normal  du  soleil,  partie  ultra- 
violette  (1874  e  80) 

Ass.  frang.  C.  R.:  Transforinat.  de  l’achromatieme  opt.  d.  objec- 
tifs  en  achrom.  chim.  (1873)* 

Geneve,  Arch.  sc.  phys\  Determ,  des  longneurs  d’  onde  d.  ra¬ 
diations  tres  refrangibles  de  Mg,  de  Cd,  de  Zn  e  d'  A1 
(1879) 

J.  de  Phys.:  S.  1.  mesures  electrostat.  (1872) 

Relat.  entre  les  coeff.  therm,  et.  thermo-elast.  d.  corps 
(1873) 

Condition  d’achrom.  dans  1.  phenom.  d’  interference  (1882) 
Levier  a  reflexion  (1875) 

Detem.  experim.  d.  elements  d’  un  systeme  opt.  (1877) 
Spectroscope  pour  1’  observ.  d.  radiations  ultra-violettes 
(1879) 

L’absorption  atmospher.  d.  radiations  ultra-violet.  1881) 
Etudes  photom.  (1881) 

Detem.  d.  long,  d’onde  d.  radiations  tres  refrangibles  de 
Mg,  Cd,  Zn  et  A1  (1881) 

Spectrosc.  a  grande  dipersion.  (1883) 

J.  ecole  polyl .:  Detem  nouv.  de  la  vitesse  de  la  lumiere.  (1874) 
Les  raies  telluriques  dans  le  spectre  solaire  au  voisi- 
nage  de  D.  (1883) 

Nouv.  ann.  math. :  S.  1.  sections  toriques  (1861) 

Caustiques;  centre  de  jonct.  (1863) 

Paris  C .  R.  :  Relat.  entr  1.  posit,  d.  plans  de  polaris.  d.  rayons 
incident,  reflechi  et  refracte  dans  1.  mil.  isotropes  (1863) 
Reflexion  cristalline  (1865  e  66) 

Adjonction  d’  un  bain  de  Hg,  observe  sous  1’  incidence 
rasante  (1869) 

Intervalles  musicaux  (con  Mercadier)  (1869-73) 

Methode  opt.  pour  l’etude  de  la  deformation  de  la  surf. 

exter.  d.  solides  elast.  (1869). 

Un  resultat  de  Croullebois  relat.  a  V  indice  de  refract,  de 
1’  eau  (1870) 

Deter,  de  Pint,  magnet,  terrestre  en  valeur  absolue  (1870) 
Renversement  d.  raies  spectr.  d.  vapeurs  metall.  (1871) 
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Reponse  a  une  note  de  Janssen  s.  la  constitution  du  so- 
leil.  (1871) 

Spectre  de  1' aurore  boreale  du  4/2  (1772  . 

Determ  nouv.  de  la  const,  de  1’  attract,  et  de  la  densite 
de  la  terre  (1873) 

Discuss,  geom.  d.  problemes  de  diffr.  1874) 

Det.  de  la  vitesse  de  la  lumiere  et  de  la  parallanxe  du 
soleil  (1874) 

Sur  la  diffraction;  proprietes  focales.  d.  reseaux  (1875) 
Etudes  de'  photogr.  astron. 

Spectre  de  1’  etoile  nouvelle  de  la  constell.  du  Cygne  (1876 
Etude  du  spectre  solaire  ultraviolet ;  la  constitution  du 
soleil 

Resistance  de  l’air  dans  la  balance  de  torsion;  influence 
d.  termes  proport,  au  carre  d.  ecarts. 

Polaris,  ellipt.  par  reflex,  a  la  surface  d.  corps  transpar. 
Mesure  de  la  densite  moyenne  de  la  terre 
Extens  a  la  propag.  de  1’  electr.  des  formules  de  Fourier 
relat.  a  la  diff.  de  la  chaleur  (1878) 

Litnite  ultra-violet,  du  spectre  solaire  a  div.  heures  etc. 
(1879). 

Vitesse  de  propag.  de  la  lumiere  (1880; 

D.  express,  theor. 

Loi  simple  de  la  donble  refraction  circ.  nat.  ou  magnet. 
Observat.  comparat.  d.  raies  tellur,  et  metall.  comme  mo- 
yen  d’  evaluer  le  pouvoir  absorb,  de  Fatmosph.  (1882) 
Rapport  s.  1.  machines  electr.  de  Depretz. 

Possibil.  d’accroitre  la  precis  d.  observ.  d.  eclipses  d. 

satell  de  Jupiter  (1883) 

Arc-en-ciel  blanc  (1883). 

Paris ,  Observatoire  Ann.:  Determ  de  la  vitesse  de  la  lumiere 
entre  F  observ.  &  Montlhery  (1876;. 

Paris ,  Soc.  chim.  Bull.'.  Appareil  destine  aux  mesures  de  pou 
voir  rotatoirs  (1870).  L.  A. 

A  Washington  mori  a  68  anni  J.  Wesley  Powell,  direttore 
del  celebre  «  Bureau  of  Ethnology  r>  di  Washington  e  del 
a  Geological  Survey  »  degli  Stati  Uniti,  scienziato  cui  devono 
moltissimo  la  geologia  e  la  etnografia  nord-americana. 

( Dcil  Boll,  della  Soc.  geogr.  it.). 
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Januario  Raffaele  professore  di  chimica  generale  e  docima- 
stica  nelP  Istituto  di  Belle  Arti  in  Napoli;  m.  13  novem.  1902. 

Occhini  dott.  comm.  Francesco,  prof,  straordinario  di  ana- 
tomia  cliirurgica  e  corso  di  operazioni  nella  R.  Universita  di 
Roma ;  m.  18  novembre  1902. 

Mazzuccheili  Angelo  professore  di  patologia  cliirurgica  nel- 
l’Universita  di  Pavia  ;  m.  il  14  dicembre  1902. 

ONORANZE  ALLA  MEMQRIA  DEL  PADRE 
ANGELO  SECCHI 

nel  venticinquesimo  anniversario  della  sua  morte  (1). 

II  26  febbraio  1878  fu  una  triste  data  per  la  scienza  e  per  V Italia.  Un 
astronomo  e  fisico  insigne,  il  padre  Angelo  Secchi  della  compognia  di  Gesii 
Jiniva  la  sua  carriera  mortale  in  Roma  che  era  stcita  la  sua  seconda 
patria,  e  dove  le  piii  elette  manifestazioni  del  suo  altissimo  ingegno  si 
erano  offerte  alia  universale  arnmirazione.  Gloria  e  vanto  che  alia 
citta  nostra  tutto  il  mondo  invicliava ,  la  sua  morte  segno  il  suo  in- 
gresso  nella  immortalitd ,  e  le  onoranze  che  allora  gli  furono  rese,  fu- 
rono  quelle  che  additano  il  genio  ai  secoli  futuri. 

Cinque  lustri  sono  ormai  trascorsi  da  quel  giorno,  e  il  nome  del 
padre  Secchi  risuona  sempre  venerato  presso  i  cultori  delle  scienze 
esatte,  e  neppure  cessd  di  essere  popolare ,  come  fu ,  lui  vivente,  in 
Roma,  dove  il  ricordo  ne  e  anoor  vivo  presso  allievi  ed  ammiratori. 
Cinque  lustri  trascorsero ,  e  i  suoi  grandissimi  lavori  nel  campo  del - 
V astronnmia  fisica,  della  fisica  terrestre  e  della  meteorologia  sono  sem¬ 
pre  ricordati  dai  dotti  ;  e  nemmeno  il  naturale  progresso,  che  in  quelle 
scienze  e  sempre  vertiginoso,  giunse  ad  attenuarne  V importanza.  In¬ 
gegno  penetrante  ed  ardito,  traccio  vie  e  metodi  di  ricerca  che  rima- 
sero  classici  nella  scienza ,  e  le  aprirono  orizzonti  inattesi.  Alle  sue 
perseveranti  indagini  il  sole  e  le  stelle  fisse  svelcivano  i  loro  segreti. 
Lo  studio  delV aimosfera  e  del  magnetismo  terrestre  dove  a  lui  la  prima 
organizzazione  che  sorgesse  nei  vciri  paesi.  E  mentre  pazientemente 

(1)  La  nostra  Rivista ,  scelta  come  organo  del  Comitato,  dara  nel 
fascicolo  di  gennaio  il  programma. 

Intanto  possiamo  assieurare,  che  si  terra  una  commemorazione  del- 
Fil lustre  fisico,  vi  sara  una  funzione  religiosa,  una  ■visita  alia  tomba  in 
Campo  Verano. 

Facilmente  per  la  circostanza  il  Comitato  pubblichera  anche  un  nu- 
mero  unico. 

Non  e  improbabile  che  in  questa  occasione  la  nostra  III'  Sezione  di 
scienze  fisiche  tenga  in  Roma  la  sua  riunione. 

( Nota  della  Dir.  della  Riv.)- 
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sperimentava ,  la  sua  mente  vedeva  quella  vasta  sintesi  della,  unita  delle 
forze  fisiche,  che  rivela  la  semplicita  grandiosa  dell'  Universe . 

Ma  il  padre  Secchi  non  fu  soltanto  scienziato.  La  sua  fede  ardente , 
la  sua  modestia  di  religioso  brillava.  in  tutti  i  suoi  scritti,  e  ben  si 
pud  dire  di  lui  che  non  cesso  di  glorificare  Iddio  del  quale  svela.va  le 
opere.  Luminoso  esempio  di  carattere  incrollabile,  non  lascio  di  rin- 
tuzzare  jieramente  la  incredulitd,  comunque  tentasse  d’ infiltrar si  nella 
scienza. 

A  quest’ uomo,  che  Pio  IX  e  Leone  XIII  ebbero  particolar mente 
caro,  e  i  sovrani  piu  potenti  gareggiarono  in  onorare ,  Roma,  V  Italia, 
gli  scienziati  di  tutto  il  rnondo,  si  apprestano  a  rendere  solenni  ono- 
ranze  nel  prossimo  venticinquesimo  anniversario  della  sua.  morte.  Roma 
che  fu  testimone  delle  sue  opere  e  della  sua  gloria,  sente  il  dovere  di 
promuovere  onori  che  rispondano  degnamente  a  tanto  norne.  11  sottoscritto 
Comitato  sorto  per  iniziativa  della  Federazione  Piana  e  del  Comitato 
diocesano  in  Roma  rivolge  caldo  appjello  agli  Istituti ,  alle  Accademie , 
agli  Osservatori,  agli  scienziati ,  a  quanti  ovunque  hanno  il  culto  del 
genio ,  per  che  con  il  loro  concorso  vogliano  rendere  piu  solenne  Vomag-r 
gio  alia  memoria  di  Angelo  Secchi. 

Triste  e  il  moniento  per  quanti  si  professano  scienziati  e  credenti. 

In  tanto  gridare  di  critica  e  di  positivismo  uno  sgomento  ne  assale, 
non  fosse  per  avventura  suonata  Vora  per  tutti  gli  ideali  religiosi ,  che 
una  reboante  scienza  vorrebbe  distruggere.  Spiriti  fiacchi  non  mancano 
che  nel  bivio  disertano  Vuna  o  Valtra  strada.  Ma  la  memoria  del  pa¬ 
dre  Secchi  sia  lo  sprone  che  risveglia  i  pusillanimi,  e  nel  nome  di  un 
tanto  uomo ,  che  seppe  mirabilmente  armonizzare  la  scienza  con  la  fede, 
si  ridesti  in  quanti  amano  ambedue  gli  ideali,  quella  gagliardia  di 
propositi,  che  sola  pud  rialzare  la  fede  tra  gli  scienziati  e  la  scienza 
tra  i  credenti. 

Roma  15  decembre  1902. 

IL  COMITATO :  President'!  onorari :  P.  ANGELO  RODRIGUEZ 
DE  PRADA,  direttore  della  Specola  Vaticana.  —  Cav.  prof.  AUGUSTO 
PERSICHETTI,  presidente  della  Federazione  Piana  e  del  Comitato  dio¬ 
cesano  di  Roma.  —  Presidente  effettivo  :  P.  GIUSEPPE  LAIS,  vice-diret- 
tore  della  Specola  Yaticana.  —  Vice-Presidenti  Comm.  Giuseppe  Olivieri, 
architetto-ingegnere  —  Comm.  Guglielmo  Alliata,  —  Segretario  :  Cav. 
prof.  Giuseppe  Tuccimei.  —  Tesoriere:  Sig.  Enrico  Serafini.  —  Vice-Se- 
gretario :  Cav.  Augusto  Gr.ossi-Gondi.  —  Consiglieri :  Sig.  Giulio  Bar- 
luzzi  -  Prof.  Filippo  Bonetti  -  Mods.  prof.  Giuseppe  Buti  -  Ing.  Fe¬ 
derico  cav.  Mannucci  -  Cav.  prof.  Virginio  Prinzivalli  -  March.  Giulio 
Sacchetti  -  Cav.  Camillo  Serafini  -  March.  Carlo  Serlupi  Crescenzi. 
Adesioni  ed  offerte  si  ricevono  alia  sede  del  Comitato,  Via  Torre  Argentina  27. 
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